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M  ATHEM  ATICA. 

De  Redu&ione   fbrmularum  integra- 

lium  ad  re&ificationem  ellipfiset 

hyperbolae. 

Au&ore   Leon.  Eulero  pag.  $. 

Quae  quantitates  numeris  neque  iotegris  neque 
fra&is,  neque  etiam  furdis  vel  irrationalibus 
exhiberi  poffunt,  tranfcendentes  vocari  folent, 
quarum  ergo  valores  non  aliter  nifi  proxime  per 
numeros  exprimere  licet.  Dari  autem  huiusmodi 
qUantitates  certiffjmum  efl ,  etiamfi  ratio  ob  infini- 
tudinem ,  quae  eas  excludere  videtur ,  a  plerisque 
minus  diftin&e  pef  fpiciatur $  *id  quod  exemplo  no- 
tiifimo  peripheriae  circuli ,  cuius  diameter  vnitate 
indlcetnr ,  euidenter  declarari  poteft.  Nullum  enim 
eft  dubium ,  quin  quantitas  huius  peripheriae  valo- 
rem  habeat  omnino  determinatum ,  quem  adeo  primo 
intuitu  conftat  intra  limites  3  et  4  contineri.  Ve- 
rum  intra  hos  limites  innumerabiles  conftitui  poflunt 
fra&iones  ratione  denominatorum  difcrepantes,  cuius- 
modi  fimpliciores  funt: 

3s  >  3*  >  3?  >  3?  >  3?  >  3?  >  3?  >  3f  >  3?>'  etc 

a  3  et 
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et  generatim  in  hac  forma  3^  comprehenduntur : 
vbi  cum  tam  pro  rn  quam  pro  n  omnes  plane  nu- 
meros  fubftitui  iiceat ,  uulla  tamen  huiusmodi  for- 
mula  veram  peripheme  quantitatem  praebet;  fed 
quaecunque  afllimatur  ,  femper  a  veritate  recedit , 
«tiamfi  error  continuo  minor  reddi  poflit.  Deinde 
quantitates  etiam  furdas  introducendo  multitudo  nu- 
merorum  intra  limites  3  et  4.  contentorum  vkerius 
in  infinitum  augetur  ,  qui  adeo  omnes  ab  iis ,  qui 
in  fbrmula  3s^a  continentur  difcrepant ,  neque  ta- 
men  etiam  in  his  vllus  reperitur,  qui  circuli  peri- 
pheriam  exa&e  dimetiatur:  quamobrem  eius  quanti- 
tas  merito  pro  tranfcendente  habetur.  Quod  idem 
multo  magis  de  omnibus  circuli  arcubus  eft  intelli- 
gendum,  ita  vt  qukunque  capiatur  finus  in  circulo, 
arcus  ipfi  relpondens  fcmper  fit  quantitas  tranfcen- 
dens ;  ficque  folus  circulus  infinitam  quantitatum 
tranfcendentium  multitudinem  fuppeditet.  Deinde 
vero  etiam  logarithmi  ad  clafiem  numerorum  tran- 
fcendentium  funt  referendi ,  qui  adeo  ab  illis ,  qui 
ex  circulo  nafcuntur,  prorfus  funt  diverfi.  lamne- 
mo  non  videt ,  fi  praeter  fra&iones  et  quantitates 
tranfcendentes  ex  circulo  et  logarithmis  ortae  in  fub- 
fidium  vocentur ,  tum  inter  binos  quosuis  numeros 
multitudinem  numerorum  mediorum  multo  magis 
in  immenfum  augeri;  ex  quo  maxime  mirum  vi- 
debitur  ,  ne  hoc  quidem  modo  interualla  interbinos 
numeros  integros  ita  numeris  mediis  expleri ,  vt  iis 
omnes  plane  quantitates  intra  eosdem  terminos  con- 

ten- 
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tentae  exprimt  queant.    Qnin  potius   praeterea   ftr- 

numerabilia  alia  quantitatum  tranfcendentium  genera, 

tam  inter  fe  quam  ab  illis  ex  circulo  et  logarithmis 

natis  maximedifcrepantia,  agnofci  oportet;  interquac 

potiffimura  notari  merentur  ea ,    quae  ex  redifica- 

tione  ellipfium  et  hyperbokrum  originem  ducunt, 

propterea  quod  hae  curuae  poft  circulum  funt  notifli- 

mae  et  facillime  defcribuntur.   Quomodoeunerue  auten» 

tam  in  ellipfi ;  quam  hyperboia  arcus  refcindantur ,  eo>» 

rum  quantitas  non  folum  nullis  formulis  irrationar 

libus  exprimi,  fed  etiam  nulio  modo  neque  ad  arcuf 

circulares  neque  ad    logarithmos    reuocaci    poflimt: 

quin  etiam  finguli  arcus  tam  elliptici  quami  hyper- 

boiici  peculiares  quantitates  tranfcendentes  exhibent,. 

quoniam  ne  inter  fe  quidem ,  nifi  pauriffimis  cafibus 

exceptis ,  comparari  poflunt.    Ad  ianumerabilia  alia 

autem  quantitatum  tranfcendentium  genera  calculus 

integralis  perducit,  dum  omnibus-  fbrmudis  integrali- 

bus,  quarum   integratio  algebraice  expediri  nequdt , 

certae  quantitates  trafflcendentes  deflgnantur,  inqua.- 

rum  natura  euoluenda  induftria  et  fagacitas  analyfta- 

rum  maxime  cernitur.     Cum   igitur   nunc   quidem 

iit  compertum  omnes  huiusmodi  fbrmulas  integraTes 

pfdx  \  fi  V  fuerit  fundio  rationalis  ipfius  xr  fem- 

per  per  Iogarithmos  et  arcus  circulares  exprimi  pofle» 

nifi  tbrte  algebraicam  integrationem  admittant:  arti- 

ficia»  integrandi  pro  iis  cafibus,,  quibus  V  eft  funcTrio 

irrationalrs  ipfius  x  adhuc  potiffimum  defiderantnr, 

\bi  quidem  id  imprimis    eflet    optandum  ,   it  eae 

formulae ,  quibtts  V  efl  quantitas»  irrationalis  r  accu- 

ratius 


ratifli  euolaereutur ,  quarum  integritio  per  arcut 
fiuc  ellipticos  fiue  hyperbolico*  expediri  queat.  At- 
que  in  hac  inueftigatione  Au&or  iftius  diflerationis 
imprimis  eftoccupatus,  fummumque  ftudium  contu- 

lit  ad  hanc  formulam  integrakm  fdx  V  ftffS  «*- 
plicandam ,  atque  adeo  ad  areus  fiue  ellipticos  fiue 
hyperbolicos  reducendam:  quod  negotium  multodif- 
ficilius  eft,  quam  initio  videatur.  Prout  enimquan- 
titatum  conftantium/,  g  ,  b  et  jb,  atiae  fuerintvel 
pofitiuie  vel  negatiuae ,  cafus  oriuntur  natura  fua 
maxime  inter  fe  difcrepantes.  Primo  enim  relatio 
inter  has  quatuor  quantitates  ita  poteft  efle  compa- 
rata ,  vt  formula  integralis  arcum  quendam  fiue  ei- 
lipticum  fiue  hyperbolicum  fimpliciter  exprimat. 
Deinde  fieri  poteft ,  vt  integrale  binis  conftet  parti- 
bus,  alcera  algebraica ,  altera  arcum  fiue  ellipticum 
iiue  hyperbolicum  exprimente.  Praeterea  veroetiam 
eiusmodi  dantur  cafus  quibus  integrale  neutro  modo 
exhiberi  poteft,  fed  praeter  partem  algebraicam  duos 
arcus  alterum  ellipticum,  alterum  hyperbolicum  re- 

.  quirit.  In  tra&atione  igitur  formuhc  fdxVfj£jg£ 
ob  iftam  varietatem  Auctor  coadus  eft  duodecim  cafus 
conftituere  ,  quos  fingulos  operofo  calculo  ita  feliciter 
expediuit ,  vt  iam  facile  fit ,  quaecunque  quantitates 
litteris  /,  g  ,  h ,  k  defignentur,  integrale  concefla  el- 
lipfium  et  hyperbolarum  rectificatione  affignare.  Saepe- 
numero  autem  euenire  poteft,  vt  fbrmulae  integra- 
les  multo  magis  complicatae  ope  fubftitutionum  ido- 
nearilm  ad  talem  formam  perduci  queant,  quibus  er- 

go 


go  omnibns  cafibus  integratio  expedita  efl  eenfenda } 
ex  qno  haec  inueftigatio  calculo  integrati  haud  leut 
incrementum  attulifle  eft  aeftimanda. 

II. 

•  i. 

Elementa  Calculi  variationum 

et  III. 

Analytica  explicatio   methodi   Maxi- 
morum  et  Minimorum, 

AuSore  Leon.  Eulero  pag.  51.  et  94.1 

Iam  ante  celeberrimum  problema  ifoperimetricuiri 
infignia  quaedam  fpecimina  huc  pertinentia  a  Ge- 
ometris  funt  edita ,  cum  antiquifiimis  iam  fuerit  ex«* 
ploratum,  circuJum  inter  omnes  alias  figuras  pari  pe- 
rimetro  inclufas  maximam  aream  complefti;  quanf 
quidem  proprietatem  ex  circuti  natura  concluferunt,1 
minime  vero  ipfam  quaeftionem  directe  aggredi  funt 
aufi,  vt  inter  omnes  figuras  aequali  perimetro  ter- 
minatas  eam  inueftigarent ,  quae  maximam  aream 
includeret.  Haec  fcilicet  quaeftio  nimis  eft  ardua', 
quam  Tt  ante  infignem  calculi  infinitorum  promo-' 
tonem  de  ea  faltem  cogitare  licuiflet.  Mox  vero 
primis  quafi  iaciis  huius  calculi  fiindamentis  ab 
acutiffimo  loharme  BernoulB  quaeftio  de  brachyfto- 
chronis  felicimmo  fucceflu  eft  refoluta :  quippe  qua 
Tom-X.Nou.Comm.  b  inter 


joter  omnes  tiaeas  a  pun&o  fublimiori  ad  tamilkis 
4u$as  eaquaerebatur,  fuper  qua  graue  terapore  bre- 
Yiflimo  defcendati,  quam .  egregiam  proprtetatem  ey- 
doidi  competere  inuenerat.  Methodus  autem,  qua 
Vir  celeberrimus  erat  vfus,  fratri  ipfius  natu  maiori 
lacobo  Bernoulli  mani&fto  occafionem  praebuifie  vide- 
tur  folutionem  magni  problematis  ifoperiraetrici , 
quod  deinceps  traclauit ,  meditandi.  Latiffimo  fcili- 
cet  ambitu  omnes  huius  generis  quaeftiones  ia  hoc 
proWeraate  eft  ,complexu& ,  vt  inter  omnes.  lineas 
intra  data  duo  puncta  ducendas,  fiue  debeant  efle 
eiusdem  longitudinis,  (vnde  qnidem  nomen  ifoperi- 
metrici  eft  natum)  iiue  alia  quadam  indole  com- 
rnuni  flraedfcae ,.  tam  inueftigaret,  quae  Tel  Tnaxi- 
mam~  aream  ,  vel  cfrca  datum  axem  rotata  maxi- 
m*un  iblidum,  vel  in  gcuere  quamcumque  maatimi 
mmimiue  proprietatem  contiaeret.  Methodum  aur 
tera ,  qua  furnmus  illius  temporis  Geometra  eft 
Y&s,  perpeadentes  ancipites  haertmus,  vtrum  magis 
eius  incredibilem  patientiam  in  proliximmis  et  tae- 
diofiffimis  calculis  expediendis ,  aa  fummam  fiiga- 
citatem  io  conclufionibus  fatis  concinnis  inde  dedu- 
ceodis  admirari  debeamus.  Ob  hanc  ipfam  autem 
caufam,  quod  coaclufiones  prodierint  fatis  concinnae, 
mox  fufpicari  licebat,  viam  planiorem  ac  breuiorem 
dari  eodem  jttrducentem ;  quara  etiam  eius  frater 
iuoior  lobames  fatis  feliciter  eft  ingreflus,  ctiamfi 
{tatim  pro  quibusdam  cafibus  nimis  abfconditis  nego- 
tium  minns  fucceuerit ,  quem  tamen  defc&um  dein- 
cejjs,  toto  hoc  argumeoto  profundius  retraftato,  lar- 

gittr 


gfaer.  compenftuit  Longo  poftea  mteriefto  temport 
AuAor  harum  diflertationum  m  eodem  problematd 
euoluendo  fummum  ftudium  eoHocauit,  et  cttttt 
perfpexrfiet,  omnes  huius  generis  quaeftiones  eo •  re-> 
dire ,  vt  eiusmodi  linea  eurua  aequatione  inter  co* 
ordinatas  x  ety  exprimenda  inueftigetur,  inquataliS 
fbrmula  integralis  /Vdx  quomodocunque  quanttaei 

V  per  x  et  y  fuerit  data ,  maximum  minimurrttw* 
TaTorem  obtineat.  Nunc  autem  euidens  eft  in  ift* 
quantitate  V  infinitam  varietarem  focum  habere  pofley 
prout  in  eam  praeter  ipfis  variabiles  x  ety  tam  esH 
rum  differentialia  cuiuscunque  ordinis,  qtiam  noua» 
mfuper  J&rmutae  integrales  ingrediuntur.  Qiiodfr 
kim  fblutiones  BernoulEanac  ad  hanc  rjormam  «xa-» 
minenMir,  tae  tantum  ad  eos  cafusYqutbus  Quantitatt 

V  fdkt  difltrentialia'  prirrri  gntdas  inuoteit ,  reftri-* 
&ae  reperiuntur,  ac  praeterea  cafus,  quibusin  quaiw 
titate  V  nouae  formulae  integralcs  infimt,  inde  pe«* 
aitas  excluduntur ,  pauciflimis  exceptis  ,  quos  facilei 
pro  indole  quaeftionis  ab  hoc  incommodo  Iiberare  li-i 
cet.  Hunc  igitur  defe&um  nofter  Au&or  felkiflime» 
cnm  in  his  Commentariis,  tum  in  opere  fingukri  d* 
hoc  argumento  edito ,  fuppleuit ,  vt  vix  quicquarrv 
quod  amplius  defiderari  queat ,  reperiatur.  Interim1 
tamen  ip(a  methodus ,  etiamfi  totum  negotium  (atis 
expedite  conficiat ,  tamen  ipfi  non  fatis  Daturalis  eft- 
▼ift,  propterea  quod  vis  folutionis  tota  in  confidera-i 
ticftie  elementorum  curuae  inueftigandae  erat  pofita, 
ipfa  vero  quaeftio  facile  ita  adornari  poifit ,  vt  e* 
Geometria  penitu*  ad  folam  Analyun  puram  reuo-* 

b  z  cetur. 


^etur.  Qiraettio  enim  ita  propofita ,  vt  data  quan- 
titate  V  vtcunque  ex  binis  variabilu>us  *,/pearum- 
que  diflerentialibus  cuiuscunque  ordinis ,  quin  etiam 
ex  formulis  integralibus  vtcunquc  conflata  ,  ea  intet 
x  et  y  relatio  inueftigari  debeat ,  qua  formulae  inte- 
grali  fVdx  maximus  minimusue  valor  concilietur? 
hoc  inquam  modo  quaeftio  propolita  prorfus  aGeo- 
metria  fegregatur  \  ex  quo  etiam  methodus  geuuina 
eam  refolueadi  a  Geometria  immunis  efle  debebat  * 
et  quo  difficilius  Analyfis  ad  hunc  fcopum  accom- 
modari  poterat,  eo  maiora  incrementa  huius  fcientiae, 
fi  res  fucceflerit ,  raerito  fperare  licebat.  Tametfi 
autem  Au&or  de  hoc  diu  multumque  eflet  medita- 
tus ,  ajtque  amicis  hoc  defiderium  aperuiflet ,  tamea 
gloriae  primae  inuentionis  acutiflimo  Geometrae  Tau- 
Einenft  la,  Grange  crat  refcruata  ,  qui  ibla  AnaJyfi 
vfus  eandem  plane  folutionera  eft  adeptus ,  quam 
Auctor  ex  confiderationibus  geometricis  elicuerat.  Ve- 
rum  ipfa  illa  folutio  ita  erat  comparata ,  vt  nouam 
ptane  Analyfeos  fpeciem  conftituere,  eiusque  fines  non 
mediocriter  promouere ,  videretur  ;;ex  quo  Auctori 
occafio  eft  oblata  hanc  fcientiam  nouo  Calculi  gene- 
re  locupletandi ,  quem  Cakulum  variationum  appel- 
lat,  et  cuius  elementa  hic  tradere  ac  dilucide  expli- 
eare  conftituit.  Hic  quidem  calculus  perinde  ac  dif- 
ferentialis  in  incrementis  infinite  paruis  inter  fe  com- 
parandis  verfatur,  verum  in  ratione  tractationis  ab  eo 
maxime  difcrepat.  Cum  enim  in  calculo  diflerentiali 
ex  data  quantitatum  variabilium  relatione,  relatio  in- 
tec  earum  diflcxentialia  cuiusque  ordinis  inueftigetur; 

ia 


in  calcolo  variationum  ipfa  relatio  inter  variabilet 
ittfiaite  parum  immutari  concipitur ;  i(a  vt  dum  fe- 
cutidiim  relationem  datam  pro  quouis  alterius  vari- 
abilis  x  valore ,  altera  y  certum  valorem  fortitur  , 
calculo  variationum  huic  ipfi  valori„y  incrementum 
quoddam  infinite  paruum  adiiciatur  ,  ex  quo  dein- 
ceps,  quemadmodum  formulae  tam  difterentiales  quam 
integrales  varientur ,  definiri  oportet.  Incrementum 
iUud  cuicunque  valori  >  adieftuni  ab  Au&ore  eius 
variatio  vocatur ,  ac  ne  cum  diflerentialibus  confun- 
datur  hoc  charactere  Hy  defignatur:  cum  igitur  hinc 
omnes  formulae  tam  dinerentiales  quam  integrales  , 
quatenus  quantitatem  j  inuoluunt ,  certas  variationes 
nancifcantur ,  auctor  in  priore  diflertatione  principia 
aq  praecepta  ftabilit ,  quorum  ope  omnium  huius- 
modi  formularum  Tariatione*  dcfiniri  poflunt :  ita  & 
W  4eaotet  huiusmodi  fbrmulam  quamcunque;  eiu* 
variationem  $  W  per  regulas  peculiares  afllgnare  do- 
cet.  Quo  fingulari  calculo  conftituto  deinceps  in  fe- 
quente  difiertatione  eius  applicationem  adomniapro- 
blemata,  quae  circa  maxima  et  minima  excogitari 
poflunt,  clariflime  oftendit ,  inque  negotio  hoc  im- 
primis  obferuari  meretur ,  quod  ita  noua  methodus 
mere  analytica  multo  pleniores  ac  perfe&iores  folu- 
tipnes  fuppeditet ,  quam  prior  illa  ex  Geometria» 
petita. 
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IV. 

Dq  infigni  Promotione  Methodi  Tan* 
gentium  Inuerfee. 

Au&ore  Leon.  Eulero  pag.  135.    . 

Notum  eft  Analyfin  infinitorum  primam  originem 
ex  eo  Geometrarum  ftudio  traxifle,  quo  omnium 
linearum  curuarum  tangentes  ducere  funt  conati. 
Cum  enim  iam  pridem  ante  Geometrae  maxime  fuif- 
Jfi&t  folliciti ,  yt  metfaodum  certam  cuiusque  lineae 
fUfuae  tangentes  inueniendi  fcrutarentur ,  atque  ad 
hune  fcopum  continuo  propius  acceffiflent,  fagacita- 
9  tandem  fummorum  ingeniorum  Netvtom  et  Leib~ 
mzii  ealculus^fferentialis  efl  inuentus,  quo  moxfe- 
liciifime  fuoceflu  funt  vfi  ad  tangentes  omninm  li- 
nearum  curuarum  ,  cua&aque  phaenomena  ab  fituv 
tangentium  pendentk  definienda.  Quoniam  vero  iam 
ante  certa  qnaedam  artificia  ita  etfi  multo  imperfe- 
ctius  praeftandi  erant  explorata ,  tamen  hinc  nouae 
imus  inuentionis  gloria  haud  medioeriter  imminui  eft: 
Tifa ,  nifi  ea  ad  eiusmodi  ihueftigationes  accomrao- 
daretur  ,  quae  illorura  artificiotum.  Tim  penitus  fu- 
perarent  Hinc  primis  inuentoribus  ftatim  in  men-" 
tem  venit  ftatum  quaeftionis,  quae  praecipue  circa 
tangentes  verfabatur ,  inuertere ,  iisque  qui  minus 
fplendide  de  nouo  ifto  calculi  genere  fentiebant,  eius- 
modi  quaeftiones  proponere ,  quibus  ex  data  quadam 

tangen- 


tangcntium  proprietate  ipfarum  linearum  curuarura 

natura  eflet  inueftiganda.    Cum  igitur  methodus  hu- 

iusmodi  quaeftiones  refojueodi  etiam  eflet  inuertenda, 

hinc  methodus   tangentium  inuerfa  eft  nata,   quae 

quoniam   a  difierentialibus   ad  ipfas  quantitates  re- 

verti  oportebat,  hinc  cakulus  integralis  mox  inugnia 

accepit  incrementa  ,  ita  vt  incredibilis  promotio,  ad 

quam  hic  calculus  deinceps  eft  perdu&us,  potiffimura 

methodo  tangentium    iauerfa   accepta    fit  referenda» 

Primum    quidem    in    hoc  genere  eiusmodi  tantura 

quaeftiones  funt  tra&atae ,  in  quibus  conditio  quae- 

dam  tangentium  in  fingulis  curuae  quaerendae  pua* 

ctis  proponebatur ,  ita  vt  in  iis  (blueadis  ad  vnicura 

curuae  punOum ,  quod  autem  indefinite  fttmtum:  ai 

omnia  plane  punfta  transferri  queat ,  relpexiue  fiif- 

ficiat.      Cuiusmodi    quaeftio  etat ,    quo  quaerebatur 

curua ,  cuius  tangens  ad  refe&am ,  feu  differentiara 

inter  abfciflam  et  fubtangentem ,  vbique  datam  tene- 

ret  rationem :  vocata  enim  pro  curuae  punfto  quo* 

cunque  abfcifla  —  .r,  et  applicata  =qy,  quia  tangena 

cft  =2iJigtaa  et  fubtangens  =j£,  hac  quae- 

ftiane  poftulabatur,  vt  efiet  tLSAxl^V%l  ad  x-*i?- 

Jn  data  ratione:    quae  ratio  fi  ponatur  —tn:n,  ad 

fianc  aequationem  peruenitur : 

m  ixdy—ydx)  zz  nyV  (dx*^-dy) 
quae  integrata  naturam  curuae    quaefitae  declarabiti 
Deinde  vero  etiam  eiusmodi  quaeftiones  funt  agitatae, 
quibus  tangentium  conditio  praefcripta  iimul  ad  bina 
curuae  punda  pertineret,  cuiusmodi  fuerat  problema 

ira- 


traie&oriarum  reciprocarum ,  cuius  folutiones  a  variis 
Auctoribus  prolatae  Analyfin  infinitorum  clariflimis 
inuentis  locupletarunt  Eodem  quoque  referenda  eft 
quaeftk)  catoptrica  ab  ipfo  Au&ore  huius  differtatio- 
nis  olim  euoluta ,  qua  cifca  pun&um  lucidum  eius- 
Smodi  linea  curua  defcribenda  proponitur ,  vt  omnes 
radii  ab  ifta  curua  bis  reflexi  in  ipfum  punftumlu- 
cidum  reuertantur  :  in  qua  quaeftione  refoluendl 
bmnino  necefle  eft ,  vt  bina  fimul  curuae  puncta  , 
in  quibus  quilibet  radius  refle&itur,  in  calculum 
introducantur  5  quae  bina  pun&a  ita  inter  fe  efiere- 
lata  manifeftum  eft  ,  vt  inter  fe  permutationem  ad- 
mittant.  Gum  igitur  huiusmodi  quaeftiones  longe 
aliam  foluendi  methodum  requirant ,  ac  queftiones 
prioris  generis ,  vbi  vnicum  curuae  punftum  confi- 
derafie  fufHcit,  Audtor  hinc  duas  clafies  quaeftionum 
*d  methodum  tangentium  inuerfam  pertinentium 
conftituit:  iisque  adeo  in  hac  difiertatione  tertiam 
claflem  adiungit ,  quae  eiusmodi  quaeftiones  com- 
pleftitur ,  in  quibus  fimul  ad  innumerabilia  xuruae 
pUnda  ,  quae  certo  quodam  modo  inter  fe  cohaere- 
ant ,  refpici  oportet.  Quoniam  igitur  huiusmodi 
quaeftiones  methodum  prorfus  peculiarem  poftuknt, 
quam  Auctor  in  hac  diflertatione  dilucide  exponit  , 
eiusque  eximium  vfum  in  variis  problematibus  fbl- 
vendis  oftendit ,  nullum  planeeft  dubinm  ,  quin 
haec  fpeculatio  Analyfi  infignem  prorrjotionem  fit 
allatura. 


Dilucidationes  de  Tautochronis  in  me- 
dk)  refiftente. 

Au&ore  Leon.  Eulero  pag.  156. 

em  prlmum  pendula  ad  tempus  dimetienduni 
motumque  horologiorum  temperandum  adhiberi 
funt  caepta,  ofcillationes  non  prorfus  aequalibus  tem- 
poribus  abfolui ,  fed  maiores  excurfiones  afiquanto 
plus  temporis  infumere  funt  deprehenfa.  Cuius  in- 
a.equalitatis  caufa  mox  in  eo  pofita  eue  reperiebatur, 
quod  corpus  fuper  arcu  circuli  defcendens  aliquanto 
tardius  ad  pun&um  iafimum  pertmgat  %  quo  altius 
delcenfum  inceperit >  etiamfi  difcrimen  fit  tam  exi- 
guum,  Yt  nonnifi  accuratioribus  obieruationibus  ani- 
maduerti  queat.  Cum.  igitur  aequabile  curuamen  , 
quale  in  arcubus  circularibus  inefi  %  iion  fit  aptum  ad 
omnes  defcenfus  ifochronos  efficiendos ,  ftcile  colligerd 
licebat  >  fi  loco  circuli  alia  curua  adhibeatur,  cuius  cur- 
vatura  afcendendo  continuo  fieret  maior,  fieri  pofie ,  vt . 
tum  omnes  defcenfus  ad  temporis  aequalitatem  per- 
ducerentur.  Verum  tam  ob  Analyfeos  quam  Me- 
cbarucae  defedum  natura  huius  curuae  definiri  non 
poterat  »  donec  Vir  fummo  ingenii  acumine  praedf- 
tus  oftendiuetr  hanc  proprietatem  in  cycloidem  com- 
petere :  et  quoniam  commodiflime  euenit ,  vt  huius» 
curuae  euoluta  iterum  fit  cyclois  x  inuenti  ilfius  ap- 
Tom.X.Nou.Comm,  c      *  "'  f>Er 
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plicatfo  ad  praxim  eo  fecifior  euaferat,  quoid  tantum 
pendulum  intra  binas  xycloides  fufpendi  opus  eratj 
fiquidem  tum  imum  penduli   pondufculum   -itenun 
cydoidem  eflet  defcripturum.     Verum  tamen  ne  hoc 
quidem  artificio  omnis  inaequalitas  tolli   videbatur , 
nifi.mottis  fieret  ,in  vacuo,  aumobaeris  refifteotiam 
motus  non  rnediocriter  ab  ea  lege ,  cui  Theoria  in- 
nitebatur ,   recederet .,  quare.  quamdiu  natura  hnins 
refiftentiae  minus  erat  r^rfpe&a  ,   vera    civrua  quae 
bmnes  ofcillationes  parTbus  temporis  interuallis  edeiret, 
ne  inueftigari  quidem  *potefat.    Interim  tamen  fum- 
mus  Neutonus   dtmonftrauerat ,    fiue  aeris  refiftentia 
ruerit  conftans  ,  vel,  eius  loquendi  more,  momentit 
y  temporis  proportionalis ,  fiue  ipfam  celeritatum  ra- 
tionem    fequatur,    nihilominus   omnes  ofcillatiooes 
in  cycloide  fi&as  inter  fe  ifochronas  efle  futuras,ita 
▼t  his  cafibus  refiftentia  non  impediret,  quo  minus 
cyclois  pari  fucceflii  in  vfum  vocari  poflet,  atque  in 
Vacuo.     Deinde  vero  refiftentiae  natura    tam   expe-. 
rimentis  quam  ratione  accuratius  explorata ,  ea  neu- 
tiquam  celeritatibus ,  fed  potius  celeritatis  quadratis 
proportionalis  eft  deprehenfa ;  quae    proportio  nullo 
amplius  modo  cum  cycloidis  natura  confiftere   pote- 
rat ,  atque  adeo  iam  non  erat  diflkile  per  calculum 
accprate  definire,  quantum  ofcillationes    in    cycloide 
factae  ob  aeris  refiftentiam   ab    iibchronismi    ratione 
recederent.      Quantumuis  autem  tum  temporis  Geo- 
metrae  in  eo  elaborauerint ,  vt  veram  curuam,  quae 
in  medio  refiftente  omnes  ofcillationes  ifochronas  pro- 
duceret,  inueftigarent  $  tamen  in  ipia  Analyfi  tantat 

*     --  offen- 


offenderunt  dimcultates ,  quae  yix  fuperari  poffe  vi- 
derentur.  At  poftquam  etiam  Auctor  huius  differ- 
tatioois  din  muknmque  in  kac  inueftigatione  defu- 
dauiffet ,  von*  tandem  compos  eft  fa&us ,  veramque 
curuam  tautochronam  in  medio ,  quod  fecundum  ra- 
tionem  celeritatum  duplicatam  refiftit ,  felici  fucceflu 
dicuit.  Interim  tamen  methodus,  qua  in  hac  in- 
▼eftigatiooe  erat  vfus ,  nullo  modo  ad  alias  refiften- 
tiae  hypothcfes  transferri  poterat  ,*  tametfi  enim 
certum  videbatur  in  natura  aliam  refiftentiae  legem 
praeter  duplicatam  celeritatum  rationem  locum  ha- 
bere  non  pofie,  tamen  eadem  quaeftio  de  tautochro- 
nis  in  aliis  refifteotiae  bypothefibus  nontam  inMe- 
chanica  quam  in  ipia  Analyfi  merito  maximi  mo- 
jnenci  iudicabatur  ,  propterea  quod  tahtae  difficulta- 
tes ,  quae  hanc  inueftigationem  impedirent ,  fuperari 
non  poffunt ,  quin  fimul  Analyfis  eximia  inde  ac- 
cipiat  incrementa.  Verum  quod  in  hoc  negotio  haud 
parum  mirum  videbitur,  quod  methodus  Auctoris 
ne  ad  eam  quidem  hypothefin ,  qua  refiftentia  ipfi 
celeritati  proportionalis  fingitur,  extendatur ,  cum 
tamen  fiic  cafus  iam  pridem  ftiiffet  exploratus.  At 
hic  quidem  imprimis  notari  conuenit,  a  Nnvtono 
tantochronam  in  hac  refiftentiae  hypothefi  non  a 
priori  effe  inuentam  ,  fed  potius  cum  fbrte  in  mo- 
tam  fuper  cycloide  inquireret ,  quafi  inopinato  de- 
prehendiffe,  tautochronismi  proprietatem  ab  hac  re- 
fiftentia  non  turbari-  quamobrem  hactenus  methodus 
dire&a  merito  defiderabatur ,  qua  fimul  tam  in  ra- 
tibne   cekritatum    fimplici ,  quam  duplicata   curuae 

c  a  tauto- 


tautocbronae  imieniri  queant.  Quoin  negotio  quldein. 
Au&or  iibi  nibil  Jaudia  vindkat,  cum  talis  tnetho- 
dus  a  Geleb.  Fvntaino  fit  excogkata*  neque  *araea 
ideo  abs  re  fbre  eft  arbitratus,  fi  idens  argumentum 
fuo  more  pextradauerit ,  bancque  aeque  mouam  ac 
raaxime  ingeniofam  methodum  luculenter  expofiierit, 
quo  eius  ampliflimus  vfus  in  Analyfi  magis  i* 
apricum  collocaretur.  Interim  tamen  <maxime  cfr 
dolendum,  ne  twoc  quidem  methodum  vJtra  (eai  hjr- 
pothefes  refiftentiae .,  quibus  tautoehioiiae  iara  erant 
icognitae,  patexe. 

...■.••  •  VI..-     .     . 

.  Demonftratio  TheoreisBa&is 
Bernoulliani 

An&ore  Leon.  Eulero  pag.  i/p, 

AtJugenio  primum  curuarum  euolutio  jeft  inue- 
ftigata.,  qua  filum  curuae  cuique  circumplka- 
tum  .paulatim    euolui  eiusque  termino  inouam  ^cur- 
Tam  defcribi  Afiumfit :  hancque  .nouam   curuam  jol. 
euolutione  prioris  -natam ,,   iftam  arero  illius  .euolu- 
'tam    vocauit.      Confideratio   autem  Jautc>chronismi 
^Vrrum  fummum  ad  hanc  meditationem  impulerat,, 
qua  inuenit  «uruae  ^cycloidis  euolutam    itexum    efle 
*cycloidem  illi  fimilem  at  iitu  inuerfo  pofitam:  vnde 
^idfiim  fequebatu^fi.fcmiflis  cydoidis,,  a  cufpide  xsgne 

*d 


ad  locum,  tbi  <eius  curuamen  eft  minimum ,  fumta, 

fct  vj:  tangentes  io  his  jtecminis  du&ae  fint  inter  fe 

ziormales,,  ex    loco    minimi  curuaminis  euoluatur4 

>curuam  inde  natam  iterum  efle    cycfoidem ,    hanc- 

»que  adco  fimili    modo   euolutam    denuo "  cytloidem 

producere,,  ficque  porro  in  -infinitum  innumerabilei 

aiafci    cycloides:    quae    fpeculatio    cum    Geometris 

maxime  placuiflet ,  vir  fagacflimi  ingenii  lob.  Ber- 

moulti    obferuauit.,  fi  loco  cydoidis  initio  alia  qliae- 

«cunque  linea  curua  eonftituatur.,  cuiuS  tangentes-ex- 

*remae  inter  fe  fint  normales,  atque  euolutio,  fimfli. 

modo  ,  vt  in  cydbide  eft  ft&um.,  continuo  .repeta- 

*tur ,  curuas  hinc  natas  continuo  propius  ad  cycloi- 

dis  naturam  accedere ,  ac  tandem  -euolutione  mfirii- 

Oes  repkita  in  perfe&as  cycloides  abire.    Infigneigi- 

.tuar  hoc  Theorema  Solv  quafi  iob&r^ationi  innixura, 

Auctor  huius  diflerjtationis  ideo   demonftrare   fufce- 

pit ,  quoniam  rpfa   demonftratio   ad    plurimas    alias 

pulcherriraas  fpeculationes  manuducit,.cuiusmodi  non- 

millas  euoluit ,  quae  'haud  exigui  momenti  efle  *j» 

•dentur.     Ac  .certe  cum  hoc  modo  omnes  curuae  ad 

cydoidem1  tandem  -perducantnr ,  haecque  curua  recH- 

ficationem  admittat ,  hinc   eximias  approzimationet 

jpotere  4icet.      Veluti    fi    prima  curua  fit  quadrans 

«circuli,ac  pofito  radio  r=  i,,  eius  arcus  voceturzrfl, 

«qui  eft  femiflis  numeri  <n  =.3„  .14.1 59*6$  -etc  lon- 

gitudo  curuarum  lequentium  ex  continua  euolutionc 

rmtarura  ita  fe  habere  deprehenditur^ 


«c*  &OSB- 
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Ixw-gitudo  curuste  primae  =f 

-----  fecundae  ~£iq* 

-  -    -     -     .  tertiae  =  ~j  q* 

-  -    -    -    -  quartae  ~7~q* 

.    .    -    .     -      quintae     =  rn_T7.s_'* 
.    .     -     -     -      fextae       =  1^77.75  _■' 

-      .  ______  «74  r 

.     .    .    -    -     feptimae  =  ,.,.,.„.,.«.,  _■ 

•    -    *    -    -      oaaiiae   —  ,.,,,.  ♦.,.«.-.  r  tf 

^    -    -    -    -      nooae      — ....  fc4.  ..«.*..»  ? 

ctc 

^nae  ergo  longitoainet  cootinuo  propius  adrationem 
aequalitatis  accedere  eft  necefie ,  et  cum  infinitefima 
fit  cyclois,  eiusque  longitudo  =  §•  ,  fi  hinc  illae 
aequentur ,  continuo  propius  ad  veritatem  accedetur 
his  fcilicet  formuls : 

^  =  «5*7=».  t  i  f  =  «•  ^^  >  f  =  2.  — r~ > 

_%•    — -     __       *•  *•  *•  4-  * 

q  =  «.  —  — 

hic  imprimis  notandi  funt  numeratores  illa- 
rum  formularum  quorum  ,  .  qui  funt  ordine  pares 
i  ,  $  >  6*  t  '3*5  >  etc.  ita  quisque  per  pniecedea-» 
tes  definitur ,  vt  fit : 

•?         .      1.  1*     *         ■         1.2»  f.    4    •—   W 
T  4  ft  £  — '   tfl    -4-  i__Z__i*-2    *  t*f  «6.5.4««  f      f  ?.g«l  4«*H*__ 

*355  ^"  i.i«Q*  T  i.a.t,4  5  ~  i.2f.4^«6*  "•    w«#-4tf.6.j*  —  Q 

ac 


ac  fi  totae  fermulae  pro  locis  paribas  inuentae  po- 
aantur;  •  . 

*9li  &t\  B?4:  Cf;  T>t  i  Ef";  Ff'%  €«'*  ete, 

habebimus  vt  fequitur  :  ' 

A-^  —  o 

B  —  ,~i  •+■  nrr;  =  o 

r^i      .      _A , _       • 

V  """  i.*  "T"  i  ...  4  """  i,s  .  .  t  —  ° 

vnde  concludimus  fore  hanc  feriem 

Haecque  confideratio  ad  plurimas  alias  fpecalatione» 
noa  fpernandas  perducere  potexit. 

VI L 

Demonftratio   feriei 

a*  6".  io.  14..   1 8 (4»--io) 

a.  3.    4.     5«     0".    .  .  .  .      («— 1)   * 

Auftore  S»  Kotelnikow  pag»  199, 

Cum  Au&or  in  fubfidium  artis  agrimenforia* 
occupatus  fuiflet  in  conftruftione  polygono- 
rum  ex  tot  datis  fiue  lateribus,  fiue  angulis,  fiue 
diagoualibus ,  quot  ad  flgurae  determinationem  re^ 

•  •  '  ■  ■    igui- 


q»iruntur,  euoluenda,  cafus  quo  praeter  omiria  Iav: 
lera  totidem  ,  demtls  tribusr  dantur  diagonales,  (tot 
fcilket  quaeftiones  deterrainatio  poftulat)  hicinquan* 
cafus   ipfum   perduxerat  ad  eandem  fpeculationem  > 
qua  in  Voi  VII.  Celeber.  Segrier  oftendit,.  quotva.- 
fiis   modis  quodque    Polygonum   per  diagonates  i» 
trianguia  refolui  poflit.     Arftiffime  (cilicet  hae  duae* 
inueftigationes    inter    fe    funt    connexae  T    etiamH 
«onuenientia  primo  intuitu  minus  appareat.       Inci- 
dit  ergo   Au&or    in  numeros    i,  a,  5,  14-,  +a, 
quorum  autem  progreftionis  legem,  vtpote  fatis  ab- 
fconditam  ex  ioia  figurarum  contemplatione  perfpi- 
ceie  non  pbterat.     At  ex  confideratione  horum  ipfo- 
rum  numerorum ,  quos  iam  elicuerat ,  fati»  inge-; 
nfofe  in  ipfam  progreflionis  legem  inquirit,  ad  eam- 
que  feliciter  pertingit ,  conieftura  maxirrfe  probabiti 
adiutus,  quod   hi  numeri  fecnndam  feftores   egre- 
gio  ordine  progredi  debeant     In  vberiorem  quidem 
confirmationem  ipfarum  quoqoe  polygonorum  vnde 
hi  numeri  ftinc  orti ,  rationem  habet ,  fed  ea  etiam 
praetermifla,  eiusdem  coniecturae  adminicola  totum 
negotium  hoc  modo  confici  pofle  videtur :  Diuidatur 
iftorum  numerorum  quilibet  per  praecedentem  >  vt 
dbtineantur  hi  quoti: 

qui  cum  non  fint  integri  omnes  per  erusmodi  fra- 
ftiories  exhibeantur ,  quarum  denominatores  frnf 
3,  4,  5,  6,  qnandoquidem  in  tertio  denominator 
quinario  minor  efle  nequit  1  ficque  habetutur ; 

7-~«>  »—4»  *— -  f,i  w*-—tp 

Vbi 
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\bi  cum  etiam  numeratores  jprogreflionem  arithme- 
ticam  teneant,  vix  vllum  dubium  fuperefie  pofiet, 
quo  minus  ftatuamus  omnes  hos  quotos  fequenti  or- 
dine  progredi ,  in  primo  loco  ob  analogiam  |  prae- 
fiio: 

a*    **   "*'     s'    6*    r*     •*    t    ****• 

Cum  in  VII  volumine  veritas  huius  fbrmulae  ri- 
gorofiiTime  fit  demonftrata,  aliaequd  formae  ipfi  ae- 
quiualentes  fint  exhibitae ,  vfu  non  carebit  obfer- 
vafie  hos  numeros  x,  2,  5,  14,  4»  etiam  hoc 
modo  per  fadores  repraefentari  pofle : 

£      ?ii  •   *•  5v<  .    »«*•  y*  *  .   (■  f**»  f  10      y  «• p»tK  u.  t$ 

1  1     1.  *  1     1.  I.  +  »     1>!,4<|)     3«  »»4.  5.  6    1     s.  J«  4.  S.'  6.j  j>   > 

«juae  fbrmulae  porro  in  has  transfbrmantur: 

1  »      *   *.     1.1)      I.  J.  ♦   1     »•  «.  4.  J     »     3.  S.   4.    f .    tf    >     ctu* 

tum  vero  fuccincT-ius  adhuc  in  has: 

1.  *ll  •      m     f'*'9  .     n     **  y''°*  " 

x;  2.  xj  2.  ,  *  »•».,»  ft»B.j.o  a*2.  i.  4«»» 
quarum  prima  pro  triaagulo,  fecunda  quadrilatero , 
tertia  pentagono  etc.  valet :  vnde  in  genere  pro  £0- 
lygcmo  n  laterum  valebit  haec  forma : 

n     n-f-i    n-t-4  aff— y 

*•  »*  T>      4       •   •   •    •    n— »1    • 

Verum  nullutn  eft  dubium ,  quin  forma  ab  Au- 
•ftore  coniiderata  ad  vfum  multo  magis  fit  accom* 
xnodata. 


Tom.X.Nou.Comm.  d  PHY- 


PHYSICO  -  MATHEMATICA- 

i. 

De  motu  corporis  ad  duo  viriuiBt 
centra  attra&i. 

Au&ore  Leon*  Eulero  pag.  20/^ 

Argumentum-huius  diflertationis  Auctor  fn  eius» 
praefatione  tam  dilucide  et  copiofe  explicauit',, 
Tt  fuperfluum  fbret  de  eius  eximie  vfu^  cum  ift» 
Aftronomia    tum    vero  in    Analyfi,  hic  quicquam 
commemorare.      Priotem   ergo  huius    diflertationis* 
partem  vberiori   iftius  quaeftionis  explicatione  deftiT 
natam.  hic  tranfcriptam  putemus,  cum  cuiqueacal? 
culis  etiam   abhorrentt  eam  ante   huius   recenfionis. 
ledionem  euoluere  liceat.    In  quaeftione  igitur,  quam 
Aiidor;  bic  tra<ftat,  duo  puncta  fixa  aflumuntur:    Ad 
quae  cocpus  quodpiam  attrahatur  in  ratione  recipro** 
ca  duplicata  diftantiarum ,  et  poftquam  huic  corporii 
motus:  quicunque   fuerit  impreflus-,  qua  lege  dein^- 
ceps  fit  progreflurum,.  quaeritur.    Neutiquam  vero» 
Audor  in  foliitione  imperfeda  et  ad  veritatem  tanr 
tum  appropinquante ,  qua-  ratione   huiusmodi  quae— 
ftiones  adhuc    tractari  funt   folitae  ,  acquiefcit ,  fect 
potius  omnes  cum  ingenii  tam  calcuii  vires.  eo  in~- 
cendit,    vt  motum  illius  corporis  ad  duo  viriums 
centra  fixa  attrafti  omni  rigore  geometrico  definiat^ 

atqucL 
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«tque  adeo  aequationem  pro  curua  defcripta  eliciat , 
ex  qua  eius  conftruftio  coafici  queat.  Poftquam  au- 
<em  aequationes  differentiales  fecundi  gradus ,  quas 
principia  mOtus  ftatim  fuppeditant ,  felici  fuccefiii 
a&  jpf  imum  gradum  perduxiflel,  aequationem  tanto- 
pere  complicatam  eft  afTecutus ,  Vt  inde  vix  plus 
fubfidii  quam  ex  primis  formulis  differentio-differen- 
tialibus  expe&andum  Videretur:  propterea  quod  bi- 
nae  variabiles  maxime  ihter  fe  erant  £ermixtae» 
Gum  igrtur  quafr  de  vlteriori  fucceflu  defperaret, 
eum  cafum  quo  alterutra  vis  centripeta  euanefcit , 
euoluendum  fufcepit;  quoniaih  aliunde  conftabat,  cuiS 
Vam  hoc  cara  defcriptatn  fe&ionem  conicam  effe  de- 
berci  inqua  inueftigatione,  quae  adhuc  maximis  dif- 
ficultatibtfs  erat  implicata ,  Auftori  vfti  venit ,  vt 
in  «normem  errorem  illabecetur.  Quem  lapfum , 
taritum  abeft,  vt  occultandum  et  reticendum  puta- 
ret ,  vt  eum  potius  ingemie  confiteatur,  cum  miic 
ipfi  errori,  perfe&a  huius  quaeftionis  folutio  vnict 
accepta,  fit  referenda.  Poftquam  enim  omni  ftudio 
in  originem  huius  erroris  inquifiuiflet ,  moleftifli- 
mosque  calculos  «xpedkiifiet  praeter  omnem  expe- 
ctationem  in  eiusmodi  methodum  incedit  >  cuius  be- 
aeficio  ip&  quaeftio  latiflimo  fenfu*  accepta  ita  ad 
«xoptatum  finern  perduci  poflet ,  vt  in  folutione  ni- 
hil  amplius  eflet  defidetandum,  ad  quod  eximium 
inuentum,  quod  non  folumin  Aftronomia,  fedetiam 
in  Analyfi  maximi  certe  eft  momenti ,  nunquam 
jpertiguTet ,  nifi  feliciflimo  euentu  in  errorem  illum 
incidiflet,     Totam  autem  huiu»  problematis  folutio- 

d  2  nem 
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nem  perduxit  ad  hanc  aequationem  diflerentialem 
primi  gradus ,  in  qua  binae  variabiles  adeo  a  fe  in- 
vicem  funt  feparatae. 

dr, , ds -__^ 
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vbi  litterae  A  et  B  intenfiones  vtriusque  centri  vi- 
rium  denotant.  D  vero  et  £  funt  conftantes  a  pri- 
ma  motus  imprefiione  pendentes,  at  variabiles  r  et  s 
per  angulos  BAM=£  et  ABM  —  >i  ita  definiuntur 

„  tang.|£ 

vt  fit  r=:tang.l<.tang.i>j  et  J=^j^->«qil°><>]* 

aequationis  inuentae ,  curua  a  corpore  delcripta  facile 
conftrui  poteft.  Alio  loco  autem  Audor  oftendet, 
hanc  aequationem  infinitis  canbus  algebraice  integrari 
poffe  }  ita,  vt  infinitis  modis  fieri  queat  ,  vt  cor- 
pus  circa  duo  haec  centra  virium  A  et  B  curuam 
adeo  algebraicam  defcribat.  Manifefto  fcilicet  haec 
(equuntur  ex  iis ,  quae  Auctor  eft  commentatus  de 
aequatjone  hac : 

mdx  — .     r  ndy 
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cuius  integrale  oftendit  femper  algebraice  afiignari 
poffe  ,  quoties  numeri  m  et  n  funt  inter  ie  com- 
menfurabiies.  Verum  praeter  hos  caAis  innumerabi» 
les  dantur  alii  duo  maxime  fimplices,  quos  imme- 
diate  ex  aequatione  diflerenmli  inuenta  deriuare  li~ 
cet.  Oftendit  enim  AucHor  alibi ,  quoties  habeatur 
aequatio  difterentialis  feparata  inter  binas  variabiles 
r  et  /,  ei  femper  duobus  mocHs  fiitisfieri  pofle,  ai- 
tero  quo  ipfi  r  altero  vero  ipfi  s  certus  tribuitur 
valor  conftans.  Secuudum  praecepta  autemj  qnae  in 

-•  ~  hac 


hac  inueftigatione  obferuari  oportec ,  fi  fiat  r=et,* 
necefle  eft  vt  a-r  fit  fe&or  quantitatis  Vr(A+B+D 
+2Er-(A+B-D)rr)  ideoque  ipfii  quantitas  A+B+D 
+2Er-(A+B-D)rr  feaorem  habeat  (a-r)*  hinc  di* 
vifa  illa  forma  per  D-A-B  ftatuatur  £§=?==** 
et  b^I^b^  —  *  »  et  conftantes  ambae  DetE  a  mo- 
tus  initio  pendentes  ita  definiuntur ,  vt  fit  D--55^-—2* 

et  E-^i^r^.  Quare  fi  motus  coxpoxi  initio  im- 
prefius  his  valoribus  fuerit  confbrmis ,  curua  dein- 
ceps  defcripta  hac  exprimetur  aequatione:  tang.J^, 
tang.|>j:=a:  vnde  cum  pofitis  APzzx  yHPzza-xzzti 
AM=«,  et  BM=«  fit  mg.iizz^—zz^  et 
tang.lvj———-^,  fiet  ar=sj=f.  Hinc  cnm  fit 
*==*==»  et  ,-MHS,  erit 

v-#:r(0+v-tf)  (<ar+«-v)  et  »+/=(»+v+fl)  («+«-«;) 

ita  vt  iam  fit  *=%££  et  a+vz^  feu  AM+BM 
conftans.  Ex  quo  manifeftum  eift  hoc  cafu.  curuam 
a  corpore  deicriptam  fore  ellipfin,  cuius  ambo  foci 
in  ipfis  binis  centris  virium  A  et  B  fint  conftituti. 

En  ergo  obferuationem  notatu  maxime  dignam, 
qua  nunc  quidem  conftat  fieri  pofie,  ,vt  corpus  ad 
duo  virium  centra  attraftum  etiam  in  conica  ftAio- 
ne  reuoluatur,  cuius  adeo  foci  in  illa  centra  virium 
incidant:  ad  hoc  quippe  requiritur  vt  eorpus  initib 
certa  quadam  ratione  proiicktur ,  qua#$  iafiguem 
proprietatem  hand  memini  i  quoqaa»  efle  attinwdr 
verfarn.  > 
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Quemadmodum  autem  hic  ponendo  rrr«  omiuft 
generis  ellipfes  fumus  adepti ,  ita  fi  $>m  akera  ae- 
quatlonis  parte  ftatuamus  xnp  fimili  modo  ad  hy- 
j»erbolas  perueniemus,  quarum  Jbci  itadem  in  centris 
virium  reperiuntur. 

Ceterum  Auctor  hic  aflumfit  mottim  fieri  in 
«odem  plano  cum  ambobus  virium  centris,  verum 
etiamfi  motus  non  abfoluatur  in  eodem  plano,  ta- 
irien  methodns  qua  hic  Au&or  eft  vfus  ,  pari  (uc- 
cefiu  adhibetur  ,  quemadmodum  alia  occafione  ab  ipfo 
oftendetur,  quo  fimul  fpes  Aftronomorum  non  me- 
diocriter  confirmari  videtur ,  fbre  aliquando ,  vt 
omnes  perturbationes  motuum  coeleitium.ab  a&ione 
plurium  virium  oriundae  per  calculum  accurate  que- 
ant  definirL 

II. 

De  Motu  vibratorio  Tympanorum 

hem  III. 

Tentamen  de  Sono  Campanarum. 
Au&ore  Leon.  Eulero  pag.  245  et  261. 

Duae  kroeftigationes  ad  Acufticam  pertinentes  *t- 
que  in  fe  tantopere  difficiles  fufcipiuntur,  vt  is 
iam  plurimum  praeftitiffe  fit  cenfendus ,  qui  faltem 
quodammodo  hos  fonos  ad  calculum  reuocare  value- 
rit    Abunde  nunc  quidem  conftat,  quantis  difficul- 

tatibus 
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tatibus  quaefticr  dc  motu  vibratoric*  cordarum  firerit 

inuoluta ,  cum  ante  eam  perfe&e  expedire    non    U- 

caerit,  quam  noua  quafi  calculi  integrahs  £ars  traclari 

atque  excoli  fit  coepta.    Cum  igitur  in    his  .'quae* 

ftionibus  quae  de  fono-  feu   motu  vibratorio  tympa^ 

Borum  et  campanarum  inftituuntur  y  n©n  fiii  cuius» 

dam  veluti  cordae ,  fed  totius.  fuperficiei  atque  adeo> 

corpovis  agitationes  inueftigentur  r  facile  intelligituiv 

ad  hoc  multo  profnndiora  cafculi   myfteria   requiri. 

Fraecipuum-  autem  negotium  in  eo  confiftiti ,  vt  ht 

motus  eoruraque  variationes  debite  ad  calculum  re*> 

locentur  y  id  quod  finer  certis  hypothefibus  profiru» 

tfimrar  horum  corporura  ftabilttis ,    nullo  medo  fieri 

poteft.     Hinc  Autfror  harum  diflertatkmum  in  priori 

uationem  conftituit  r  qua-  vibtationes  membcanae  e£- 

fleruae  dum  pulfarur  y  euenire    ccmcipi    oportet ;    in 

pofteriori  vero  fimilem  rationem  pro  campahis  defi>- 

ilit,  vnde  deinceps  formulas  analyticas  fecundumma- 

tus  principia  deriuat  r  quarum  euolutia    tandem    ad. 

•*eram  motus  vtriusque  cognitionem  perducere  debet.. 

Formalae  autem  haefquae  pro  tympariis  funt  diflfe- 

seneaies  fecundi  y  pro.  campanis-  autem:   adeo    quarti 

gradus  ,  multcr  magis    fuot»   complexae    quam   eae»,, 

quibus  cordarum  motu»  exprimitor,   neque    etiam. 

in     genere  ,    vti    iilae ,.'  inuefttgationem    admittunt^ 

Quamobiiem  Auctor  etiam  vtramque    forutionem   ad 

«um   cafum    reftringit ,.   quo    ofcillationes.  regulares. 

eevtis  temposum  interuallis  diftin&ae  oriuntur^quan- 

dbquidem  hae  maxime  in  fenfus    incurrunt ,   fonos~ 

qpe.  certi  tenoris  repraefentanfc.     Deinde  autem  hicr 

idfinn 


idem  qttoque  vfu  venit ,   quod  in  cordis  eft  obfer- 
vatum ,  vt  tam  tympaoa  quam  campanae  pro  varia 
impulfionis   ratione   diuerfos    fonos   fimplices   edere 
queant ,  tum  vero  etiam  hoc  potifiimum ,    vt  quos 
fonos  haec-inftrumenta  feorfim  edere  valent  eosdem 
quoque  coniun&im  produccre  pomnt,quemadmodum 
pdem  in  cordis  contingit.     Verum  cum  diuerfi  foni, 
quibus  edendis  eadem  corda  eft  apta ,   fint   inter  fe 
jnaxime  harmonici ,  in  ratione  quippe    nnmerorum 
naturalium  i ,  2  ,  3  ,  4 ,  5  etc.  procedentes ,  hic 
in  tympanis  et  campanis  maximum  cernitur   difcri- 
-men,dum  ibni  fimul  editi  adeo  inter  fe  incommen- 
furabiles ,  ideoque  maxime  ab  harmonia  abhorrentes. 
Ex  quo  fecile  intelligitur,  quid  de  illa  infignisMu- 
4tid  Galiici  de  Rameau  opinione  fit  ientiendum ,  qui 
ihemorata  illa  cordarum  proprietate  deceptus,  verum 
omnis  harmontae  principium   in    natura   corporum 
fooorum  fitum  efie  putauit ,  exifttmans  omnes  Kbnos 
*ab  eodem  cprpore  fimul  editos  natura  fua    inter    fe 
eflfi  confonos.     Ratione  campanarum   prauocac  adeo 
«d  experientiam,  et  affirmat  campana  ptilfa  fe  fem- 
per  fimul  fonum    acutiorem  ,   qui   ad    priacipaiem 
euet  decima  maior  feu  in  ratione  5  ad  a  ,  exaudire. 
At  Au&or  nofter  diiucide  oftendit  hunc  fonum  non 
rationem  5:2  (ed  potius  hanc  irratkmalem  V6n 
illa  tantillo  minorem  tenere ,  ita  vt  vel  hoc  experi- 
raento  opinio  illa  funditus  euertatur. 
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IV. 

OWeruationes  quaedam   ad  Opticam 
pertineates. 

AuQore  F.  «V.  T.  Aepino  pag.  282. 

Ia  Comnemuriis  Academiae  Sckntiamm  Parifinae 
,  anai  17+8»  proftat  Cel.  Baffbtii  dificrtatio,  tituk» 
de  Coloribus  accideatalibas  infignita ,  qnae  praeter  co* 
lores  accideatales  traftat  etiam  de  morbo,  Yfci  maculac 
nigrae  fiaaquam  mufcae  ocuk>  obuoiitare  videntur ,  nec 
non  de  colof ibufl  Tmbrarum  a  corporibus  fole  oriente 
aut  occidente  proie&ar  um.  An&ori  huius  Diflertationis 
cina  haec  tata  aonmtllae  Cd.  Bvffm  ignocae  fefe  obtn* 
ksuat  4fefer<M*ioUM,  atque  idcirco  eas  hic  pexfetjuitun. 
JQjflertatio  haec  continet  tres  obferuationes : 
Prima  fpeifrat  fetifittioneiri  diaeribrum  colorum  ia 
orgaoo  vi6is  («ccedentium ,  fi  Solf  dum  eft  hori* 
xoati  £roj|inauus ,  yel  raris  obteclius  nubibus  ,  Tt 
fpleedor  ip&us  oculum  laedcrc  nequeat ,  per  quar* 
lam  aaftem  maMti  primi  tonfpiciatur.  Anerfis  enim 
taae  a  Sok  oculi*  femationem  durare  per  tria  aot 
quatuor  minuta  priflia  expertus  eft  Au&or  ,  fiue 
ilU  apefti ,  £«e  cl^ufi  teneanour.  Singulares  et  a 
nerouK  hucasoue.  ohftttiacas  ciacumibmtias,  quaefem- 
farionera  haac  oaaeomttaataff,  iongom  fbret  hic  re* 
ceaftie*  idriffCo-  qui  tiias  oonclafioaesque  inde  de- 
du&o»  cogaefcei»  ca-ptunt ,  ad  ipiam  diflcrtationem 
ahlegandoi  -efle cenfemus. 
Tttm.X.*tfou.Comm.  e  Secun- 
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Secuoda  obferuatio  fpe&at  morbum  oculorum, 
quo  ante  oculum  obiectum  quoddam  album  aut  lu» 
cidum  contemplantem ,  maculae  nigrae ,  tanquam 
mufcae,  obuolitare  videntur.  Multi  equidem  hoc 
morbi  genere  laborant ,  aft  nemo  maiori  cura  quam 
Auctor  in  fedem  morbi.  inquiliuk.  Plerique  me- 
dicorum  quaefiuerunt  infirmitatis  huius  caufam  in 
particulis  opacis  humori  aqueo  innatantibus ,'  alii 
opacitati  partium  lentis  cryftallinae,  et  alii  deniqut 
partibus  •tunicae  retinae  fcnfatione  priuatis ,  (iue  pa- 
ralyfi  arftdis  ,  quae  opinio  Cel.  Buffono  quoqut 
arridet,  attribuerunt  Vltima  fententia ,  licet  magis 
legibus  dioptricis  confentiat ,  propria  tamen  expe- 
rientia  conui&us  eft  Auctor  ,  dari  cafus  ,  vbi  •  hie 
morbus  fedem  in  tunica  retina  non  habet,  et  in  hanc 
fententiam  defcendit,  vt  fedem  morbi  non  alibiquam 
in  humore  vitreo  quaerendam  efle,  atque  oriri  a  di- 
latatione  fubtitifumorum  vaforum  lympham  diapha- 
nam  vehentium ,  et  introitum  partibus  craflioribus 
et  opacis  praebentium  ,  aliterque  lumen  ac  lympha 
refringentium ,  exiftemet.  Obferuationes  et  expe- 
rientiae  Audoris  ita  comparatae  efie  videntur,  vt 
nullum  dubium  relinquant,  quin  veram  fedem  mor- 
bi  faltem  fui  ipfius ,  afilgnaue  fit  cenfendus. 

In  ohferuatione  tertia,  quae  de  vmbrarum  co- 
loribus  agit,  refert  primum  Auctor  obferuationem  , 
Buffonianae  fimilem  aft  nouam  ,  quod  vmbrae  a  can- 
dela  accenfa  proiectae ,  tempore  crepufculi  matutini 
aut  vefpertini ,  non  prout  exfpectare  fas  videtur , 
aigrae ,   fed  nunquam  non  ekganter  coeruleae  inue- 
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fliafitnr  ,  fi  plano  albo  excipiantur  ,*  virides  vero  ap- 
pareant,  fi  in  planum  flauefcens  proiiciantur.  Orta 
hinc  erat  fufpicio  Auctori,  qui  inter  innumeros  ca- 
fus ,  nunquam  yiderat  vmbras  a  Sole  occidente  pro* 
ductas ,  nifi  coeruleas,  irrepfifie  in  Buffoni  obferuata 
inaduertentiam  aliquam  ,  dum  celeber.  Vir  faepe 
virides  apparere  vmbras  has  perhibuerat,  quod  qui- 
dem  Auctori  non  nifi  huic  circumftantiae  attribuen- 
dum  fuifie  videbatur ,  quod  in  obferuatiouibus  -Buffoni 
vmbrae  in  planum  flauum  inciderint  Aft  propriis 
poft  haec  obferuationibus  edodus  fuit ,  apparere'  pofie 
▼mbras  a  Sole  occidente  produdas  ,  etiamfi  plano  albo 
cxcipiantur,  virides,  dum  nempe  aer  fparfis  nubibus ru- 
bicundo  aut  aureo  colore  tin&is  repletus  eft. 

Tentat  quoque  Audor  rationem  reddere  ho- 
rurri  phaenomenorum ,  non  tamen  illam  pro  te- 
ra  proponere  audet. 

V> 

Similitudinis  effeftuum  vis  Magneticae 
et  Ele&ricae  nouum  fpecimen. 

Au&ore  F.  V.  T:  Aepino  pag.  296. 

Varia  ab  Au&ore    in  lucem  edita    funt    fcripta , 
fimilitudinem  efle&uum  et  analogiam  vis  ma- 
gneticae  atque  eleftricae  demonftrantia.   Prima  huius, 
rei  fundamenta  iecit  in  fermone  anno  1758.  puhiice 

e  a  prae- 
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praelecto  ,  et  yberiu»  eftndem  Theoriam  expofiiit  m 
«gregio  opere,  oui  titulns  eft:  Tentamen  Tbtorm 
Ek&rkitatis  et  Magnttismi»  Qnanquam  itaqne  hac 
«x  parte  Audor  ia  fcriptis  fuis  nihil  defideran» 
dum  reliquerit ,  phaenomeflOn  tamen ,  quod  Jiic  4e<- 
fcribit,  Ttriusqiie  Tis  tantant  ftftit  fimiiitudinem  , 
Tt  obfcruatDr  omnino  dtflingiiere  neqneat  r  Ttiruin 
id  pro  operatione  rn  Ete&riae ,  fo  Tero  Magne* 
ticae  hafaendnm  fit.  Haec  eft  ipceecipna  caufa ,  ofe 
quam  experimentum  fcoc  ^eftmbeudum  efle  exiftima- 
rit.  Simpkat  quidem  illud  eu%  fed  fimilitudincm 
Ttriuaque  tis  innilenrHfime  probat. 

VI. 

Defcriptio  dupficis  Microfcopii  Solaris 
apparatus  obie&is  opacis  adaptati. 

Au&ore  I.  E.  Zeihero  pag.  299. 

Microfcopium  Solare  ad  inuenta  recentiora  per- 
tinere  fatis  conftat  Tribuitur  illius  inuentio 
LiberMtmio,  Academico  celebsi  quendam  Berolinenfi , 
quamuis  non  defint ,  qui  hoc  inuentum  antiquius 
efle  yolunt ,  et  Uberkiibnium  tantum  illud  per&cifle 
contendunt. 

Microicopiam  lblare  variarum  adhuc  per- 
fcctiomim  eft  capax ,  Tti  fofent  recentiora  fmienta  , 
iguae  non  ftatim  ab  inftio  fununo  perft&ionis  gradn 

gaudere 


»*%  )  o  (  H&-  *7 

jiuder*  folcot ,  yti  -*ej  aotUa  paaumatica  exerapb 
euc  poteft  pcrfpicuo,  a  vari»  ,  auda  variis  pexfedioai,- 
Jws.  iyiicxofoopia  folaria  prima  et  ordiuaria  adcoramoda- 
ta  tentyj»  funt  ad  obieda  peilucida  obferuaoda-  Dupiejc 
perfaffcio  eft  ab  Au&oxe  excogitau  pco  obieftis 
opa^is  Microfcopio  iblari  adplicaadis.  Altera  iaferuitje 
4ebej,  obie&is  mininiis,  ,  valde  ampiiftcandis ,  quae 
ajia*  commode  m  leotis  &co  collocari  nequeuut ; 
jaltexa  verp  obie&is  maioribus  integris  raediocfiter 
augeodis„  *t  moaetis,  gemmis  et  alifc.  Huac  du- 
piioera  fcopum  Auftor  fibi  ia  duTcrtarioae  fua 
propoiuit ,  ad  qucm  obtiuendum  duas  capfula»  repe,- 
rit  cum  adparatu  couuingeada?  cura  awcrofcopjo  fq- 
JarL  .  Sed  quum  hic  adparatu»  dupkx  fine  figuxja 
diftiucte  inteUigi  et  reparaefeatafi  nequeat  j  4e$Qrem 
«j|  ip&m  diflertaaoaem  xemifliu»  -volamua. 

VII. 

Methodus  expedita  Vdocitatem  venfci 
ablblutam  determinandi. 

Au&ore  I.  E.  Zeihero  pag.  $02, 

Extant  qnidem.  iam  multae  methodi  celeritatem 
ventorum  determiuattdi ,  a  variis  auctoribus  ex- 
cogitatae ,  iuter  qnas  praecipue  notatu  digna  eft, 
ingeoiofiflima  illa  yiri  quoadam  celeberrimi  Ons  - 
cn-Bry  t  qnam  defcripfit  ia  ^leaioxiis  Academiae 

e  3  Pari- 


Parifienfis  anno  1734«  Tamen  in  omnibus  his  me~ 
thodis    iure   adhuc  defiderari  poteft ,  quod  non  fatis 
fint  expeditae  et  commodae  quauis  occafione    celeri- 
tatem  vehtorum  determinandi.     Scopus  igitur  differ- 
tationis  eft  methodum  commodiorem   et    expeditio> 
rem  exhibere.     Ad  hunc  fcopum   obtinendum    con- 
iunxit  duo  inftrumenta  (atis  iam  nota ,  alterum  eft 
viri  celeberrimi  quondam    Bougueri ,   alterum   cele- 
berrimi  Smeatonii  angli.    Inftrumentum  Bougueri  eft 
defcriptum  in  eius  tra<ftatu  de  naui,  et  eft  anemome- 
trum  ingeniofiflime   excogitatum ,    et    fimpliciflime 
confedum.     Confiftit  illud  generatim  in  ektere  fpi- 
rali  tubo  inclufo ,  qui  a  yento ,  maiore  et  minore,  v 
magis  minusqus  intrudi  folet ,  fi  ftilicet  plan«m  ex 
'charta  confedum  elateri  adfixum ,  vento  obuertatur. 
Sed  quum  fine  figuris  ftrudura    hufus    anemometri 
diftinc^e  intelligi  et  repraefentari   nequeat :   ledorem 
ad  infpiciendam  figuram  remittere  cogimur.    Si  igi- 
tur  anemometrum  hoc  Bouguerianum    cekritatis  ab- 
folutae  ventorum  gradus  monftrare  debet ;  opus  ert , 
vt  celeritate  aequali  et  vniformi  contra  aerem  quie- 
tum   moueatur  et  hac  ratione  velocitatis  gradus  fi- 
mul  in  eo  fignari  gueant. 

Motus  circularis  Audori  hic  videtur  aptifli- 
mus ,  quem  ope  machinae  Smeatonii  facillime  perfi- 
cere  exiftimat.  Defcripta  eft  haec  machina  Vol.  LI, 
Transaft.  angl.  Vlus  eft  ea  Smeaton  occafione  ex- 
'  perimentorum  circa  aquae  et  venti  vires  inftituto- 
rum.  Ipfa  machina  diftindte  per  figuram  eft  reprae- 
fentata ,  ita  vt  vlteriore  eius  defcriptione  hic  fuper- 

federe; 


federe  poflimus ,  quae  igitur  eft  ipfa  infpicienda. 
Haec  machina  Smeatoniana  ad  fcopum  fuum  ab 
Andore  eft  accommodata.  Tota  igitur  machina  ex 
inftrumeuto  Bougueriano,  et  Smeatoniano  ita  eft  com- 
pofita ,  vt  mediante  confibula  anemometrum  Bougue* 
rianum  parti  fuperiori  machinae  Smeatonii  fit  affixum, 
vbi  figura  ipfa  eft  infpicienda.  Vnicae  eiusmodima- 
chinae  auxilio  innumerabilia  anemometra  velocitatem 
ventorum  abfolutam  indicantia,  confici  et  vbiuis  mitti 
pbfle  facile  intelligitur. 

Poteft  poft  tempus  alrquod  praeterlapfum  elater 
fpiralis .  fieri  imperfaftior.  Verificandum  igitur  hoc 
inftrumentum  erit ,  et  explorandum ,  an  elater  fpi- 
ralis  ab  elafticitate  fua  aliquid  amiierit. 

Quod  quomodo  iit  faaendmn,  vltimo  loco  ex~ 
ponitur. 


PHYSI- 


PHYSICA. 

I. 

Caioris  diminuti  et  au&i  Phaetiomena 
noua  paradoxa  et  Confiderationes. 

•Au&ore  L  A.   Braunio  pag.  309, 

]'&  terutti  rtttura  itmlta  eienire  folent ,  quae  pa- 
1  rattsfc*  vhtefltur,  dUm  contrtrium  eius,  qnod 
fecandu**  ieges  cffalnsrjBS  ficrldebet,  confptckwluin 
praebent.  Detegufltur  «iusmodi  poatoowiesa  pirii* 
do&i  partim  adcutatis  ebferuatioftitom  y  in  quantum 
fcilicet  illa  a  fblis  naturae  viribus  funt  perdu&a  ecn 
que  folius  naturae  funt  eflectus;  partim  et  praeci- 
pue  Experimentis ,  quatenus  fcilicet  phaenomena 
eiusmodi  accedente  arte  oriuntur ,  eoque  efiectus  et 
naturae  et  artis  fimul  funt ,  ita  vt  fine  arte ,  fine 
difpofitione  artificiali  nunquam  fe  confpicienda  prae- 
bumtnr.  Etnsmodi  qrraedam  paradoaa  phaeuomcna 
Au&or  multis  iisque  adcuratiflimis  experimentis  pro 
fua  ,  yt  in  arte  obferuandi ,  fic  in  arte  experimen- 
tandi  peritia  fatis  nota  ,*  detexit ,  quae  in  hac  dif- 
fertation»  propofuit  y  non  nude  *  fed  explicare 
quoque  pro  fuo  acumine  ftuduit.  Experimenta  per- 
tinent  ad  caloris  diminutionem  et  auctionem  para- 
doxam  ,  h.  e.  quae  legibus  phyficis  ftabilitis  repu- 
gnare  videtur,  dum  calor  diminuitur ,  quum  tamen 

augeri 
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ingeri ,  faltim  non  variari ,  et  e  contnuio  augetur, 
qunm  diminui,  certe  idem  manere  debeat 

Fro  diuerfitate  fluidorum ,  quae  ad  haec  cx- 
perimenta  funt  ele&a,  caloris  diminutio  maior  ct 
minor  adparebat,  quin  in  quibusdam  fluidis  nulla 
plane  conJpiciebatur.  Experimenta  in  conclaui  funt 
inftituta ,  quod  vel  eiusdem  temperiei  cum  fluidis  9 
vel  calidius  illis  erat, 

In  cafu  igitur  priori  thermometrum  mercuri- 
ale  quod  eft  adhibkum,eundem  caloris  gradum  mon- 
fkrare  debebat ,  ex  fluido  cxtradum  ,  quem  habebat, 
fluido  adhuc  immerfum,  et  in  cafu  pofteriori  calor 
augeri  eoque  thermometrum  adfcendere  debebat.  Sed 
in  vtroque  cafu  fecus  accidk.  Calor  enim  efi  dimi* 
nutus  femper  in  plerisqne  fluidis  tentatis  ,  cum  ex- 
ceptione  tamen  quornndam  ,  quae  Tel  plane  nullaa 
calaris  mutationem ,  vel  parum  aut  nihil  mutatio- 
nis  monflrarunt.  Ad  ea  fluida,  quae  frigoris  nihil 
fub  dictis  circumlbratits  producere  Iblent ,  pertinent 
omnia  olea  exprena  et  deftillata.  Spirkus  acidi  qui- 
dam,  vt  fpiritus  nitri  et  falis,  parum  aut  nihil 
mutationis  oftenderunt ,  excepto  oleo  vitrioli ,  quod 
loco  frigoris  5.  o"  et  plures  gradus.  caloris  fub  di- 
cTiis  circumftanriia  produxit.  Ceterum  fpiritus  ful- 
pburis ,  aceti ,  acidum  citri ,  acetum  vini ,  fpiritus 
Jalis  ammoniaci  frigoris  gradus  aliquot  produxere. 

In  omnibus  aliis  fluidis  tentatis,  produ&io  fri- 

goris  fine  omni  exceptione  cernebatur,  vt  in  fpiritu 

vini  re&ncatiflimo ,  fpiritu  vini  fiandco ,  in  vinis 

omnibus  tentatis ,  in  cereuifiis ,  in  fototiombus  feli- 

Totn.XNbu.Comm.  f  vm, 


um,  et  aliis ,  de  aqua  iam  ante  conftittt  hoe 
phaenomenum  extraordinarium.  Sed  haec  ha- 
ftenus  de  phaenomenis  ,  quae  hic  fufficere  pofiunt. 
De  explicatio.ie  horum  phaendmenorum  et  experi- 
mentorum  adhuc  dicendum  reftat.  •  Primunv  A.  de- 
monftrat ,  neque  ftigus  ,  neque  calorem  in  recenfitis 
phaenomenis  effe  adparentem  ,  ita  fcilicet ,  vr  potiu» 
haec  caloris  diminuti  et  aufti  phaenomena  a  contra^ 
&ione  et  dilatatione  vitri ,  quam  a  contra&ione  et 
dilatatione  mercurii  ipfius  pendeat ,  fed  realem  ,-  re- 
vera  enim-  in  productione  frigoris,  mercurius  in  ther- 
mometro  contrahitur  r  et  in  produftion©  caleris  di- 
ktatur.  Scd  quaenam  cauffa  phyfica  producli  fri- 
goris  paradoxi  in  plerisque  fluidis ,  et  quaenam  ra- 
tio  producti  caloris  paradoxi  m  oleo  potiffimum  vi- 
trioli  ?  Phaenomenum  frigoris  paradoxi  explicare  Ai 
ftudet  per  folutionem  frigidam,  dum  fcilicet  fluidum 
iralbo  thermometri  adhaerens  in  vapores  refohiitur^ 
quemadmodum  alias  frigus  augeri  animaduertimus  v 
dnm  madida  corpora  lintea  etc.  exficcari  fblenti 
Eiusmodi  firigoris  produdio  durat ,  quamdiu  refolu*- 
tio  fluidi  in  vapores  ,  durare  fotet.  Hinc  cur  ole* 
parum  aut  nihir  mutationis  cabri»  producere  fokant 
intelligi  poteft,  quia  fcilicet  exficcatio  bulbi  thermo*- 
metri,  eoque  refblutio  in  Tapores,  parum  aut  nihil 
ornnino  iii  oleis  fieri-  folet.  Contra  catoris  paradoxi 
cauftm  in  vitriofi  oJeb  non  dubitat  Auftor  deducere  ex 
attra&a  ab  oleo  vitrioK  aqua,  quae  cum  oleo  vitr£- 
oli  mixta  calorem  ad  tempus  producere  folent,  quod 
multis  experimentis :  ©ftendi  poteft  et  eft  oftenfum. 

Tandexa 
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Tandem  adhuc  notandum  eft,  occafione  hofum  expe- 
rimentorum  errorem  quorundam  Phyficorum  magni 
nominis  efle  dete&um,  qui  ftatuerunt  frigus  quoque 
produci  (blere^  il  fpiritus  vini  oleis  effentialibus  mi- 
fceatur.  Sed  hi  fine  dubio  ignari  •  phaenomenorura 
paradoxorum  recenfitorum  miftioni  olei  effentialis 
cum  fpiritu  yiui  tribuerunt,  quod  efftdus  Ibliusfpi- 
ritus  -vini ,  (per  antecedentia)  efle  folet ,  dum  ther- 
-mometrum  extrahitur,  et  in  aere  etiam  calidiore 
fufpenditur.  Multis  experimentis  hoc  quoque  egre- 
gie  confirmatum  eft. 

IL 

Pifcium  rariorum  e  Mufeo  Petrop.  exce- 
ptorum  defcriptiones  continuae. 

AuGore  I.  T.  Koehlreutero  pag.  329* 

Tredecim  a  Clarifi*.  Koehlreutero  pifcium  defcri- 
ptiones  nobia  reftafe  Tomt  Vfll.  diximus» 
Harum  defcriptionum  tres  didto  Tomo  inferuimus. 
$ex  in  praecedente .  reperiuiijtur.  Sequuntur  in  praer 
fenti  quatuor  reliquae.  Prima  earum  j  Lophiuip 
ofliculo  frontis  tentaculis  carnofis ,  centralibus .,  ter-- 
minato,  depingit.  Secunda  Molam  aculeatam,  lim- 
bo  abdominis  produ&o,  attenuato,  carnofo,  monftrat. 
Percis  pinnae  dorfualis  radiis  vndecim  fpinofis ,  qua* 
tuordecim  mollibus ;    iafciis  duahus  latis ,  albicantk 

f  2  c  bus  , 
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bus  r  tertiae  drfler  tatiotus  eft  obie&nm.  Hunc  piicem 
Oar.  Auftor  vnurrt  eundemque  cum  Stiaena-  lineis 
©bliquis  ladeift  iit  vtroque  latere ,  Gronou.  Mu£ 
IchthioL  efle  opinatur.  Sequitur  ,.  irt  Difiertatione 
quarta  ,,  Fercis  fafcii&  tribus.  albicantibus  „  offe  malae 
vtrinque  in  duas  fpinas,,  vnam  longam  alterambre- 
Tem ,,  producto-  In  defcribendis  his  pifcibus  eadem 
methodo)  eademque  foliertia  vfus;  eff ,,  quam  leclores 
m  antecedentihus;  fbrfitan  obferuarunt.  Suo>  tem- 
pore  et  reliquf  y  lchthiophylaciL  noftri  pifces.  rario- 
«s„  eodem  moda  defcribentur  j  hoc  etenint  modo 
Mftoriae  pifciurrt  naturali  maius  tutiusque  lumen 
fbrfitan  accendetur  r  quam  vsque:  adhuc  mubis.  nae»» 
il*  fubia3am;  nouimua 

ILZ. 

Daitalii  Americani  fngentis  magnitit- 
dinis  defcriptio. 

Au&ore  L  T-  KoeUreoteiro  pag-ssp; 

"I^lentalios  „  quJ  neot  rar6  ex  conrihenrer  mmc  foE 
*LM>'  nunc  ihter  alia-  conchylfai  et:  petrefactai  erunn- 
tur :,.  merito"  ad!  dbmaciEumi  vermiurrr  marinorurrt  quo^ 
cundam  pertihere„  nemo  eft.  quii  fibil  nou  perfuadear„ 
quamuis  ipfos  vermes;  videre  nemini  adhuc  contige- 
»t;.  Variae  indolis  „  ftructurae  et  magnitudinis-  i©- 
jeriri'  p  diuerfai  ejrem$>lariai  im  Lithophjlaciiai  Curio- 

fbrurai 


fcruni    afleruata   docent,       Clarifl*.   Au&or  igjtur 

duos    Dentalios    ingeoti*    magnitudinis.    defcribit  ,, 

eosque    Dentalios-    arcuatos  ,,   {pongjfofos  T   fufcos  ,, 

fiiperficie  tuberculii  contiguis  exafperata  y  nominat. 

Amba  hi  Dentalii  raagnitudine  fua:  infigni  fc  com- 

xnendant»     Maximum  eorum  fccundum  lineam  re» 

clam  4.  pedes  Parifinos  cnm  duobus  pollicibus  y  fe- 

cundum  arcum  curuaturae  4.  pedes   et  5.  pollice» 

aequat.  Latitudo*  extrenutatis>  inferiori&  vnius  eft  pol- 

ficis  y  fuperioris   triunx  poUkum  quinque  linearumv 

Extremitas  inferior  frufto  Madreporae  infidet.     Sub* 

ffantia  ipfa  corneae  eft  duritiet    Corpus  ipfum  m~ 

gerculis  fubrotundis.  obfitum  ,,  interius  rufb-fufci  ex^ 

terius  Yen»  plane  finci  coloris»  efiv     Inprimis.  ver* 

HDtatx  dignunr  eft  y  tx  bafi  maximi  huius  dentalii ,, 

aTiumj  pufillumi  1.  pollicemi  cum  8.  lineii  lbnguift 

cxcreuifie.     Reliquum   hoc   fruftum    rarifliinum    a 

nmtat  quodam  ofim  Archangelbpolin  aduedum ,   et 

s  FETRI  MAGNl  ArcWatro>  D:   Aretim  Petro 

poEn  miflum  fuit.     Alterum  fruftum'  quod   ClariC . 

Auctor  defcribit ,,   tres  polBces.  cum  8,  lineis    lon- 

Snixii  nooB  aeque  elegans    ac    antecedens.  ,,     magis 

rxregulare  ,,    non>    vbique     tuberculofum    et    palli^ 

«Ebre  gaudens;  colbre  cernitur:      Adhaerent  diuerfis 

ia  Iori*  teffae-  parafiticae,,  icyphiibrmes,  quadri  -  vel 

quinque  laterac„  fnuerfo>-conicae ,,  cuius  indolis  et 

mi  antecedente  con(piciuntur.     Reliquum  haec  ftufta 

propter  infignen»  et  fere  inconfuetam  magnitudinen» 

^fflfim*  cnaiuio»  Aint  annumeranda. 

§9  VWr 


IV. 

Obferuationes  Meteprdlpgicae  potiores 

Anni  MDCCLIX.  Petroburgi.  fa&ae; 

et  in  eas  Confideratiories. 

Au&ore  L  A.  Braun  p.  2^7  et  feqq. 

Satis  iim  conftat  adcuratio  et  methpdus  Audoris , 
qua  in  obferuationibus  Meteorologicis  concinnan- 
dis,  yti  fblet  Nimirum  adcuratiflime  notantur  pri- 
•mum  Altitudines  Baromptricae?  maximae  et  minimae 
in  Barometro  fimplici  iecundum  pollices  parifienfes, 
«orumque  partes  centefirrjast  pe*  fingulos  menfes  to- 
tius  anni  cum  difljerentiis.  a..  Calor  maximus  et 
minirm» ,  fiue  frigus  maximum  per  fingulos  quo- 
que,  anni  menfes  cum  differentiis  adnptatur.  3.  Me- 
teora  rccenfentur  potiora  ,  additis  Tbique  ,  vbi  fcili- 
cet  e  re  vjdetur,  cor$deratiqnibujs  et  confe&ariis , 
•potiffimuril  ex  cornpara.tionibus  deduclis.  ..Cuilibet 
j?egioni  propria  efle.  meteora  ,  non  folum  }  fed  cui- 
4ibet  quoque  anrio  eiusdem  loci ,  fatis  conftat. 

'  Nos  igitur  notatu  digniwa  euotabimus,  quae 
Jioc  arino  Petroburgi  fimt  pbfefu^a.  pepuo.  mp- 
nendum.eft,  obferuatione^s  has  meteorpiogicas  omnes 
fecundtim  ftilum  Veterem  efle  confc&as ,  quoniam 
hic  ,  Tti  conftat ,  eft  adbuc  vfitatus, 

ObferuatiQnes  Barqmetricae  jprinjuina , occnrrunt^ 
Summa  Barometri  altitudo  huic  anno  et  huic  loco 

pro- 


propria ,  crat  =28.  82.  Nbu.  9.  obferuata;  infi- 
ma  rz27.  00  Ianuarii  24  et  2tf  notata.  Ergofum* 
ma  altitiiaV  huius  anni  minor  eft ,  maxirpa  alias 
hic  obferuata ,  fciKcet  1757  ■zzkys.  12  j  er  quidem 
&  fiue  fere  3*  lineae  duodec.  pollieis  parifienfis-.  Ate 
titudo  Barometri  infima:  27.  00  y  fi  comparetiir  cum 
infiraa  alias-  hk  obferiiata  ,  nempe  2<J.  4i.-depre- 
henditur  maior  ^,  fiue  fere  7  lin.  fcu-  partibus 
duodecimis  pollicis  parifienfis..  .     >  ; 

Ceterum  variatlories  Barometricae  primis  .  et 
Tltimis  menfibus,  quam  mediis,  maiores  et  hocanno» 
deprehenduntur  ,  ita  vt  yix  aut  rariflime  ab  hac  le- 
ge  exceptio  occurrer.evlbleat~ 

Minima.  variatio  Barometrfca.  fuit  ==ife  fiu^ 
fere  7  lin.  menfe.  Nouembri:.  Mmores diflerentiae 
et  variationes.  hoc  anno  deprehenfae  funt  Menfe  A«* 
prili ,.  Maio  v  Iunio  r  Iulia  et  Augufto  ,  eoque  per 
5  menfes  r  nonnunquam  per  4  menfes-  tantum  fe? 
periuntur.  Ceterum  aec  maxima.neque  minima  va- 
riatio  femper  iisdem  menfibu«  occurruut ,;  quod  pej 
antecedentes  obferujationes  iam  conftac    • ; :: 

Quod  ad  obferuationes  thermomatricas  attinetr 
fingiUare  et  plane  extraotdinanum-  fuit  frigus  Ded 
»<S  obferuttum  rr  itz,  qno  Autl:or  huius-diflerta- 
tionfs  Imm  egregiiam  inuentum  4s  congeiando  rhtr- 
curio  perficiendi,  occafionem  arrijteit.,  et  perfecit. 
Tantirm  frigus  antea.  nunquam  hic  eft  obferuatum  > 
jnaximus  enim  frigoris  gradus'  \kra  20^  «£•  2-o'a 
aanquam  adhuc  fukHnotatus. i  .  -  r,  j.j»  ,.v -ii-y  » 
•»"'•       •  Calor 
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Calor  maximus  huius  anni  — 104,  Maii  *£ 
Ct  Iulii  x8  et  19  ohferuatus,  folet  efle  fere  ordi- 
narius.  A  maximo  calore  igitur  $7*,  1757  et  2758. 
hic  obferuato,  dififert  7*.  Septemfcilicetgradibiisini- 
nor  eft. 

Haec  hiems  poteft  igitur  iure  pro  frigidiflima. 
haberi  .,  quae  ynquam  hk  contigit ,  quae  notata  eft, 
id  quod  et  frigoris  gradns  xeliqui  infigniores  quo* 
que  recenfiti  fatis  demonftrare  pofiunt. 

Penetratio  inlignioris  huius  frigoris  in  terram 
extra  vrbem,  tanta  quoque  eft  deprehenfa ,  quanta 
fbrfitan  antea  nunquam,  fc  30  pollicum  Londinen- 
fium,  quum  Kraftius  vltra  12  pollices  eam  mitiore 
hieme  non  deprehenderk.  Yid.  ipfius  Phyficam 
p.  26"$.  P-  *- 

Interim  glacies  Neuae  frigore  hoc  laeuo  craf- 
itor  non  multum  eft  reperta,  quam  ordinarie  iblet, 
fcilicet  20  PolL  pedis  Lond.  Ordinaria  effe  folet  x 
Arfchin  =r  28  PolL  Lond.  Altitudo  aquae  pluuiae 
fuit  mediocris,  nimirum  pcr  fex  menfes  aeftiuos, 
1  Maio  ad  Oftobrem  1 1  pollicum  paris:  Aeftas  igi- 
tur  non  humida ,  et  annus  fat  fertilis  fuit 

Primum  tonitru  hoc  anno  quoque  eatenus  es> 
traordinarium  fhit ,  quod  iblito  citius  contigit ,  fci- 
licet  iam  Martii  25.  Ceterum  12  diebus  tonitrut 
funt  audita.    Congelatio  -vltima  fuit  Apr.  22. 

Prima  rurfus  Sept.  22. 

Declinatio  acus  magneticae  et  hic  loci  qnoqne 
per  dies  Yariahilis  in  acu  praeftanti  eft  deprehenfa  , 
fcd  parum,  ita  Tt  diflerentia  iater  maximam  et  mi- 

nimann 


nirmm  fir  tix  aliquot  minutomm.  Deniqtie  nota- 
tu  dlgnus  eft  motus  vibratorius  acus  magneticae  tem- 
peftate  inprimis  fulminea  imminente  obferuatus,  qui 
fine  dubio  <ft  effe&us  ele&ricitatis  aeris. 

Obferuationes   Meteorologicae ,   Anhi 

MDCCLX.  feaae  Petroburgi,  et 

'  Confeftaria. 

Au£tore  I.  A.  Braujiio  pag.  369. 

Quae  generatim  de  obferuationibus  meteorologicia 
anni  praecedentis  praemonuimus  ,  de  huiusanni 
cjuoque  obfcruationibus  valent.  Statim  igitur  ad  ea 
enotanda  progredimur ,  quae  huic  anno  propria  fue- 
runt ,  et  notatu  funt  digniora. 

ij.Quod  ad  obferuationes  Barometricas  aftinet, 
notamus  primum  alritudinem  huius  anni  fummam 
et  infimam.  Summa  hoc  anno  fuit  —  28.  $8.  et 
infima  26. 74.  Summa  hoc  anno  mediocris  fuit , 
et  ab  altitudine  omnium  adhuc  obferuatarum  fumma, 
icilicet  29.  12  diflert  £5  pollicis  Parifienfis  quibus 
minor  eft.  Minor  quoque  eft  altitudine  anni  prae- 
ccdentis  fumma  fcilicet  28.  82.  Nouemb.  9.  obfer- 
yata ,  ^.  Summa  huius  anni  altitudo  menfe  Sep- 
tembri ,  anni  praecedentis  contra ,  menfe  Nouembri 
eft  obferuata ,  et  iam  ex  antecedentibus  obferuationi- 
Tom.X.Nou.Comm.  g  bui 
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bus  conftat  fummas  Barometri  altitudines  iisdem  me- 
iibus  non  contingere  vti  quoque  infimas. 

Infima  hoc  anno  —  26.  74.  obferuata  eft 
Oc*tobr.  21.  Minima  veroanni  praecedentis  -27.00 
Ianuarii  24.  et  26.  Minima  haec  huius  anni  licet 
(atis  parua ,  maior  tamen  eft  £,.  minima  omnium 
«dhuc  h'c  obferuatarum ,  quae  eft  26.4.1. 

Differentia  fiue  variatio  menftrua  maxima  al- 
titudinum  Earometricarum  reperta  eft  menfe  Oflo- 
bri  1.  78.  Minima  Ub  menfe  Iunio.  Minores  hoc 
anno  4.  tantum  menfibus  funt  repertae ,  fcilicet 
Apcilt ,  Ma  o  ,  Iunio ,  Iulio  ,  anno  praecedenti  quo- 
que  menfe  Augufto ,  ldeoque  per  5.  menfes.  Anno 
praecedenti  difiercntia  n  inima  fuit  —  ,■&  eoque  roi- 
nor  ,£,  huius  anni.  Minima  variatio  huius  anni  in- 
cidit  in  menfem  Iunium  ,  anno  praecedenti  autera 
in  Aprilem. 

Maxima  diflerentia'  et  variatio  menftrua  huius 
anni  maior  eft ,  quam  anni  antecedentis.  Eft  enim 
huius  anni  :=:  1.78.  anni  praecedentis  1.5$.  Hoc 
anno  deprehenfa  menfe  Octobri  eft ,  anno  vero  prae- 
cedenti  menfe  Nouembri. 

In  obferuationibus  thermometricls  fequentia 
memorabilia. 

Frigus  maximum,  quod  incidit  in  Ianuar.  13. 
huius  anni  fuit  zz.  206.  eoque  6  gradibus  minus  eft, 
quam  anno  praecedenti ,  quo  fuit  =  aia*.  Decem- 
bris  26*.  Calor  maximus  hoc  anno  non  inftgnis 
zz.  1090.  incidit  in  menfem  Maium  ,  anno  antece- 
denti  in  menfem  quoque  Maium  et   Iulium,   qui 

ruit 
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fiiit  zz:  104*.  Gradus  109.  raro  ma&imus  per  an- 
num  efie  hic  folet,  neque  frequens  in  menfem  Maium, 
ied  frequentius  in  Iunium  et  Iulium  incidere  folet. 
Aeftas  igitur  minus  calida,  contra  hiems  fatis 
gelida  erit  cenfenda. 

Ad  meteora  quod  attinet,  primum  aurorae  bo- 
reales  7 ,  quarum  tres  infignes  et  perfedae  erant , 
hoc.anno  funt  notatae. 

Pbaenomenum  lolare ,.  quod  fuit  halo  circa 
folem  cum  tribus  pareliis  adparuit  Ianuarii  1 2.  circa 
meridiem.  Phaenomenum  hoc  in  peculiari  figura 
eft  repraefentatum.  Al>a  halo  folaris  adparuit  cunj 
pareliis  ,  fed  non  diftinftis ,  Martii   2. 

Tonitru  primum  hoc  anno  folito  tardius  eue- 
nit ,  fcilicet  Maii  16.  quum  anno  praecedenti  con- 
tra  folito  citius ,  iam  Martii  25.  ceterum  tonitrua 
nouem  diebus  funt  audita. 

Halo  circa  folem  elliptica ,  Augufti  4.  h.  8. 
mane  obferuata,  eft  notatu  digniflima,  rariffime  enim 
eiusmodi  halones*occurrere  folent.   Vid.  Figuram. 

Niues ,  ad  inftar  paruorum  fpiculoi  um,  quum 
nori  frequenter  occurrere  foleant ,  hic  quoque  funt 
adnotandae.  Cecidere  eiusmodi  niues  Decembris  10. 
Altitudo  niuis  ad  altitudinem  aquae  ex  illa 
liquefa&a  fiiit  vt  11.  ad  1.  recenti  niue*  lapfa,  alias 
Tt  9.  &.  et  7.  ad  1. 

Altitudo  aquae  pluuiae  per  fex  menfes  a  menfe 
Maio  ad  Oftobrem  fut  =  itf.  poll.  Parif.  5.  lin. 

Menfe  Iulio  maxima  ,  et  Septembri  minima 
pluuiae  copia  cecidit. 

g  2  Dies 


Dies  fereni  aut  maiorem  partem  (eretii  erant 
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Venti  vehementiores  3».  Numerus  ventorum 

vehementiorum  maximus  menfe  Ianuario ,    Septem- 
bri  autem  nullus  fuit. 

Aeris  eledrici  efte&us  faepius  in  acu  magne- 
ticfl  fe  confpiciendos  pracbucrc  per  vibrationes  ,  non 
folum  coelo  nubilo  et  tempeftate  fulminea  immi- 
nente,  fed  etiam  coelo  fereno.  In  auroris  contra 
borealibus  veftigium  ele&ricitatis  in  acu  magnetic* 
adparuit  nuilum. 

VI. 

Recenfiones   binarum    Diflertationum. 

Hiftoria  et   Examen  Chymicum   La- 

pidis  Nephritici. 

Au&ore  D.  I.  G.  Lehmanno  pag.  381. 

Diuerfae  Au&orum  de  hoc  lapufe.  opiniones  ez 
omni  tempore  fiiere,  et  vno  eodemque  no- 
mine  nunc  verum  Lapidem  Nephriticum ,  nuoc 
Malachitem  ,  nunc  Lapidem  Amatonum  ,  nunc 
Gallorum  Iade  ,  aliosqne  tapides  opacos  viride^ 
fcentes  infigniuerunt  Audor  xJifTertationis ,  kxre^ 
ad  genus  Smectitis  ,  eiusque  fpeciem  ,  La- 
piderri  Serpentinum  ,  eum  refert.  Hanc  fuam 
fententiam  fequentibus  argumentis  comprobat.  i) 
Quod    plerumque    ia    fbdinis    Lapktis    Serpentini 

ia* 


inuenianrur ,   et '  tna   cum  hoc    Laplde   emanttir. 

a)  Eadem  duritie  cum  his  gaudent  *:  3)  Color  am- 

bobus  vt  plurimum  communis   et  fdem  4)  Partes 

conftitutiuae     ambobus     fere     eaedem    et    5)    pef 

Experimenta    Chjmica    eadem    produ&a    oriuntuc , 

quae  a  Lapide    Serpentino   prouenire    folent     Quin 

immo  affinitatem  quandam  Lapidem  inter  Nephri- 

ticum  et  Serpentinum    et   Amianthum  ,   Asbeftum 

tt   Granatos   efle ,  opinatur  ,  ideo  quoniam  plerum- 

que  io  vno  eodemque  loco  natali ,  et  fatis  ar&e  in- 

terdum  connati  reperiuntur.     Id  quod  inprimisquo- 

que  elegantiflima  ab  Au&ore    exhibita   Exemplaria 

comprobarunt ,  quae  ex  fodina  Reicher  Troft  prope 

Reichenftelnum  effofla  funt,  et  in  quibus  LapisNe- 

phriticus  cum  Amiantho  in  Lapide    Cornuo   nigro> 

ar<5tiflime  connatus  cernitur.  Exponit  poftea  Auctof 

labores   Chymicos ,  quos  cum    hoc    lapide   inftituir. 

Menftrua  acida  parum  tantum  ex  hoc  lapide  extraxe- 

runt,  quod  indolis  martialis  efle  ex  praecipitationi- 

bus  cognouit.  Easdefn  partes  mart&ies  per  niblima- 

tioaes  cum  Sale  Ammoniaco ,  Mercurio  Sublimato  . 

Sale  Alembrot ,  detexit.     Fundetido  Cum  Sale  Tar- 

tari  et  Borace  in  Vitrum  fubluteum ,  cum  Tartaro 

Vitriolato  in  Vitrttm  viride  ,   abit.      Eodem  colore 

gaudebat  vitrum  ex  hoc  lapide  et  arfenico  fixo.  con- 

flatum.    Lapis  cum    Argilla    fola ,    nec    non    cum 

Argilla  et  Smectite  fimul    fufus  ,  vjtrum  dedit  du- 

rum  ,  cum  chalybe  fcintillas  fpargens.    Exhis  Ex* 

perimentis  Analogiam  infignem    Lapidis    Nephritici 

cum  Amiantho  et  Asbefto  deducit   et  comprobatam 

g  3  credit 
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credit ,  ideo  quoniam  Asbeftus  et  Amianthus  eodem 
modo  fe  habent.  Haec  Differtatio  ne  meris  tantum 
Experimentis  omni  vtilitate  deftitutis ,  concinnata 
yideatur  ,  in  fine  vfum  paucis  quamuis  tantum  in- 
digitat ,  qui  exinde  in  artem  fuforiam  redundare 
poteft.  Notum  eft  in  Impcrio  Auguftimmae  noftrae 
Mineras  Cupri  per  fe  fatis  diuites  reperiri ,  Lapide 
Nephritico  et  Araiantho  iatertcxtas  et  interfperfos , 
quae  propterea  refractariis  annumerantur.  Cum  vero 
ex  addudis  in  Difiertatione  Experimentis  pateat, 
mediante  argilla  hoc  lapidis  genus  in  vitrum  bene 
fhfum  vel  quod  vnum  idemque  eft ,  in  fcoriam  bene 
fufam  ( tmttUe  <6$lacfc )  abire ,  hoc  modo  fbrfitan 
paucis  impenfis  hoc  Minerarum  genus  cum  fruftu 
jn  furnis  fuforiis  ,  (blo  argillaceo  additamento  adhi* 
bito  ,  fundi  poterii ,  qui  euentus ,  fi  expe&ationi  re« 
fpondet,  oon  exigui  momenti  effe  debet. 

VII. 

De  Entrochis  et  Afteriis  Columnaribus 

trochieatis,   vuigo  @<J)rau6ettjIemetn 

Accedit  Problema  de  Petrefa£o  in- 
cognito  nouiter  inuento. 

Auftore  D.  I.  G.  Lehmanno  p.  415. 

Haud   diu  eft  et  vix  Seculum  elapfum  ex   quo 
Hiftoriae    naturalis  amatores    petrefa&a  paullo 
yenitius  confiderare  ,  examinare,  diguati  funt.  Haec 

dis- 
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disquifitio  pro  Toto  in  eis  petrefactis  fucceflit ,  quo- 

rum  Originalia  ex  regno  animali  et  vegetab.«ii  fati* 

fuerunt  cognita.     Pluribus  vero  difficultatibus  ea  funt 

fubie&a ,    quorum  Originalia   fagacitati   Phyficorum 

hucusque  effiigerunt.     Huius  indolis  petrefa&is  noftri 

quoque  aeui  auftores  complures ,    Entrochos   Colu- 

innares  trochleatos  annumerarunt ,  eosque  nunc  Con- 

chylia    nunc    Zoophita    petrefacta    efle    credideruot. 

Auctor  Diflertationis  per  complura  Exemplaria  non 

tantum  allegata ,   verum  qnoque   in  Confefln   Aca- 

demico  demonftrata ,    hos   lapides  Entrochis   Colu- 

mnaribus  iure  annumerat ,  qui ,  vti  notum  eft  ,  de 

Stellis  marinis  diuerfi  generis ,  Encrinis ,   et   Capi- 

tibus  Medufae  ,  ortum   fuum   trahunt.      De  hac  re 

certior  fa&us  eft  in  Exemplare  quodam   ex  ferrifo- 

dinis    Huttenrodanis    in  Hercynia  eruto ,  quod  •  dh> 

fra&um  eandem  ftcllam  pentagonum  monftrat ,  quam 

in  compluribus  Trochis  et  Entrochis   Columnaribus 

cernimus.     Tab.  XII.  fig.    5.   eius  iconem  exhibet. 

Sententia  auctoris  magis  adhuc  corroboratur  per  sliud 

adhuc    Exemplar    Tab.    XII.    fig.   7.    delineatum , 

vbi  a  axem  Entrochi  mopftrat ,    cui  Trochus  circa 

hanc  axem  verfatilis  inhaeret.      Quin  immo,  ipfae 

hae  axes  luculenter  teftantur ,  Lapides  iftos  ad  En- 

trochorum  familiam  pertinere ,  cum  neminem  fugi- 

at ,   Trochos  complures  in  centro  perforatos  reperiri. 

Omnibus  vero  argumentis ,  noftra  quidem  fententia 

palmam  praeripere  videtur ,  Anatome  ramorum  vel 

brachiorum    Capitis   Medufae  Archangelopolitani    ab 

Auctore  inftitutum,  quae  ei  eandem  cum  Entrochis 

figu- 


figuram ;  ftrucluram  ct  cpnfbrmationemmonftrauit, 
Haec  pmnia  fimul  fumta  fententiam  cxtra  dubium 
ponent,  Troehleas  iftas  lapideas  ad  Entrochos  Co- 
lumoares ,  id  eft ,  ad  partss  ftellarum  marinarum  , 
Capitum  Medufae  ,  Encrinprum ,  petrefattas ,  pcrti- 
nere.  Colophonis  loco  prpponit  Au&or  Diflertatio- 
nis  Problema  de  Petrefado  quodam  incognito,  quod, 
Tti  adie&ae  figurae  Tab.  XII.  fig.  8.  9.  monftrant, 
mox  pifcem  mox  concham  quandam  fimulat.  Poft- 
eaquam  haec  difTertatio  Academiae  exhibita  fuit , 
inuenit  Auctor  in  Ephemeridibus  Acad.  Scient.  Sue- 
eicae  Tom.  21.  pag.  20.  et  in  Mufaeo  Teffiniano 
pag.  98.  No.  3.  defcriptionem  a  CI.  Domino  Equi- 
te  de  Linne  concinnatam  petrefa&i ,  quod  plurima 
«x  parte  cum  noftro  conuenit.  Cl.  Eques  de  Linne 
1.  c.  iilud  Enthomolithunr  paradoxum  appellat,  et 
tres  eius  aflegat  (pecies.  x )  Dorfo  laeui  aequali. 
a)  Dorfo  ftriis  transuerfis  conuexis  integris  viginti. 
3)  Dorfb  ftriis  transuerfis  conuexis  interruptis  vi- 
ginti,  pundisque  fex  longitudinalibus.  Ad  quam 
.vero  Enthomoiithorum  Ciaifem  proprie  pertineant  v 
determinare  non  aufus  eft ,  fed  potius  quafi  Inter- 
tnedium  quoddam  effe  credit  Cancros  inter  et  Oni- 
icos  et  Monoculos.  Cum  huius  generis  petrefa&a 
rariftimis  fere  fint  annumeranda ,  cumque  eorum 
Originalia  in  hunc  vsque  diem  reperta  non  fint , 
optandum  fbret^,  vt  plures  JVIinerophili  eorum  ori- 
ginem  inueftigare  ftuderent 
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Diflertatio  Aftrortomiea 

De  effeduParalkxeos  in  tranfito  Plt* 
jtetarnm  J ub  Sote. 
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Au6pr^  ^,  V;  1\  Aepirjo1  psg.  133, 
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ApprefdosjBiPte  cdebri ;  iilo  caekfti  phteoomeno* 
_  tranficn  Yencrift  per  diftum  Solis.aono  i?6ii 
dc; jAvftorr  crihihuit  Atademiac  dincrtatronen*  ,  dtf 
quaiuc  iermo  eft,  eiqne  adiunxit  mappam ,  prin» 
«fttis.  h*  eaqopfids  fiiperflrudaai ,  in  qua  trno  qoafl 
intu  tu  conlpicerc  erat  loca ,  quae  pratdput  huint 
phaenomeni  momenta ,  immerfionem  fcilicet  atque 
»BMqfi«fetr»Vcocr46dati»  tempore,  citiu*  aut  tardius, 
•b  pxrallaxin  prae  «enfifo.  Tcllurivw  fpeftare  debebant. 
Gefe.  Dr  FlsBas  primus  huiusmodr  ma$»m  occafiono 
sxatsfitu*  Meaeurii  per  difcum  Soiia  anno  1753  yifi, 
40  lnaejB,  Qdtiut-  Aft  colauit  trtificia,  quibus  iit 
corjfrrwftbftfte  ipfiua  yfus  eft.  Pffaoripuus  itaque  fee» 
poa^  qutra  €L  Au&of  hac  diifertationc  intendit ,  is 
eH  ,  t«  pfttndttt,  qua  ratione  eiosmodi  mappae  pro 
ttunlku  ,FJao*taram  sub  Sole  coaftrui  queant. 

X.Nou.Comm.  b  Cum, 


Cum  efle&us  parallaxeos  in  eo  comlftat,  tt 
immerfio  Veoeris  in  difcum  Solis  aeque  ac  emerfia 
e  diuerfis  telluris  locis,  diuerfo  tempore  fieri  con- 
(piciatur ,  Cl.  Audor  de  efiedu  parallaxeos  agens  , 
primum  fibi  proponit  fequens  problema  foluendum: 
Inuewre  mtimentwpjiqva  dijtantea  centroruw  ]  $(&*  et 
.  Pktnetae  ex  dato  punfto  videtur  fub  angub  dato.  Vt 
ad  fplutibneTn  illius  viam  fternat;,,  w'  XiQ&tnx  'Ci 
generalibus  contemplationibus ,  ex.^jbus  cum  per- 
fpexiflet  infinita  dari  puri&a'  problemati  {atisfacientia, 
in  fuperficie  lita  ,  quae  producitux  rptatione  circuii 
fuper  reda  difkntiam  centrerum  Solir  etPiahetafe 
referente,  deducitur  ad  priocipale  problema,  quo  quae- 
rrtur,  qmniun  nwntento  datitm i  teUurie.pmSufu^  fae 
flpeffkie»  reperiatgrl  Non  alia  eoiin  ipumfb*  globi 
terreikis  eiwgationem  Planetae  ac  Soiis^fWdato 
tngulo  yidere  poterunt ,  nifi  quae .  ia  inttricdionp 
fuperficiei  Telluris ,  cum  fuperfiae  fupca  pffmffirmt 
fueriat  iocata.  i 

Ne  rero  in  folutione  pcoblematis,  Tti  propofi- 
tum  eft,  ad  formulas  intricatas  deuoluatur,  primuna 
circulum  tanfum  teliuris,  qui  formatur  interfe&ione 
a  plano  per  centra  Solis,  Terrae  ac  Pknetae  tran* 
ieunte  confiderat,  Euoluta  iam  formula  generali , 
qua  exprimitur  proprletas  punftorum  inpianohuius 
circuli  exiftentium,  et  dhtantiam  centrorum  Soiif 
ac  Planetae  fub  dato  angulo  confpkientium,  sdagit, 
Vt  oftendat,  qua  ratione  pro  quouis  pnn&o,  in  hoc 
plano  reperiundo,  problema  folui,  atque  ad  Immer- 

fiooem 


fionem  aeqne  tc   ad   Eme&onem  crutae   formulae 

adaptari  debeant.  • 


.*   .)  ■ 


,  .  Abfolutis  genctalibus  defcendit  O.  ^u$or  ad, 
Qktiilia ,  Q1***  m,  trtniitu  Pianetarom  fub  Soie  Ve-» 
niunt  confideranda ;  ^ftendit  fcil  qua  rttione  formu- 
lae  ad  centrum  telluris  accommodari  debeant,  et 
determinari  queant  loci ,  quohini/alttr  primum, 
alfer  yltimum  omnium  Immerfionem  aut  Emerfio- 
ncm  confpiciunt,  atque.  indicat  modum ,  ad  quenv 
computus  commodiflime  peragi  debeat 

Quoniam  plura  ftmper  dantut  fuperficiei  tel- 
luris  pun&a'Immerfionem  fiue  Emerfionem  Venen* 
eodem  tempore  confpicientia  ,  otrjiua  .yerb  £ta  funt' 
iri  circifio  quodam  in  fuperfkie  telluris  ductb , 
prout  patet  ex  iis ,  quae  in  principio  diflertationis 
di(fta  funt,  Cl.  Audor  exponit  modum  circulps  hos 
defignandi  tam  in  globo  artificiali ,  quam  in  plano 
proiedionem  telluris  exhibente.  Pro  primo  cafu 
deflnit  polum  et  eius  diftantiam  a  perimetro  circuli 
defcribendi ;  pro  fecundo  yero  docet  artificia ,  quo- 
rum  ope  circulus  hic  in  proie&ionem  telluris  trans- 
fereodus  eft ,  atque  fic  omnia,  quae  ad  finem,  quem 
propofuerat,  obtihendum  faciunt,  Q.  Audor  abfoluifle 
eft  exiftimandus.  Diflertationem  hanc  orbi  erudito 
gratam  et  acceptarh  vel  ideo  maxime  ibre  confidi- 
mus ,  quod  peculiari ,  et  prorfus  noua  ratione  ab- 
ftrulam  hanc  theoriam  pertractauerit. 

h  a  II. 


Diflertatio  II. 

Tk  effe£tu  parailaxeos  in  TsanfituPk- 
netarum  fub  Sofe. 

Auffcore  F.  V.  T.  Aepirta  pag,  454,, 

Ia  prima  differtatione  Cl.  Auctor  bccupatus  fuitla 
enucleanda  theoria  generali  effecTius  parallaxeo»  ia 
tranfitu  Planetarum  fub  Sole ,  fbrmuHsque  analyticis 
'  concinnandis  in  hoc ,  negotio  adhibendis ,  neque  de 
earum  abbreuiatione ,  nifi  quatenus  calculi  analytici 
difHcultates  fyperandae  permiferarit ,  fuit  follicitus. 
Vt  igitur  illas  contrahat,  concinmof esque  reddat , 
adplicat  ad  caftim  fpecialem ,  ad  pfoximum  nempe 
qui  euenerar  tranfitum.  In  Aftfonomia  non  faro 
offettmt  fefe  cafus ,  Tb£  nOtl  minqr  fbtertia  in_  for- 
mulis.,  quae  probIemat;s  fojutionem  continent,  con* 
dendis ,  quam  iis  ad  tium  deduceridis  requifitur : 
Hic  cefte  ad  ntimerum  eorum  referri  debet.  Con- 
cinnitati  itaque  formularum  Cl.  Auclor  intentus ,  rem 
perquam  Ytilem  praeilitifie  efl  cenfendus ,  durh  in- 
tegram  theoriam  fuam  cxeraplo  illuftrauerit ,  et 
ratiOnem  in  fimilibus  cafibus  formulas  fuas  adhibendi ' 
monftrauerit.  Ex  hoc  fonte  promanauit  mappa  iila; 
cuius  fupra  mentionem  fecimus. 

. « .  .  •  •  • 

.\i  t  .;  iu. 


IIL 

t)e  Venere  in  Sote  yife  Anno  1761. 
d»  <5.  lunii  $t»  noit  ■•.  / 

Au&ore  G.  Heiniio  pag.  473* 

Iq  obftfuadQnd  rtrifimi  huios  phaeoomeul  pera* 
gtada. , .  eodcm .  mftwimentorum  appsurat» ,  «adeaH 
que  mechodi»  rfiis  eft  CL.  Auftor,  «juam  tQ  Nou* 
Comm.  Torao'  VL  atcafione  Metttorii  in  Sole  A&n* 
1753*  ab  eodem  Lipfiae  obfcniati ,  cdpiofiflime  ex- 
pofuic  In  conclufionibus  verc*  ei  obferuatia  fais  de- 
ducendis ,  ia  Iocum  conftructionis  Geometricae  ibi- 
deni  traditae ,  rediflime  ealttolttm  bic  fubftituere 
inaiuit  '.'.'• 

ttdn  tfne  ratlohe  Ct.  AutW  in  lirttine  de  Iri* 
tempeltiua  caeli  fccie  conqueritur :  Nam  fi  caeluni 
fiueret. ,  per  bihorium  et  amplius  a  foie  ortb  iu- 
curidimmo  fpe&aculo  frui  illi  Iicuiflet,  anteqtiarti 
tubo  aftroriomico  fex  pedes  longo  Iibella  et  retlcufo 
inftructo ,  Venerem  ,  vt  feroitam  eius  apparentera 
definiret ,  venari  cepiflet.  Inrtitutis  nouem  huius 
indolis  obferuationibus ,  cum  Venus  emerfioni  pro- 
pinqua  iam  fbret ,  praeparauit  fefe  CL  Auctor  ad 
contaclus  obleruandos  tubo  Gregoriano  $2.  vicibus 
obie&a  amplificants,  atqfce  incredibili  mentte  et  ocu- 
lorum  celeritate  ohferuatioaem  hanc  perfecit :  pluri- 
ma  etenim  momenta  pauciflimis  fecuodis  fefc  exci- 
pientia  «jbferuauifc 

h  A  Dum 


d*  -81 }-  *  ( 

Dum  diflicultates  obferuationem  afficientes , 
atque  in  paraUaxin  folis  refultantes  anxie  perfequi- 
tur ,  dubitat ,  quodnam  momeritum  contadus  ne 
ioterior  Ttriusque  limbi  »**  8<  7",  totalis  ne  lumi- 
nis  ad  margihem  Veneris  difparitio  8**  8'  *7"  ad 
merid  I^ipf.  pro  initio  egreflus  aflumendum  fit ,  et 
quemuis  obferuatorem  per  Tiginti  fecunda  et  ampli- 
u»  haefitare  in  eo  pofle  O.  AuAori.  perfuafum  eftV 
Interim  .  miflb  contactu  momentum  difparitioais  lu* 
minis  inter  limbum  Veneris ,  lineamque  a  reliqut 
difci  folaris  peripheria  quafi  feparatam  ,  et  a  CL 
obferuatore  Tifam  fc  8*  8'  «77/  P*o  initio  egrefln» 
aflumi  debere  exiltimat, 

Si  quis  modum,  quo  CJ.  Audor  ex  Obferua> 
tlonibus  tubo  fuo  libella  et  reticulo  inftru&o  per- 
a<5tis  ,  pofitionem  Veneris  in  difco  SoUs  Tuam  eli- 
cit ,  fcire  cupit ,  is  ex  ipfa  difiertatione  ipfum  hau- 
rire  poterit.  Id  folum  hic  monuifle  fufficiat:Exno- 
Tem  diuerfis  obferuationibus  Latitudinem  Venerfs 
momento  coniundtionis  \ifam  ex  computo  Auctorfs 
profluxifle  o'  $7"  Auftr.  ipfum  momentum  con- 
iun&ionis  centrorum  Solis  et  Veneris  in  Ecliptica 
Iunii  d.  5.  ©"*"  35'  7''  «d  merid.  Lipf.  et  Latitu- 
dinem  denique  heliocentricam  3'  $7°  l  non  habita 
ratione  parallaxeos. 

Solemne  eft  Cl.  Au&ori  fumma  tantum  ct- 
pita  obferuationum  fuarum  referre,  Verum  optan- 
dum  eft,  vt  ad  normam  a  cejeberr.  Aftronomis  pro- 
batam ,  examen  faltem  horologii  io  tom  gta«i  ob- 
...  »    ;  fer- 


feruatione  iudicio  ledorum  (ubmitteret ,  quo  mtior 
et  certicudo  ipfis  obferuatis  concilietux. 


IV. 

De  efle&u  parallaxis  in  Tranfitu  Ve- 

neris  per  Solem. 

Auftore  G.  Heiniio  pag.  501. 

1  ... 

Ia  diaertittone  praecedente ,  <cuito  iftam  «toqtm 
Coittinuationem  AuAori  nominare  placet  *    inuc- 
ftigauit  CL  Au&or  ex  obferuationibus  Lipfiae  babitit 
femitara  Veneris  ittfra  difeum  SohV,   qualis  >ij>pt- 
ruiflft ,  fi  Sol  et  Veaus  ad  infinitam  quafi  diftan- 
tiam  *    Terra    rcmoti  fuifleot ,  atque  in Je  conclu- 
.ficmes    yfui   Aftronomko  inferuientes  elicnit.     Cum 
▼ero  hypothefis  ifta  Teritati  noafitconfentanea,  con- 
.dufiones  ibi  erutas  corre&ione  indigerc  Tltro  patet: 
JParallaxin  etenim  Solis  nec  non  et  Veneris  fenfibilem 
efle  aliae  obfer uationes  euiocumt ,  atquc    idcirco   (e- 
mitx  Veneris  a  fpectatore  in  centro  Teltaris  confti- 
mto  Tifa ,  prorfiis  diuerfa  debet  efle  ab  ea  ,  quam 
▼idet  fpe&ator  in  fuperficie  Teiluris  iocatus,  et  pro 
diuerfo  fitu  obferuatoris,  diuerfa  quoqne  feraita  ap- 
parent  locum  habeat  necefle  eft.    Quam  ob  rem  con- 
cluflones  in  vfum  Aftronomicnm  ex  obferuationibus 
in  fuperficie  Telluris  habitis  deriuari  non  poterunt , 
nifi  eae  prius  ad  centrura  Teliuris  reducantur:   Id 
4)Uod  eo  curatius  praeftari  poferit,  quo  exacriori  co- 
gaitiooc  paraliaxeos  Sota  inftsafti  fuerimul.  .      <  < 

QlO* 


Qupniaro,  ^ftroftpitM  m  eqo&i^  fubttfi  qwp- 

'ftione  de  quimtitate  parallaxeos  Sqli&  v|i  *t  .Venejis 

omnem  fpem  in  tranfitum  hunc  coniecerant,  et  abs- 

que  exa&a  illius  cognitioiie  femita   Veneris  ex  dato 

fuperficiei  Telluris  toco  vifa,  a4.ce^^rwrt  Tejlutis 

reduci   nequit,  perfpicuum  eft,  Ytramque  quaeftio- 

nem  ita  inter  fe  eonnecti ,  v%  altera  alterius  poftu- 

let  fqlutionem.      ln  enodanda   igitutt  quaeftone  de 

quantitate  parallaxeos  Solis,  ad  methodum  indireftam 

rainfiigtendum  eft  y  -vt  fo.  fuppofita  parallaxi  aliuode 

-angnita.    calqulo    inquiramus  in  efleftus,   qai  iftde 

>p*o  daris  jbxis  refiiltent,  «osque  comparemus  cum 

•£?,:.  quosiqbferudtioiies  maaiftftirUDt.    OimfOPatione 

-ta^toiti  pptebk  qiiantutaa  affcnAa1  f>arallaxi&  *  vera 

•difcrcpet.-  r  IoqqHkici  avtem  efle&uam  fli^ponk  6mt- 

raam  Voneris  ad  centram  Tellur-is  redu&am.    Haac 

ob  rem  CL  Andory  Tt  ordine  procedat  io  ifta  dif- 

fer^tionoyprJiBnfiain  quneftlooem,  ttmceffis  farattoxl- 

bui  *tfet*ita  Vcmrw  *d  cenunm  Tel/uris  explorare 

«fedfut  pdraMaxm  ,  enodandaro  fibi  proponit, 

.  Kem  integmn  orditur  a- prirois  principii*,  et 
<m'  aeneie  perfequitur  elfe&u*,  qualea  ia  dincrfiscitf- 
vC^mBantos  a  pasalknri  profe&uri  font.  Vt  doftrinam 
fijani  iiiuftret ,  defcendit  ad  fpecialia  :•  Ex  Tabulb 
Aftronojnrcis  fbjhtis  elemcntfc  ad  Jchema  pro  00- 
ieruatore  m  centro  Telhms  conAitmo  conftraendum, 
.ptaeeipaa  anomeata  tranfltum  fpectantia  per  calcu- 
Jum  clicit  Cognhp  (chemace  ad  ceotrum  Tellurif, 
«erpandjt  circomftaftticts'  fufe  qujfcus  obferwitc**  mfU* 
perficie  ffldtarisVllocat»  phaenomenon  hoc  apparUo- 
-„.'.  >  rum 


.ffum  fit,  dein  integram  theoriam  illuftrat  exemplo 
ad  obferuatorem  Lipfienfem  appliato.  Pofita  pa- 
rallaxi  folis  io"  et  calculo  ad  methodum  expofitam 
inftru&o,  inuenit  Lipfiae  ob  paraflaxin  centrum  Ve- 
neris  i'  38"  citius  egredi.debere,  etingredi  6'  ac/' 
tardiils  prae  oWeruatore  in  cehtro  tTelluris  conftitu- 
to.  Eandem  rem  praeftitit  fub  aliis  quoque  hypo- 
thefibus. 

In  introitu  iam  Q.  Au&or  jnonuit ,  multos, 
ooo  aifi  ad  primarios  effectus  parailaxeos  circa  in- 
grefliim  nempe  et  egreflum  attendifle,  alionun  ta- 
inen  eneduum  durante  tranfitu  confiderationem  non 
fuifle  poftponeodara.  Idcirco  expofitis  efteAibus 
ia  introitu  et  exitu  Veneris  pro  obferuatore  Lipfi- 
Cnfi  accingit  iefe  Au&or  ad  folutionem  problema- 
lis  s  fld  datum  ternpus  defimre  pqfitionem  mutuam 
tentri  Veneris  in  puntto  \aUquo  femitae '  fuae  bae- 
rentis,  et  fentri  So&s  a  iato  obfermtore  in  aRquofe» 
mltae  fuae  Eekpticae  bco  vifi ;  et  retenta  eadem  pa- 
rallaxi  .  Solis ,  feriem  Iocorum  iemitam  centri  Ve- 
neris  exhibentem  in  tranfitu  per  difcum  Solis  Lipfiae 
Tifiun  calculo  inueftigat. 

• 

Impletis  44  paginis  argumentum  hoc  fpectan- 
tibus  Cl.  Au&or  filum.abrumpit,  idem  in  alia  dif- 
fertatione  aliaque  mcthodo  pertra&aturus ,  quam  fa- 
cilios  iudicium  de  quantitatc  parallaxeos  largitum 
iri  exiftimat. 

Tom.X.Nou.Cbmm,  i  V. 


*«.  •**$  )  o  (  !* 

V. 

Confiderationes  de  motu  Corporum 
Coeleftium. 

Au&ore  Leon.  Eulero  pag.  544. 

*  •    * 

Licet  nullum  fit  dubhim,  quin  legcs ,  quibus  cor- 
pora  coeldba  in  motibus  fuis  obediunt,  a  Kep- 
lero  detedae ,  a.  Neutono  vero  in  maximum  Aftrono- 
miae  incrementum  demonftratae  fint ,  minime  •**- 
men  exiftimandum  eft  theoriam  Aftronomiae  ad 
fummum  gradum  perfe&ionis  eue&am  efle.  Poflu- 
mus  equidem  motum  duorum  corporum  in  rationc 
dire&a  maflarum  et  inuerfa  quadratorum  diftantis- 
rum  in  fefe  agentium ,  perftcte  definire :  verum  fi 
iis  accedat  tertium ,  Tt  vnum  quodque  in  reliqut 
fecundum  illam  lpgem  agat,  motui  eorum  enodando 
omnia  hucusque  inuenta  Analyfeos  artificia  minime 
fufficiunt.  Quidquid  autem  de  motu  Lunae  et  reli- 
quorum  corporum  coeleftium  a  viris  celeberr.  huc- 
vsque  praeftitum  eft,  id  non  nifi  approximationibus 
innititur,  qiiae  eatenus  locum  inueniunt ,  quod  in- 
ter  ternas  vires  vna  prae  reliquis  maxime  femper 
emineat ,  ita  vt  efieclus  a  reliquis  oriundus  veJuti 
minimus  ope  approxiinationum  definiatur ,  quae  ta- 
men  negotium  minime  conficiunt 

Quoniam  Solutio  problematis  de  tribus  Cbr 
poribus  ,  fecundum  memoratam  legem  in  fefe  inui- 

cem 


ccm  agentibns,  fenfu  generali  accepti  vires  humanas 
CeL  Audori  merito  transcendere  videtur ,  tentauit 
illud  reftrictum  foluere  pofita  mafia  vnius  prae  binis 
reliquis  euanefcente ,  vt  fcilket  incipiendo  a  cafibus 
particularibus  viam  fternat  ad  folutionem  problematis 
fbnfii  generali .  accepti ;  Verum  reftrido  etiam  fic 
problemate  tantae  difncultates  in  folutione  eius  fefe 
obtulerant ,  vt  ipfe  CeL  Auftor  fruftra  in  euoluen- 
do  eo  fe  defudane  fateatnr.  Interea  obferuauit  cafiim 
per  quam  fingularem  et  notabilem,  quo  Lunae  eius- 
modi  motus  imprimi  potuiffet,  vt  perpetuo  vel  in 
oppofitione  vel  in  Coniun&ione  cum  Sole  apparuif- 
fet,  fi  fc.  Luna  quater  ftre  longius  a  nobis  remota, 
et  ei  eiusmodi  motus  impreflus  fuiflet,-  vt  pari  paffu 
cum  Terra.  in  plano  Eclipticae  ingredi  inciperet. 
Licet  fictam  hypothefin  Cel.  Auctor  in  calculum 
introduxerit,  veram  nihilo  minus-exinde  et  minime 
expectatam  elicuit  de  limite  Satellitum  Terrae  con- 
clufionem ;  corpbra  nempe  quae  quadruplo  magis  a 
nobis  ac  Luna  diftant  in  numerum  planetarum  pri- 
mariorum,  propiora  vero  in  numerum  Satellitum 
terrae  referenda  funt. 

Vt  Luna  coniun&a  vel  oppdfita  perpetuo  Soli 
maneat ,  motus  illi  in  plano  Eclipticae  idemque 
cum  Tellure  imprlmatur  necefie  eft$  quodfi  vero 
ille  a  lege  hac  discrepet ,  Luna  exiguas  excurfio- 
nes  hinc  inde  ofcillando  tanquam  conficiet.  Cel.  Au- 
cT:or  naturam  quoque  earum  adhibitis  approximatio- 
fubus  eo ,  quo  pollet  acumine ,  in  difiertatione  ifla 
fcrutatus  eft. 
:  i  2  INDEX 
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trochleatis   vulgo  lOOtt    @0)t (mfcttffttttett  , 

accedit  problema  de  petrefi&o  incognito  no- 

Titer  inuento.pag.  413. 
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Aft  ronomica. 

■Aepini ,  Diflertaiio  Aftronomica  de  Enectu  paralla- 

xeos  in  tranfitu  Planetarum  fub  Sole  p.  433. 
Eiusdem ,  J)iflertatio  II.  De  Efiectu  parallaxeos  in 

tranfitu  Planetarum  fub  Sole  pag.  454. 
Heinfn ,  De  Venere  in  Sole  vila.    Lipfiae  an.  176"!. 

D-  6*.  tunii    St.  n.    horis   matutinis  temp. 

ciuili  pag.  473, 
Eiusdem ,  De  Efte6u  parallaxis  in  tranfitu  Veneris 

per  Solem  pag.  501. 
L.  EuUri  1  Confiderationes  de  motu  corporum  coe- 

leftium  pag.  544. 


Addita- 


Additamentum  lob.  Gottl.  tehmam, 

ad  Diilertationem  fiiam  pag.  430. 

huius  Tomi.- 

Dies  diem  docet:  et  ex  eo  tempore  quo  tanquam 
problema  petrefactum  iftud  incognitum  hiftoriae  na- 
turalis  amatoribus  explicandum  propofui ,  iam  bien- 
nium  eft  elapfiim ,  non  defii  penitius  in  naturam 
eius  inueftigare ,  et  expertus  fum ,  hoc  petrefa&um 
efle  Entoraolithum  Onifci ,  et  quidem  Tab.  XI. 
Fig.  8.  9.  et  Tab.  XII.  Fig.  8.  p.  Onifcum  petre- 
fi&um  ,  dorfo  ftriis  transuerfalibus  conuexis  integris 
viginti,  monftrat.  Fig.  10.  Tab.  XII.  veroOnifcum, 
dorfo  ftriis  transuerfis  conuexis  interruptis  Tiginti , 
pundisque  fex  longitudinalibus  in  lapide  calcareo 
pejxefa&is  innumeris  referto,  ex  Gothlandia,  exhibet. 
Huius  infecti  fpecies  haud  raro  his  quoque  in  confi- 
niis  Petropolis ,  in  oftiis  finus  Finnici  et  fluminis 
Fontalkae  aut  Fontanae ,  Tiuae  et  diuerfae  magnitu- 
dinis  a  Secretario  Academiae  noftrae,  Status  Confiliario 
Dom.  de  StaebUn  repertae  fuerunt.  Celeberrimus  Eques 
Dom.  de  Ldntie  in  A&.  Academ.  VpfaL  Tom.  21. 
hirius  infedi  nqn  minus  quam  in  Muf.  Teflin.  pag  98. 
No.  3.  mentionem  facit ,  rem  tamen  in  ambiguo 
relinquens  ,  pertineatne  ad  Cancrorum,  Monoculorum, 
Onifcorum  familias;  et  ideo  quoque  hoc  petrefadtum 
Entomolithum  paradoxum  appellauit ,  yel  Interme- 
dium  quoddam  Cancrum ,  Onifcum ,  Monocuhim 
iater.  Mihi  in  praefentiarum  fufficit  explicuifie,  hoc 
petrefa&um-  ad  Entomolithos  Onifcorum  pertinere. 
D.  17«  Mart.  1*766. 

MATHE- 
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MATHEMATICA. 
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REDVCTIONE  FORMVLARVM 

INTEGRALIVM  AD  RECTIFICATIONEM 
ELLIPSIS  AC  HYPERBOLAE. 

Au&ore 
L.     EV  L  E  R  O. 

Egregia  omnino  funt ,  qoae  acutifllmi  Gcometrae 
Machurin  et  D'  Alembert  de  redu&ione  formu- 
larum  integralium  ad  reclificationem  Ellipfis  ct 
Hyperbolae  funt  commentati ;  cum  in  iis  non  folum 
infignis  vis  ingenli  fpectetur ,  fed  etiam  hand  cxigua 
(pes  affulgeat,  his  rectificatiooibus  in  calculo  aeque  com- 
mode  vtendi ,  atqtle  adhuc  arcus  circulares  et  loga- 
tithmos  adhibere  fumus  foliti.  Nullum  enim  cft  du- 
bium,  quin  haec  inueftigatio  a  fummis  Geometris  tam 
felici  fuccerTu  fuicepta  lmflime  pateat ,  atque  vberrimos 
frudus  aliquando  fit  aliatura  ;  quamuis  enim  iam*  plu- 
rjmurh  in  hoc  negotio  fit  praeftitum ,  minime  tamen 
totum  argumentum  quaG  exhauftum  eft  cenfendum. 
Nam  poftquam  longe  diueria  methodo  vfus  eo  perue- 
ni  ,  vt  tam  in  Ellipfi  quam  Hyperbola  diuerfos  arcus 
definire  potuerim  y  quarum  differentiam  geometrice  as- 
fignare  liceat,  de  quo  quidem  laudati  viri  dubitafle  vi- 
dentur ,  hinc  non  leuis  accelTio  in  tra&atione  huius  ar- 
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gumenti  expe&ari  poterir.  Imprimis  autem  hic  idcv 
neus  fignandi  modus  defider^rf  videtur,  cuius  ope  ar- 
cus  elliptici  aeque  commode  in  calculo  exprimi  queant, 
ac  iam  logarithmi  et  arcu*  circulares  ad  infigne  Ana- 
Iyfeos  incrementum  per  idonea  figna  in  calculum  funt 
introdufti.  Talia  figna  nouam  quandam  calculi  fpe- 
ciem  fuppeditabunt  ,  cuius  hic  quafi  prima  element* 
exponere  conffitur, 

Quemadmodum  autem  omnes  arcus  cfrculares  acf 
circulum  ,  cuius  radius  vnitati  aequalis  ffatuitur ,  referri 
folent,  ita  etiam  pro  omnibus  (e&ionibus  conicis,  quas 
in  calculum  recipere  volumus  r  menfuram  quandam 
fixam  vnitate  exprimendam  aflumi  conueniet  y  quae  ad 
omnes  (pecfes  aeque  pertinear,  Perfpicuum  autem  eflf, 
hanc  menfuram  axi  transuerfo  tribui  non  pofle  Y  cutn 
h  in  parabola  neceflaria  fiat  infinitus^  in  hyperbolis 
autem  negatiuum  valorem  confequatur :  aeque  parurrr 
axis  confugatus  ad  hoc  inftitutum  eff  accommodatus  r 
quippe  qui  ki  parabola  quoque  fic  infinitus  r  et  in  hjr- 
perbolis  valorem  adeo  imaginarium  adipifcitur.  Relin- 
quitur  igitur  parameterf  cui,  quominus  perpetuo  valor  j 
fixus  tribui  queat ,  nihii  plane  obftat ;  et  quoniam  pra 
circulo  parameter  abit  in  diametrum  ,  huiusque  femiffi* 
vnitate  exprimi  folet  r  conftanter  in  fequentibus  para:- 
metrum  binario  indicabo  >  vt  eius  femiflis  vnitate  ex- 
primatur. 

Hypothefis    r* 

i.  Perpetuo  igitur  mihi  vnitas  femiparametrum  r 
feu  femilatus  re&um  fe&ionis  conicae,  exprimac. 

CorolU 


CorolL    i. 

2.  Si  ergo  a  denotet  femiaxem  transuerfum  ,  itr 
qao  abiciuae  x  a  vertice  capiantur ,  iisque  applicatae  y 
oormaliter  conrtituantur ,  habebitur  ifta  aequatio; 

Coroll.     2. 

3.  Quamdiu  a  quantitatem  pofitiuam  denotat  t 
acquatio  erit  pro  ellipfi ,  quae  quidem ,  G  azz  1 ,  abit 
ia  circulum,  at  pofito  azzoc  habebitur  parabola.  Va- 
Jores  autem  negatiui  ipfius  a  ad  hyperbolas  pertinent. 

CorolL    3. 

4»  Ex  hac  aequatione  fit  dyzz  v  „  ( ,  ix xx) ,  hinc- , 

que  arcus  abiciuae  x  relpondens  —J Vai»i«f»^    — 

feu    =fdx  V  ( T7nr=irx  4-  ^v*')  pro  ellipfi,  fi  fiierit 
a  numerus  pofitiuus. 

Coroll,     4. 

5.  Pofita  «=i,  fit  pro  circula  arcus abfciflae x9 
quae  efl  eius  finus  verius ,  refpondens  zzfdxY \XLXX  , 
Tti  conftat,  ac  pofito  <*  =  oj,  prodit  parabolae  arcus  ab» 
fcifiae  x  relpondens  zzfdxV(~^  -+-  1). 

Coroll.     5. 

6.  $\  denique  a  habeat  valorem  negatiaum,  puta 
<r=r— <r,  eric  pro  hyperbolis  arcus  abfciuae  x    reipon- 

dens  ~fdxY(%cx%.xx  ■+•  ^ )• 

A  3  Hrpo* 
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Hypothefis    2. 

7.  In  fectiooc  conica,  coius  femiparameter  —t 
et  femiaxis  transuerfos  zza,  atque  abfciffae  in  axe 
transuerfi)  a  vertice  capiantur ,  arcum  abfciflae  x  re- 
fpondentem  hac  fcriptione  n*[«]  iodicabo. 

Coroll.     1. 

8.  Poft  fignum  ergo  FI  fcribetur  abfcifla  in  axe 
transuerlb  a  vertice  computata ,  cui  fubiungetur  ferni- 
lxis  transuerfus  intra  vncinulas  [  ]  expreflus. 

Coroll.    2. 

9.  Haec  ergp  exprefiio  Hx[a]  defigoat  arcum 
ellipticum,  fi  a  fit  quantitas  pofitiua,  et  circularem  qui- 
dem,  fi  a~\y  cuius  finus  verfus  zzx.  At  fi  azzco, 
expriroit  ea  arcum  parabolicum ,  ac  denique  fi  a  fit 
quantitas  negatiua ,  arcum  hyperbolicum. 

Coroll.     3. 

10.  Habet  ergo  huiusmodi  cxpreflio  n*[«]va- 
lorem  determinatum ,  eaque  pon  folum  fe&io  conica 
definitur,  fed  etiam  eius  arcus  illa  expreflioqe  rndi- 
caiur,     „ 

Coroll.    4. 

11.  Manifeftum  autcm  eft  ,  vt  iftius  expreflio- 
nis  valor  fiat  realis ,  abfciflhm  x  non  folum  realem , 
fed  etiam  pofitiuam;  effe  debere.  Tum  vero  praeterea, 
fi  ftierk  a  quantitas  pofitiua  ,  necefie  eft , .  vt  abfcifla  x 
limitem  %a  non  traosgrediatur.  Quanutatem  a  autem 
neceflario  realem  efle  oportet. 

•  Coroll. 
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CorolL    5. 

12.  Hacc  ergo  expreflio  Hx[a~]  imaginaria  erit, 
fi  ycI  i""#  numerus  a  foerit  imaginarius ,  vel  a*.  #  quan- 
titas  imaginaria ,  vel  3'".  quantitas  negatiua ,  vel  4"*. 
pofltiua  quidem,  fed  maior  quam  2  a ,  (i  fcilicet  0  fit 
quantitas  pofitiua. 

Coroll.    6. 

13.  Notetur  quoque,  hanc  formulam  T\x[/t]  eins» 
modi  fun&ionem  ipfius  4?  exhibere  ,  quae  euanefcat  eua- 
oefcente  xt  ita  vt  fit  Uo[a]-=io.  Sin  autem  fit  x 
quantitas  infinite  parua  zrw,  erit  nw(V]— y^w,  ne* 
que  ergo  ab  a  pendet. 

Theorema    1. 

14  Si  haec  formula  diflferemialis  <&V(;£=3r*  +  ir) 
ica  integretur ,  vt    integrale   euanefcat    pofito    *— o  , 

erity^VC.T^-f-^j^n^]. 

Demonftratio. 

Vtraque  enim  expreflio  refertur  ad  fe&ionem  co- 
nicam,  cuius  femiparameter  m,  et  femiaxis  transoer- 
fus  zza,  atque  arcum  eius  denotat  a  vertice  fumtom  , 
qui  abfciflae  x  refpondet ,  abfcifla  in  axe  tranwerfo 
fijmta,  ac  pariter  a  vertice  computata. 

CorolL     1. 

25.  Si  pro  a  fcribamus  — «,  habebitur: 

quo  cafa,  fi  quantitts  vncinulis  inclula  fit  negatiua,  »• 
cus  byperbolicus  iadicatur, 

Coioll. 
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Coroll.     2. 

\6.  Si  fit  az=<*> ,  quo  cafii  prodit  re&ificatio 
parabolae,  erit  fdxV(  ~±  -H  i )— II*  [co] ,  cuius  vajor, 
fbi  cooftat,  per  logarithmos  exbiberi  poteft. 

Coroll.     3. 

17.  At  fi  fit  *  — 1,  vt  habeatur  f^§~^ 
nll#[i],  bac  exprefiione  arcus  circuli ,  cuius  radius 
=ri,  exprimitur,  cuius  finus  verfas  zzx;  eiusergoco- 
fious  erit  z=i—x9  et  finus  z=V[2x— xx). 

CorolL    4. 

18.  Cum  eidem  abfciJTae  x  geminus  arcus,alter 
pofitiuus,  alter  negatiuus,  refpondeat,  expreflio  Jlx[a'] 
per  fe  geminum  exhibebit  valorem  ,  perinde  vti  figna 
radicalia  quadratica;  erit  ergo  fun#io  biformis,  tam  va* 
lorem  negatiuum,  quam  pofitiuum,  continens. 

Scholion. 

19.  Qttoties  autem  exprefiio  TLx[a]  ad  ellipfin 
refertur,  ea  uon  (blum  duos,  verum  adco  infinitos,  va- 
lores  comple&itur ,  perinde  vti  in  circulo  infiniti  dan. 
tur  arcus  eidem  finui  verto  x  conuenientes.  Naturam 
ergo  huius  fundioois  infinitiformis  pro  ellipfibus  accu* 
ratius  perpendamus. 

Problema    1. 

2o^Inuenire  omnes  arcus  eUipticos  eidem  ab- 
iciflae  x  refpondentes ,  feu  definire  omnes  valores  for- 
mulae  Hx[a']  conuenientes. 

Solutio. 
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Solutio. 

Sit  z  minimns  arcus  abfciffae  x  retpondens  in  el- 
lipfi,  cuhis  femiaxis  transuerlns  eft  ra,  ponatur  femi- 
perimeter  eUipfis  —  A,  -vt  fit  tota  perimeter  — 2A, 
atque  manifeftum  eft >  eidem  ablcruae  x  etiam  refpon- 
dere  arcus  aA- «;  aA-f-*;  4A~z;  4A4-* ; 
rfA— *;  6A-+-Z  etc.  qui  omnes  cum  fuis  negatiuis 
continentur  in  fbrmula  Ux  [a]-.  ita  ¥t  eius  valor  in  ge- 
aere  fit  +  a/iA  +  gjdenotante  8  numeaim  integtum 
quemcunque. 

Coroll.    1. 

31.  Cum  JA  fit  quarta  pars  perimetri  ellipfis, 
ciqne  abfcifta  x~a  conueniat,  erit  JA=n*[<i],  fe- 
tniperimetro  autem  A  conuenit  abfcifla  20 ,  vndt 
A^n.  »*{*},  ergo  na*£*]:=an*£«J. 

Coroll.     2. 

aa.  Si  capiatur  abfciffa  zz*a—x,  erit  arcns  ef 
lefpondens  zzA-Ux[a]f  vnde  coliigitur  haec  aequa- 
lrtas: 

n  *  M +n(2  *  -  x)  [a]  zz  2  n  * [4] 

▼bi  vincub  (  )  quibus  abfcifla  infcribitur,  ab  vncinu- 
lis  [  ]  (emiaxem  transuerfum  continentibus,  probe  diftin* 
gui  oportet. 

Coroll.    3. 

23.  Eadem  aequalitas  *x  integrali  poteft  colligi : 
pofito  enim  aa-x  loco  x,  erit: 

n(2tf-*)[*}=-j&y(,^,-h0-=i)=rnrW+Conft. 

Tom.X.Nou.Comm.  B  Conftans 
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Conftans  vero  er  quodam  cifu  debet  colligi.  Scilicct  ff 
pooatur  xzzOy  fit  Conft.  zr  n  a  « [4] ,  vel  fi  ponatur 
x=«,  prpdic  Qsm&.z^Ua[a\-^-na[a\zz2Ua[a\. 

Scholion. 

14.  Arcus  clliptici  praeterea  hanc  habent  pro* 
prietttem,  Tt,  fi  axis  transuerfus  2«  mioor  fuerit  para- 
metro ,  quod  fcilicet  euenit,  fi  axis  minor  pro  traos* 
▼erfo  capiatur ,  iidem  arcus  fiimi  poflrnt  ia  alia  cllipfi, 
cuius  axis  iit  maior  parametro.  Nititur  haec  redu&io 
fimilitudine  ellipfium,  quarum  faniaxes  (iint  a  et  *,  ma- 
neute  paramctro  eadem  =2. 

Probleraa    2. 

*$.  Arcum  ellipticum  Rx[a]y  fi  fuerit  4<  i  ♦ 
td  aliam  ellipfin  reducere  ,  cuius  femiaxis  fit  vnitate 
maior. 

Solutio. 

Cum  fit  n*[«]=/rf*V(nf=^-Kx  -  *),  ftatua- 
tut  V  (a ax-xx)-=.a— aay ,  entque  t«x-xx 
=:*  0  ( 1  —  a  af-t-aayy) ;  hincque  a-xzaVfaj-aayy)  • 

imde  «t  rf»7<?.Vl'.T^- 

Fadta  hac  ftbftitutione  confequemur : 

n*M=-«y*./«>y  ^if^i^' , 

quae  expreffio  reducitur  ad  haoc  foanam : 

Foomni 
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Fooama*  io  fornmli  iniegnul  at=l,  n  fit  Jss* ,  ae 
fiet  ea 

Quare  reftituftt  littera  4  obtmebitur ,  ob  >s=°^fff*"'"*)> 

*bi  ex  cafu  *==o   definitur   conflans  =<rV*.  na[*J 
i«*  Tt  fit : 

ficqne  arcus  ellipfis ,    cuiu»  (enniaxis  eft  « ,  redu&u»  cft 
ad  arcus  alins  cllipfis ,  cuius  femiaxis  eft  =:  J. 

Coroll.     I. 

2*.  Siponatur  *:=**,  it '^^^x-xx)  =0  f 
ldeoqna  Jlay^^zaVa  !!«[$}.  Scilicet  perimeter  prio- 
ris  ellipfis,  cumjs  ftiriaxi»  zzare&  ad  pcrimetrun»  po« 
(terioro,  cuius  jemiaxis  =*,  vti   aVa  ad  1 ,  feu  vt 

«  '     ^ 

«*  ad  «. 
*4 

Coroll.    2. 

27.  Cum  arcus  abfciflae  «-*(««*-««)  ^^ 
dens,  pofito  xzzo,  fiat  -nj,  hinc  audo  xdecrefcac 
donec  euaneftat ,  pofito  x~a ,  lex  coutinuitatis  exigit,' 
Tt  fomto  *>*  iftc  arcus  negatiuum  obtineat  vatatem. 

Coroll.    3. 

28.  Fado  ergo  *:=2*,  erit  Ul=^~*K$ 
=— H*[*]»  quo  notato  fiet  hoc  calu  xz=.2«n2*[*] 

B  2  =* 
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zziTla[a\zz*a"\faTllJiZ\y  id  quod   cooftntit  eDDt 
CofolL  i. 

Scholioft. 

sp.  Subflkutionc  hfc  adbibita  Y(sax—xxf 
zza—aay,  fbrmulam  iotegralem  in  aliam  fiii  fimiiem 
ttansmutauimus ,  cuius  valor  per  aecum  alius  ellipfis 
cxhiberi  poterat.  S\  autem  aliis  (ubmtutionibus  vtamur, 
fcmpcr  adipifcimur  formulas  integrales^  quarum  iotc- 
gratio  pcr  redificationem  fe&ionum  conicarum  expedirr 
poteft ;  quia  vero  <t  tam  negatiuum ,  quam  pofitiuum, 
▼alorem  recipcre  pottft ,  (ubftiruriones  eaedem  tam  a<£ 
ettipfe*,  quam  byperbolas,  extcndi  pofliint. 

ProWema    $~ 

30.  Formnlam  integralem  fdxVksgrZx^r-ft 
pee  fubftitutiones  idoneas-  in  atia»  formulai  coocinniores' 
tnosfermacer  qoanim  valor  fempcr  futurus-  fit  =H*[«]j 

Solutia 

Prim*  redudtio  fit  ponenda  x^zza—naXy  qoo 
fi&o  forroula  integrafis  induit  hanc  formam : 

multiplicetur  ea  per  m,  vt  fit^ 

/-^y^^l^^*-^  (iw*)C4 
quam  expreujonem  iam  ad  hanc  forrnam  9  coacinnam 
aeque  ac  generalem ,  reducere  Ccet : 

/*r{5K5.  .  .  ■ '    ' .... 

fieri 
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fieri  (citicet  oportcti 

m*n*a%bzz.fam*t?4(*-*)b~g't~nnbzzk 
ttode  ob  »»fcr:-«,  et»r=V=£, 
«rit  —  mmaak—f;  mma(  i  —  aykkzzgb, 

Porro  eft  «^iV^,  fca  mz^-^jf^V^f 
cx  quibos  ▼  atoribus  cencluditur  fore  * 

Hoc  ergo  huegrale ,  ntfi  forma  fit  Rnaginarfc,  per  ftf» 
Aificationem  ellipds  abfoiuitur,  fi  fterit  /F=rp,  quanth 
tas  pofitiua ,  fin  autem  fit  negatiua ,  inttgnuio  arcuni 
Jijjpetbolicum  indicat~ 

COfoft  i. 
&t.  Vt  ergo  haec  forroa  ab  imiginaritt  £it  fib> 
fa,  necefieetf,  vt  tam  ^  quam  "^  fit  quantfeas  pofih 
tiu*.  Si  altefutra  Tet  anibae  fiierint  negatiuae ,  expref- 
fio  knaginari»  impKcatur ;  nihifo  ycro  minus-  eius  Taior 
«rit  realis ,  fi  modo  diflerentiarc  ipfum  fic  rtale» 

CorolX    & 

3*.  dum  autero  rbrrf.ula  difFerenrialis  ponarar 
teafi»,  atfumew  licet  tam  f-+-g*Zi  quatri  b-\-kzzt 
cfJe  quantitates  pofitkias ;  fi  enim  ambae  eflent  nega. 
tiuae  ,  mutatis  fijgnis  ad  pofitiuas  reduci  poflerrt\  Ita 
ftatuamus  efle/-r-gs*><o>  et  b^-kzz^>o. 

B  3  CorolL  3. 


t4        n-E-.  KnnvcTiQn& 

Coroll.    2* 

33.  Vt  auttm  formufe  noftra  inuenta  aicumrea- 
lem  fectionis  conicae  exptimat^  noQfijfficit,dre~/a  ^J 
quantitates  reaie? ,  fed  pweterea  feqwttur ,  vt  abfdflTa 
fit  pofitiua  ;  vbi  duos  cafts  perpendi  coouenit ,  prout 
lectio  conica  fiierit  cjlipfis,  Yel  hyperbola. 

Coroll    4. 

34.  Site^priinafeaioconicaelKpl^lenys-^y 
quaotitas  pofitiua,atqtf?  nccefle  eft,  ?tfit  x-*V^>o# 
feu  x>=*^,  ynde  fit.^^>o.  At  per  hypo- 
thcfin  «ft  £-*-££  3  >o.  Q.u«eca(ii,quo^r^>o,ad 
realitatem  infuper  requiritur,  vt  £  .fit  quanticas  pofitiua. 

Cor.olL    5. 

35.  Pro  hyperbola,  feu  fi  j^— 7  fterit  quanti- 
tas  negathia,  tntegratio  rioftra  ita  debet  repraefentari : 

to  tl  «*=3a  »m.  fit  qnaotitas  poGtioa.  Necefle  autem 
eft,vt  fit  *  V^  >  M*u^^<o,qmreob£+te>o, 
arcus  hyperbolicus  non  erit  realis ,  nifi  fit  b  quantitas 
negatiua. 

Coroll.    6.   , 

36*.  Pro.  ellipfi  ergo,  fem  fi  fit  jj£tz>o , 
noftra  expreflio  arcuaa  contiaebie  realem ,  fi  faerie 
»••**<>;  **.*«<  o;.ic  3f'V>o.  Pro  byperboja  au- 
"^Y1?  *&1P*~>°,  arcus  erit  icalis,  fi  fcerit: 
«-.*<;©;  a*.4>o;eta*Jf<:o. 

1    *  Scho- 


Scholion-    i. 

37.  Opc  fbrmulae  igitui4  inuentae  nonnifi  aliquot 
cafus  integralis  propofiri  fdzl/tgSfi-  expe<Jire  poflu- 
mus.  Nempe  cum  iq  genere  litterae/,  g  t  b  t  tt  k 
ijuantitates,  fiue  pofitiuas,  fine  negatiuas,  figoificent,  fi  iam 
ad  cafus  defceodentes  eas  tantum  pro  pofitiuis  afliima* 
mus.  fequentcs  integrationes  reales  conlequemur: 

[—**—] 
n.  AhrfefKsC-W^yf.nrtSii^t) 

at  hoc  cafu  requiritur,  Tt  fit  fk^>gb. 

hoc  Tero  cafti  requintur,  vt  fit  gb^>fk. 
Cufr!  igirur  in  hoc  tcrtio  cafu  indolcs  litterarum  /,  b7k 
iam  fit  defiflita ,  pift  g  autem  quantitatera  negatiuam 
afliimere  non  liceat,  hos  tantum  tres  cafus  pernoftrum 
problema  expedire  licet.  'Reliqui  Tero  omnes  exclu- 
duntur,  dam.ad  arcus  imagiuarios  perducootur.  Iote- 
tim  tamen  cum  ceito  habeant  Talores  reaies,  quem- 
admodum  hi  per  alios  aicus  feales  exprimi  queant ,  in 
fequentibos  inueftigabimus. 

Scholion    2. 

38.  Aotequam  autem  hoc  opus  fufcipfamus,  ere 
ttlty  omncs  cafiis  pio  diacrfitate  fi^oriBn,  qoibwlktc- 

rap 
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«c  /,  gt  bt  k  affc&ae  efle  poffunt ,  enumerare ,  \bi 
ctiam  fieri  poteft,  vt  quidem  ob  aliam  conditionem 
io  binos  fubdiuidi  debeaot,  quemadmodum  fupra  in  fe- 
cundo  et  tertio  vfu  venit.  Hac  conditione  adiecta  fe- 
quentes  12.  habebimus  cafiis ,  \bi  quidem  litterae  ftg, 
bf  k  tantum  pofuiuos  valores  habere  accipiuntur. 

1.  //*vfea[-H,fifa*y*>^A. 

II.  /</*V&f£ ,  fi  ferit  £*>/*. 
HI./</gV^{**,  nulla  limitatione  adiuncta. 
lV.//«yjf^^f,  nulla  Kmitatione  adiunda.       j 
V.  ///«Vj^K,  nulla  limitatione  adiunclat. 

vi./^vfejH,  fi  Mtfk>gt>.  . 

VII./«te  Vfe*-ff ,  fi  fuerit  fk  <  g  b. 
VIII.//Syi=£5*i,  hic  neceflario  eft  fk>gb. 

lX.//«y  =^tf~  ,  nulja  limitatione  adiun&a. 

X.  //«VJfftSF,  hic  neceffario  eft /*<£*. 

3U./rf«VE&KS,  fi  ««*/*>** 

XH./^V=J$fH,  fi  fierft/*<C*& 

stque  ex  h.u  duodecim  cafibus  hadtenus  tantum  rres 
fcilicet  III.  VI  ac  XII.  conficere  Ikruit ,  quorum  inte- 
gralia  per  arcus  fimpuces  fc&ionum  CDoicatum  expri» 
muntur. 

Scholion    5. 

3$.  Quanquam  autem  h»  tribus  cafibus  integra- 
lia  per  arcus,  fiue  ellipticos,  fiue  hyperbolkos,  cxprefli- 
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imus ,  taroen  quaedam  dantur  Telationes  inter  Jitteras 
f  g>  b,  et  k  quibus  noftra  expreffio  tantis  incommo- 
dis  implicatur ,  Tt  verus  yalor  integralis  inde  «rui  ne- 
queat ,  etiamfi  per  fe  fit  perquam  facilis.  Ac  primo 
quidem  in  genere  ,  fi  in  formula /</a;V^^{-|-J  fuerit 
f  k  ~g  b,  valor  integralis  ita  quantitatibus  euanefcenti- 
fcus  et  infinitis  inuoluitur ,  it  eius  Tera  quantitas  inde 
perfpici  tiequeat ,  cum  tarrien  ea  per  fe  fit  planiflima ; 

pofito  enim  i=£  erit/^Vi^=/^V^gg 
z=fdzVfs-  =  C-hzVfF>  «t»  vt.reuera  fit  ob  gb—Jk 

etfi  ratio  huius  aequalitatis  diffitulter  -perfpiciatur ,  cum 
haec  formula  potius  arcum  parabolicum  abfciflac  infini- 
tae  refpondentem ,  qui  autem  per  fa&orem  euanefccn- 
tem  fit  multiplicatus  ,  indicare  videatur.  Interim  ta- 
men  fi  perpendamus  in  parabola  arcum  ,  qui  abfciflae 
iniinitae  rcfpondeat  ,  ,ad  abfciflam  iationem  aequalitatis 
habcre  ,  erit  ,   ■ 

qui  arcus  jer  :fac"torem  ~(t*k  sk)  V  ~=j  multiplicatus 
praebet  produ&um  :finitum  .=  - ( 1  -  z  V^)  V ^—  —  V^ 
—1-zVj. .,  qui  "valor  cum  veritate  egregie  congruit. 
Reliquas  difficultates  -cafus  particulares  percurrentes  feor- 
&m  examinemus.  * 

Integratio  Cafus  III. 

Jdz  vfefS=c-^pM.  n^x^y  \)  [^] 

Tont  X.  Nou.  Comm.  C  40. 
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40.  Si  /,  g,  b,  k  denotent  quantitates  nihito 
maiores,  arcus  ellipticus  pro  integrali  facile  affignatur  \ 
neque  turbat  cafus ,  quo  g  —  o;  quippe  qui  per  arcum 
circularem  expeditur;  eritque 

/7rf*ftiJ=c-  v»- n  < '  -sV  '->  W- 

Deinde  £  euanefcere  nequit ,  quin  fimul  formula  diflq- 
rentialis  ipfa  flat  imaginaria.  At  fi  /  vel  k  euanefcat, 
quorum  priori  cafu  integrale  eft  algebraicum  ,  pofteriori 
vero  per  logarithmos  dari  poteft,  noftra  formula  refer- 
tur  ad  ellipfin  euaneffcntem  ,  nihilque  inde  concludere 
licet ;  mox  autem  pro  eodem  cafu  aliam  integralis  for- 
mam  exhibebimus ,  vnde  vera  integralis  quantitas  facilius 
elici  poterit. 

Integratio  Cafiis  VI. 

j^vi=s-:=cJ^i«»vfn/l^(i.^sj[ffeili 

fi  fueiit  fk$>gb. 

41.  Hic  iterum  nulla  difficultas  occurrit,  quicun- 
que  valores  iitteris  /,  g,  bt  et  k  tribuantur,  dummodo 
fcfk$>gb-y  femper  enim  integrale  pcr  arcum  ellipti- 
com  exprimitur ,  neque  etiam  negotium  facefllt  cafus 
^=0,  qoo,  vt  ante,  arcus  circularis  denotatur.  At  (i 
fit  fczro,  neque  cnim  /  et  b  in  nihilum  abire  pos* 
funt,  conditio  fk^>gb  non  amplius  ftluari  poteft,  fie- 
que  hic  nullum  incommodum  locum  habet,  praeter  id* 
quo  cftfkzzgb,  quod  autem  iam  ante  ingenereex- 
pediuimus. 

Incegratia 
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Integratio  Cafus  XII. 

fi  fuerit  gb^jk. 

42.  Hoc  cafu  integrale  arcu  hyperbolico  defini- 
tur,  vbi  neque  g,  neque  ky  poteft  fieri  negatiuum.  S 
fuerk/=o,  quo  caiii  integrale  fit  algebraicum  ,  axis 
hyperbolae  euaneteit ,  neque  hinc  valor  integra  is  co- 
gnofcitur.  At  fi  b~o>  conditio  neceflaria  gb^>fk 
euertitur,  difficultas  ergo  tantum  cafu/=ro  fubfiftit , 
quae  autem  ia  aliis  fbrmulis  infra  pro  eodem  hoc  cafu 
tradendis  tolktur. 

Problema"  4* 

43»  Formulam  integralem  fdzVj—^—ptt  fub- 
ftitutionem  in  aliam  fui  fimilem  transfbrmare. 

Solutio. 

Tentanti  huiusmodi  fubftitutionem  zzzV  "^ffj 
patebit,  fumi  debere  xz.Y(b+kzz\  vnde  fit  z~Y XJSjp- , 
dzzz^T^  etf+gzz^Jk-*\-*-**\  ideoque 
ldzV&\%-ifJxVf^£=F*> 

quae  tocum  haber,  quoties  k  ift  quantitas  pofitiua ,  quot 
niam  tum  xx-b—kzz  eft  quantitas  pofitiua.  Sin 
autcm  k  fuerit  quantitas  negatiua  ,  ideoque  b-xx  pofi- 
tiua,  transformatio  ita  eft  repraefentanda  : 

C  %       '  '  Coroll. 


zz 
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CorolL    i. 

44.  Comparantes  formulam  fdxVf  "i1*—** 
cuitt  formula  initio  generatirrr  integrata  fdz  V  ££| 
habebirrius  zrz.x\  f—fk-gb\  g~g'r  £=-£;  fc=r>t 
vnde  fk-gb~fk  et  integrale  : 

fd*  vJkZib^xx=^^y^fk+gb)n^ 

Coroll.     2.. 

4$v  Subftituto  hoc  valore  cum  fit  * = Vo&+ik  ss)  r 
erit  1 

qui  arcus,  vt  fitrealis*.  necefie  eft,  vt  primo  Gtgb-fk5>ot. 
tum  vera  etiam  b^>o.  Erit  ergp  ad  hyperbolam,  fi. 
fk  fit  quantitas  poGtiua  et  fe.  pofuiua  :  ad  ellipGn  effe 
nequit ,.  nifl  fit  fc  quantitas  negatiua  ,  /  vero  pofitiua  r 
quia  hoc  cafu  eflc  debet/fc  quantitas  negatiua. 

.  CorolL    3- 

45.  SimiU;  motfo  altera  fcrm*  fdx  V^I^T»***,, 
cur»  canonica  fdzV{^\\*  comparata. ,  dat  2  =:  *  , 
f—gb-fk;  g~-g\  b—br  et  fc=>-i,,  vnde 
fk-gb=fk  et 

fdxV^^C-jg&Vlgb-fk).  nPj&z-rtbftf* 

CorolL    4*- 

47.  Subflituto»  erga  pro  x  valore  V(b-l-kzz)  , 
erit  vt  ante  •► 

quae 
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quae  locum  habere  nequit,  nifi  gh—fk  et  b  fit  quan- 
titas  pofitiua.  Pro  ellipfi  erit,  fi  k  fit  quantitas  ncga- 
tiua  et  f  pofitiua ,  contra  autem  pra  hyperbola  ,  fi 
h  et  g  fint  pofitiuae,  quemadmodum  iam  ante  defini- 
vimus,  itff  vt  hos>  duos  cafu*  diftinguere  non  opus 
fiierir, 

CorolL     5; 

48.  Geminis  his  integratibus  fbrmulae  generalis : 
/^«^Fjm  ioter  fe  collatis,  habebimus  : 

niL(r  zV-v\r ■_/*  i  ■_/**/*_,/*-** 


(t        7*     A~7*~. 


J 

qnae  aequalitas  r    pofito  adf    abbreuiandum  fk^Ji  =  ? 
«t  *V  Tr  ^'i  aWc  in  ^3110  formam  r 

nS(^/)[h=^ni(i-V(iw/))U].. 
CorolL    5* 

4<y.  Arci»  igjtur  ellipticus  qufcunque  refpondens 
abfciflae^ri -^,  iemiaxe  exiftente  zzf  r  reducitur  ad 
arcum  alius  ellipfis ,.  cuius  (emiaxis  eft  =  ~  et  abfcifla 
=  x-V(*--Mj,  hunc  arcum  per  ^7?  multiplicando. 
cuius  aequalitatis  ratio  eft  fimilitudo  harum  duarum 
cllipfium.  Simili  autem  modo  arcus  hyperbolicus  ad 
siiumreduci  nequir,  quia  oo  J  negatiuum  fit  V?  ima* 
gjnarium. 

C  3  Scholion. 
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Scholion. 

50.  Hioc  nouas  integrationes  nancifcimur  realitcr 
exprefias :  primam  fuggerit  $.  45.  arcum  hyperboli- 
cum  inuoluentem  ,  vbi  hae  conditiones  requiruntur  : 
in9b >o;  z*>kt>o; 3t,b/>0  et  4°gh>  f kt  vnde  ob  £>o, 
erit  quoque  g>  o  j  hisque  Cafus  II  $.  38.  enumeratorum 
continetur.  Deinde  arcus  ellipticus  negotium  conficiet 
his  conditionibus :  1  mk << o ;  z^b >  o ;  ^gb^-fk >►  o; 
ct  4*7  >  ©  ob  —  fk  >  o,  vnde  g  etiamnunc  pofitiue 
et  negatiue  capi  poteft.  Si  fumatur  pofitiue  ,  prodit 
Cafus  III,  fin  negatiue  Cafus  VI,  qui  quidem  iam  fii- 
pra  funt  (oluti.  Verum  in  genere  notandum ,  omnes 
arcus  ellipticos  duplici  modo  exprimi  pofle  per  $. 
praeced.  Integralia  ergo  horum  trium  cafuum  ita  fe 
habebunt : 

Integratio  Cafus  II. 

J»**  b+kzz —  ^^Vigb.fk)L1     jk      C      7* J;L  vjk     J 

fi  flierit  g  b  >fk 

5 1 .  Ob conditioncm  gb>fk, neque  g, neque  b, 
euanefcere  poteft.  Si  /  euanefcat ,  hyperbola  abit  in 
parabolam  ,  cuiiis  arcus  abfciflae  infinitae  refpondens  hic 
indicatur ,  qui  ergo  abfciffae  aequalis  eft  cenfendus;  vn- 
de  pro  cafu/— o,  habebhur  iftud  intcgrale  : 

quod  veritati  omnino  eft  confentaneum. 

52.  Alter  cafus  moram  faceflens  eft,  quofcro; 
et  hyperbola  iterum  abit  in  parabolam.     At  ob  ifezro 

eric 
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erit  V(x-f— jp)-i—  -^x;  vode  integratio  per  arcum 
parabolicum  abfoluetur  hoc  modo : 

quae  eadem  operatione  confueta  elicitur.  Si  infuper 
effet^zo, obn*,*/- *  Vf  (13)  foret/</*y£  =C+* Vfc. 

Integratio  Cafiis  III. 

fine  vlla  limitatione. 

53.  Hinc  cafus  bz=o  fponre   exchiditur ;    vnde 
tres  fingulares  reiinquuntur.     Si  primo  fit  kzzo,   clli- 

pfis  abit  in  parabolam  ,  et  ob  1—  V(*— -jr}=-j5r 
habetur  vt  ante : 

/^y^^=c-^n^[~]     . 

fi  deinde  fit  f=z  o  ,  denuo  parabola ,  et  arcus  abfciffac 
infinitae  refpondens  ideoque  aequalis  cenfendus  prodic , 
vnde  fit : 

fi  tertio  fit^ro,  ellipfis  abit  in  circulum »  fitque : 

ikque  cafu6  difficiliores  fapra  §.  4.0  memoratos  hic 
expediuimus. 

Integratio  Cafus  VI. 

:*^  fi  modo  fuerit /&>•£;&. 

54. 
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54.  Hoc  cafu  aeque  ac  fupra  $.41,  vbi  idem 
eft  pertra&atus  ,  nulla  difficultas  relinquitur  ,  quia  ob 
fk^>gb,  neque  /,  neque  ■*»  euanefcere  potcft  ,  nequc 
Tero  etiam  h  in  nihilum  abire  poteft  ,  quin  denomi- 
nator  b-kzz  iiat  negatiuus.  At  fi  g  — o,  nulla  oc- 
currit  difficultas ,  *um  inte,gratio  4id  .areum  ciauUreaa 
reuocetur. 

Scholion. 

$$.  Hac  ergo  reductione  id  fumus  lucrati ,  « 
iam  praeter  cafus  III,  VI  et  XII,  ante  euolutos,  etiam 
cafum  II.  expediuerimus.  Reliqui  \ero  ofto  cafus  nul. 
lo.modo  per  arcus  fimptices  reales  integrari  poflunt, 
fed  praeterea  partem  algebraicam  continent;  quin  etiam 
nonnulli  praeter  hanc  partem  algeforaicam  >binos  arcus , 
alterum  ellipticum,  alterum  hyperbolicum  ,complec"tun- 
tur.  Ad  haec  autem  integralia  inueftiganda  necefle  eft, 
Tt  aiias  formnlas  integrales  affines ,  praeter  variabilem  x 
bina  radicalia  V (f-\-£ zz)  tt  V ( b -f- k z z)  innoluen- 
tes,  contemplemur ,  quae  ad  formam  fdx  V %\^  y  *  ^  fint 
reductibiles. 

'Problema  5. 

$6.  Alias  formulas  integrales,  praeter  «,  bina  va- 
d;calia  V(f-\-gzz)  et .Y(b~t-kzz)  continentes,  in- 
venire  ,  quarum  integratio  ad  fonnam  JdxV^^^  **• 
duci  queat 

Solutio.  ». 

Fit  hoc  fubftitutionibus ,  quarum  praecrpuas  hic 
percurramus: 

1.  Sit 
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«.  :Sit  x-% ,  «rit  «=* ;  V(f^zz)-=zt^-±^> 

«t  V(Hi«)=v^xr"'.     Hinc  «b  **=:-& 
erit.:  - 

•**y5Tr^-i=-iiVfqpf^T,  ldcoque 

a.  Ponsmir  *=V(/+£*S)  «rit  ^zj^g^yif^ 
«  ^A  +  ta^-ytiafl**",  Tnde  VifcttiV 

7.-V        **— •/ gzzdz 

uxv  gb—fk-+.kxx  —  vu-*-g**](7+K7]  et 

***;     .^jg       —  S««y/HhFz"S  omutenda , 
<juare  eritj 

3.  Si  ponatur  *:=rV(£-+jfc«*),  erit  fimili  modo :     ' 


/v  (/-*-«  **H  »-*-*»*! ifdx^fk—g^b 


gxx* 


V(/+£*s)        ..(/+£**)! '-        *v^      * 

V(/-Hr«0~i;  ct  V(jb+kzz)zzV*+(gbf^ 

.  _        £** 

Ynde  lit : 

ix*  ^zfi? -         -*««'« 

*+-(_r* -/*■)**    •(/+^««),.y (,&+*») 

jxy  k*-(gb-fk)xx  _-gdzV(b-+kzz) 
%-fxx        ""       (f+gzz)Z 
hincque 

dzV(b+kzz)        __g       m/*+(*b-fk)xx 

J     if+gzz)l  ~    *}dxY      i-jxx^—- 

Tom.X.Nou.Comm.  D  5.  Si- 
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5,  Simili  modo  fi  poumr  jr^=y(d^;*«x,- , 

zzdz  -       ,     t~~bxx 

zzaz  .—-iJdxV- 


J(b+kzz)W{f+&zz)        "        g+{Jk-ib)xx 
6,  Pooatur  *=,/,  ,\  „„„;»  «***= 


VU-t-&zz)f  (/-*-*:*  *>' 

xVf  ,  Vf 

«"»  * -  TcT-JSiv y V+^*)= v ( .  -*  *7) 

et  V(*+-i**):=y*^(/Vf*)**,  Tndc  confi- 
7  x  —gxx 

citur: 

^y         '-*** /^f 

b-+-(Jk-gb)xx  —  (f+gzz)\V{b+kzz) 

ixVbMf*-&J)j^Jd**{b±kzz 

/ fi =//*v  — L32— 

,,(/4-ff**)iV(^H-ik«a)    "         b+(fk-gh)xx 

'      (/+***)*  "  i-£*r 

7.  Simili  modo  ponendo  x  ~  y ( ft  J^t ,  ,-) ,  reperitur  t 
-  </*  .  r,     .      1—  JE*r 


(b+kzz)\V(f+gzz)     "        f+(gb-fk)xx 

JzV(f\-gzz)  _    r.vf-*-(gb-fk)xx 

J    (b+kzz)l  ~-V"*v       t„kxx     • 
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«.  PoMtur  *  =  V(/-*-<*?-) .  «it  dx- =*/■ 

flue  y(A-H*«)=y4^fce=l±  ,  vnde  fic: 

Jxyb** •*•!*-&  __  -/</*V(iM~*gg) 

xx-g        —   zzY(f-i-gzz)     * 

^y,  **-* -F* 

bxx+jk-<gb     zzV(J+gzz){b-+-kzz) 
Vnde  dedncitur : 

J*z    j-hgzz-    JjaxY        *iZJ 

-#«i7(/ri:4:*»)(*^  *««)  --»*** b^+jkjj;' 

S>.  Simili  modo  ponendo  jf=VfA'*'.*'*)- ,  repcfietnr : 

^  i/g  XX  ~k 

J  ^zV(f+gzz)(b^kzzf'lfdxVjxirfT^ 

10.  Ponatnr  *= V  £g-*,  erit  ^-  ■      f^/^ 

J+te*'  (b+kzz)lV(f+gzz) 

^bxx-f        ..    .  . 
fum  js=y  — ^ ,  vnde  colligitu/ : 

i: **/« t  _x_  .     ^bxx-f 

ib^kzz$V(f+gzz)'~  gb-fkJdzY g-kxx 

f — -, — ** L-  fjxy*7kx* 

J(b+tez)lV(f+£zz)-gb-fkja*y  bxx-f 

D  a  ii. 


\ 
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ix.  Simili  modo  ponendo  x-=.Vf^j~i  wncriturs 
•  r ^5 L-  Wy  £*2* 

J{f-hg»z)lV(b-\-kzz)     Jk-gb     '    /**-£' 

CoralL    i. 

57.  FormuFas  has  in  ordinem  reducentes',  quia? 
quaelibei  duplici  modo  ad  forawm  canooicam  reduciturr 
habebimu»  primo  r 

exiftcnie  xz=  £  et  j*=  — ■■ 

V(f4-gzz)  .. 
exiftente  *=*  et  jf=— -^ — - — ■-+ 

CoroH.    2. 

58/  Secunda  forraa  haec  eftor 

zzdz  •         •         xx— f  /  ff—fi 

fviftizzl^b+kzzft^gb-fte^ 

exftitente  jf—y (/•+•£**)  et.f=:y  (£-*-***)» 

quae  perniutatkformulfey  (/•+•£**)  et  y  (£•+-***) 
noa  mutatut. 


Kmtrtm  mrEGRAuriA.     ,  %9 
CordlL    j. 

&.  Tertia  forrna  ka  conftituatur : 


-t-  «    1  ■  \     U 


.  ~ifdyy  tt^miz 

—  *>JUJ*  \-kyj 

exftlente  *=:,-?r  * 


~V(*+-**«)  etJ,-V(A-hife'«*) 
dzV{Mzz)      ^  l  +  Ub-Jk)** 

(/+£**)*  gJ«XY  x-.fxx 

•xifbnte  *=£ ,; ■ ,  ,  >    <  ~  *t  * ? — - — *. 

Coroli     4*     * 

tfo.  Quarta  forma  haec  ftatuatur: 

J  xny(f^-£zz)(b+kxa=~f^xV bxx+fk-gb 

b'Jf}t-tk-*-ti 
«aunte  ,=ZL£±Cfi  « j-titt^: 


D  3  Corofl.  5. 
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CorolL    5. 

61.  Quiota  forma  erit  geouoata: 

dz  1  I-jT** 

(/-*-***)* na-*-***)  /*'      £-H;*-s*;** 

cxiftente  «y^^  «^  -  yJZ^^ 

dZ  I  .  !-*** 


(£-+-***)§>'(/-*-***)      *         f-h(gb-fk)xx 

-&b-fk'ayy bjy-f 

Coroll.    tf. 

tfa.  Sexta  denique  forma  erit: 

zzttz  1  .      .       i—fxx 

" — /V*V *— 

(f-t-gzz)iY{b-t-kzz)       £J        k  +  (gb-fk)xx 

.       ~Jl-&biayyk-gjj 

'    .1  *"  .£-!-*«* 

exiftente  *  ~  j, .  s—Tj\  et  ^=^7^ 

yU"+-£**)  /-*-£** 

j.      .       zzdz  1  r%     .       i-bxx 

-zz-rfdxV- 


(b-i-kz&)\Y(j-+-gzz)       *  £-*-lJk-gb)xx 

gb-Jk'   J    g~kjj 

1  //~^£** 

•       ■*"  *  =  yFHte)  et  '= V  ^PIii- 

Probjema  tf. 
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Problema     6. 

©"3,  Inuenire  cafus,  quibus  exprefllo  /<afsV§f£H. 
aequatur    quautitati    algebrakae   azVf*££  tna  cum 
flco  fe&iotm  conicae. 

SoIlItlO. 

qpe  difierentiaodo : 

JZ_dz[(i-a)fh+(fk+{r~*$gb)zzHi-<iL)gkz4) 
(£-+-  kzz)\V{f  Hrgzz) 

tbt  numerator,  neque  per  f+gzz,  neque  per  £+£*?, 
reddi  poteft  diuifibilis ,  qirin  fimul  fiar  fk~gb%  redu» 
cetur  autem  Z  ad  formam  pofteriorem  §.  62.  poncu- 
do>  am  , 

eritqae  Z=(ft-g^J^:^rU.—-y 
Hinc  babebtmus  vcl : 

exiflente  x  zz  ^-^rfT%)  T  vcl  etiam  : 
exittemejrzryi^SI. 

CorolL    1. 

64.  Quoties  ergor  *el  formula  fdx  V  g!^]h'ltb)x"m, 
▼el  faaec:  fdyV  ££^^y  ad  quempiam  cafuum  iam  tra* 
Ibuaruio  referri  poteft,  toties  quoque  tixmvibfdzVfg$g 

param 
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partim  qoantitati  algebraicae,  partkri  arcui  fedionis  co« 
mcae  aequajbitur. 

CorolL    2. 

^5.  Cum  fit  Arcry^^ljtgg),  erit  1  -bxx-kxxzz$ 
ergo  niG  fit  &  quantitas  pofitiua ,  formula  prior  non 
ita  ,  vt  fecimus ,  repraefentari  poteft.  Scilicet  fi  k  fit 
quantitas  negatiua ,  ita  (cribi  debet.: 

Coroli    p 

€6.  In  alteraformula/^yl^,  vbi^rV^ff-* 
qui  *ft  fey-/=  H^SH*  ,  fcmitur  £*  >/*.  Qjia- 
re  fi  facth  gb<$fk>  caita  fcribi  dtbet :  fdyV  ^f^^^y 
Prior  fcriptio  crgo  locum  babct,fi  gb—fk^>o-t  potte- 
rior  vero,  fi  fk—$b)>o. 

Exemplum    1. 

6"7.  Reducatur  forma  fdx V ^z^j t1jg  b)xx  ad 
cafum  III  eflfeque  .oportet  *>p;  /><£o;£>o  et 
ft'—%b  ^  °  >  ™de  /<Q ,  habebiturque  : 

/tf  «'rsqrsr*  —  «V  rE^R«-r-  —f^-jaxV  f=nfiZfBfiT* 
Tbi  efle  debet  fkygb.     Iam  per  $.  40  erit; 

Jixy  -±±±LX c  _  LUt :  u^"gb 

J       &-lfk-&h)x.*-K'     {fk^gb)l  k 

yei  per  $.53.  •     •  '-  . 

*  vbi 
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*bi   eft  *  =  yT=£+*55)  *  V{g-(/*-£fc)*«) 
=  *,!&*£»  «4.    ^e  «onftrukur  cafus  XI. 

fotegratio  Cafis  XL 

/,  V(/*— *&)      .r/ft gb% 

#</«V  ^T^jfii— V-h*y  -&+**«  +  TFf^V  II/iF- — «* 

tfS.  Hoc  «fgo  integrale  «onftat  parte  algebraict 
et  atcu  «Uiptico ,  «t  <_uia  debet  *flfe  *>£&,  fieri  «e- 
qoit    rro,  fm  autem  fit  ft=o,  eHipfis  abit  in   circo-» 

lum  ,  atque  fcabebitor : 

/VV=^=c+v=^-#n(i-$)W  *» 

*ti  per  integrationem  facile  iuuenitur. 

Exemplum    2. 

69.  Reducatur  -brmula  JdxV g^ifkZ?£bjZZ  *A 
caftim  VI,  erkque  *>o,  g>o,  _?£-jrfc>o  et  *>o, 
cum  autem  hoc  cafu  debeat  efle  gb-fk^&b  >  quanti- 
tatem  /negattue  capi  oportet,  Tt  fit,  pofito  x= yisis^  , 

At  ex  §.  41  habetur : 

Tom.X.Nou.Comm.  E  *ode 
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fnde  cafus  IX.  conficitur.  '  r 

Integratio  Cafiis  IX. 

< x ""  v  « (fc  -pt^;  [-71  * 
70.  Cafus  ergo  hutus  integrale  conftat  parte  al- 
gebraica  et  arcu  effiptieo,  qui,  vt  femper,  adhuc  alio 
modo  exprimi  poffet ;  verum  praeferenda  eft  illa  el- 
lipfis,  cuius  axis  parametrum  fuperat ,  ne  ceitis  cafibus 
euanefcere  queat  Caeteram  bunc  cafum  ex  praecedeu,- 
.*e  XI  dcriuare  potuiuemus,  ponendo  b  negatiuum,  at- 
que  fi  in  forma  pofieriori  faciemus  &b>fk  habebimus 
aliam  integrationem  cafus  XII. 

• 

Integratio  Cafos  XIL 

f  V*(-/-t-*a«)  /* 

\  1el-b-hkzz  —  DlgWZLTk  h 

•71-  En  aliam  integrationem  cafus  XII.  iam  fu~ 
pra  §  42  traflati ,    quae  praeter  arcum    hyperbolicum 
continet  partem  algebraicam  ;'  cum  prior  folo  arcu  hy- 
perboUco  exprimatur.     Aequalitas  ergo  harum  duarum 
expreffionum  perpendi  roeretur,  quod  quo  concinmus  fiat 
ponamus  ^75  =  ?;  ct  «Vj-=*,  critque 
n  ?  tt -  '* )  [  t?  1  -4-  n  3  ( V  ,^±i} iL=«  _  T\  r  - * 
^»  f  v  -sr^ri) — , 

'  Tndt 
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rnde  conftante  debite  definita  diuerfi  arcus  hyperbolici 
inter  fe  comparari  poffunt.  Scilicet  pofito  femiaxe 
*r  —  a,  (umtisque  duabus  variabilibus  t  et  «,  erit: 

na(^i)M-na(«-i)[-«]+na(V|^^?rx)[-a3 

a  17  (a+  ,)7i7I37)  —  l)  L~  aJ  —  *  *  y    «(n o  ' 

""«*  r        «(tt«— i)      • 

Exemplum    $. 

72.  Ponfimus  /  et  k  negatiua ,  et  pofterior  ex- 
preffio  dat: 

Ji*  V^ffii=aV  tf *,«r  W&S3 

exiftente  gb^-fk.      Iam  ex  Cafu  II.  $.51.  tradatft 
habemus : 

/*v^=c+^n^c*^-i)F^ 

Cum  igitur  fit  /=V=^ft?,«itVto+to'j=SS& 
vnde  cafiis  decimus  expeditur : 

Integratio  cafiis  X. 

/««V-53Hi— i--r-*r  TTnTr^yd»-/*!11  ^T^ 

\Yg{b-kxz)      *A      jk  j 

7».  Huius  ergo  cafus  decimi  integralc  conftat 
partc  algebraica  et  arcu  hyperbolico.  Sin  autem  k  fu- 
matur  negatiue ,  oritur  integrale  cafus  noni  iam,  ante 
§.  70.  exhibitum ,  ex  quo  hic  ipfe  cafus  deriuari  po- 
tuiflet. 

E  2  Exem- 
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Exemplutn    i. 

70.  Referatur  fbmia  fdx V k ^'(JfcL** )S  -d  c*« 
fum  III.  et  quia  ett/J>o,  fumi  debet£«<0  ,  £>oj 
et  fc<_o,  vnde  obtinetur: 

eft  vero  ex  cafu  III.  (40) 

J"u  »-(-/*-«*>»»  —  /*^y/_?T*:  "77*7" 

(.--V^-V^-6} 

▼bi,  cum  fit/£>f£_  iterum  cafus  VI.  occurrit ; 

Integratio  cafus  VI. 

(«^/^>[*-7**] 
80.  Si  ellipfm  in  aliam  fui  fimilem  inuertamus,  erit; 

/^vfeKS^c  +  f.yjEls  +  cftjpnyfe 

.   .  _V/(»-*»«Kr     /*.   ,  1 
l  *     Vb{f-gzz))lfk-g»i 

qnpd  integrale  cum  fuperiori  (41)  comparatum  egregi- 
am  fuppeditat  arcuum  ellipticonim  relationcm.  Sit  au- 
tem   femiaxis  jT_r_"B=«.  *  «Vj--*,  feu  **=¥» 

trit    V  *____£* -,/b-ait  —  ff)        ,       ,        «__._.. 

de  fit  : 

Sumtis  ergo  duabus  T«riabilibos  t  et  u,  habebitur: 

+n«,(«-<)[«]+n(<,-y^,)[<,]J  _  c_((..I;,y_£&r 
-iKi-^[«)-ifc(,.y_^_,(,]J  -  ^,>y_g5_ 

vnde 
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ynde  comparationes  arcuum  ellipticonim  dudum    a  me 

demonftratae  facile  colliguntur. 

Si  hic  fumatur  g  negatiue,  oritur  cafus  III.  ettumfor- 

mula  fdxY  tm (/7-t*g*  )Z*   a(*   cafiun     VI.     referenda 
fuifiet ,  quare  non  opus  eft ,  yt  hunc  cafum  euoluamus. 

Exemplum    2. 

81.  Haec  forma  niO  inuertatur  fd x  Y  ^f .*  *}  ~J,b  , 
ad  cafum  XII.  reduci  nequit;  vbi  efle  debet/<o, 
babebimus  ergp : 

verum  nunc  ad  cafum  XI.  refertur:  indeque  acquirerc- 
mus  cafum  IX.  iam  fupra  inuentum. 

Exemplum     3. 

8z.  Verum  formulam  fdxYt+~s  $*£),£•>  *& 
calum  II.  reducamus ,  quod  fit  (umendo  g«<o,  exiftea- 

te/5>o,  etjfrsy  (/,/„,' ,  vt  habeatur: 

fdz  yfee=c-f.«v  £*i-+- «t«/i*  v  kot^s, 

verum  haec  reductio  non  fiiccedit ,  niG  fc<<o  ,  na  Yt 
fit: 

exiftente  *=777zrf»«j,  eritque  ex  $.  51. 

«.  V(A-f-(^-/fc)**)=J{^5|a5j ,  Tnde  cafiis  VII. 
colligitur. 

Inte- 
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Integratio  caftts  V_L 

/^Vfrhi  =C-r-rsV  j_t_-«  — *v7*— niTrr7i 

/V/q— >-»>       %r   -./»  , 
Av"ft  (/-„«»)    *;Lj--/*"J 

«uftente  gb^>fh 

83.  Conftat  ergo  faoc  integralc  parte  algebraica 
ct  arcu  hyperbolico,  hicqac  cafufi  ad  iam  «gpedkos 
de  aouo  accedit. 

Scholion, 

84.  Haclenus  etgo  odfeo  cafus  per  *aiore_  feates 
iotegrauimus ,  qui  font  «,111,  VI,  VII,  IX  ,  X, 
XI  et  XII.  et  reliqui  quatuor  ita  (unt  comparati .,  vt 
per  fimiles  formas  nuMo  inodo  integrari  queaat.  J__i* 
gunt  Jcilicet  praeter  partem  algebraicam  duos  arcus, 
alterum  eUipticnm,  alterufn  hyperbolicum,  ac  pars  qii. 
dem  algebraka,  vel  huius  fbrmaejBV^j^j^ff ,  velhui» 
zVj~Ejiii>  anumi  poteft:  ¥_de  duo  adhuc problemata 
cuolui  conueniet.  / 

Probkma    8. 

W$.  _nuen_e  cafus,  quibus  expreflio  fdz^ *$%!££ 
tequatur 'quantitati  algebraicae  «sV££f£-f  vna  cum 
duobus  arcubus  fectionum  conicarum. 

SoTutio. 

differeritiando : 
j^_dz((i~a>fb+(fk+(i-za)gh)zz^(i-a)gkz*) 

qntft 
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cpae  in  duas  partes,  formulis  Probl.   5.    traditis  con- 
tenta*,  refoluantur. 

1.  Ponatur  Zz=pf-  Z 


(b^-kzz)lV  (f-hgzz) 

-4-  4  /77 : — x, ,/ ,  j, :  fierique  debet : 

*J(b-i-kzz)iV(f+gzz)        M 

( 1  -a)fb=p  ;  fk-+- ( x  -za)gb=zq ;  ( 1  -<t )gk=zo 

vnde  ob  azzi ,  euanefceret   quoque  ^   contra    hypo* 
thefin. 

3.  Ponatur   2.=zpf- 


(b-\-kzz)W  (f+gzz) 
,dzV(f+gzz) 

4J  TjTTI — 7* —  fienque  debet: 
(b-+-kzz)\  ^ 

(1  -a)fb=p-haf;fk+(i  -*a)gb=qg,  et  (i-a)gbzo, 

vnde  a=  1  j  q=fjL=^ ;  p==£^-=i>>. 

ideoque  . 

</*-»g&)  /■  .    v  g-f-(/»  —  gb)  *  * 
gk      jaXV  T^-bxx 

exiftente  y=V{^^  et  xzr^,— ;. 

3-  Ponatm\  Z  =  pf 

rj(b  +  kzz)lY(fH-gzz) 

r  zzdz- 

vnde   deducitur  a  =  $  ;  tf  ^^^f^*  J  p  is^^^f^. 
Tom.X.Nou.Comm.  F  Quo- 
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Qnocirca  habebimus: 

exiftente7=V^:f  ct  *=V(/-H:**). 

4.  Ponatut  Z~Pf(b  +  kzz)lV(f+£Zz) 
+4fd*Vj¥sTz  «<**"  0p0rtet : 

Tnde  deducitut  /k-^*=o  ,  quod  eft  abfutdum. 

z  zdz       

5.  Ponatut  ZzzpJ^^  kzz)l  y  (f+gZz) 

+  «J    (b+kzz* 

(i-«)/*=^/;/it+(  x  -aa)^*=p+«g:  et  (x  -*)^fe-0 

fnde  nihtt  ob  q =0  concludere  licet. 

'zzdz ^ 

6.  Pbnatuf  Z~Pf{b  +  kzz)\Vif+&zz) 

,b-\-kzz    - 

Tnde  pariter  nihil  coUigi  pottft, 

7- 
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%  Ponatur  Z^jt^^^sf—JS^L— 

critque  : 

(i-a)/*=:p/;  fk+(t-*a)gb  =  pg  +  qb  > 

(x-a)gk=:qk9 
vnde  qnoque  oibil  concluditur. 

r     (£-t-ta)S         w         /•+-£«* 
critque: 

( x -a)fb~pf+qbb\  fk-gb+t( i - *)£*=#ff+2f&; 

TOde  eficttur  «=**=£  j  /^'-^  i  q =£• 
Quare  erit: 

exiftente  ^^^^^. 

Plnres  combinationes  idoneas  inftituere  non  licet. . 

CorolL    1. 

86.  Ex  hypothefi   ^ltima   fpontc  fequitur   inte- 
gratio  cafus  primi,  quo  eft  fk^>gb\  ex  cafu  enim  II.  eft 

/^ r iHTT" -  v  ( > *  -  « » )« "Tr"  ( — 77^ x )  \rvr\ 

deinde  ex  cafu  VI.  eft  (41) 

J*vfcifi5j4tos=5Jytn*|(i-^yt)C{i] 

hincque  colligitur. 

F  1  Iotc- 
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Integratio  cafus  I. 

. jLj TT/>-g*/V(/-fs»«y  ,  Nr/>+g»* 

+  yT7F=-gi!»)u^^V      y/      -*)L     «a  * 

—- nrvT*   A1«ftlx    v(6-+-***)/Lg6i* 
Coroll.    2. 

87.  Ex  hypotheft  n».  3..  cafiis  V.  deduci  pofl& 
vldetur  ,  vnde  fit  t 

cj  ~//-gg«  — —/*-.-.//— g**    /  A/„vl±l2Z 

-t j£-jaxvrk+gbmx 

exiftente  ^=v£=Atj  «  *=V(f-^«) 

fed  haec  vltima  formula  ex  cafu  VI.    confici  neqoit ; 

ncque  etiam  ex  hypothefi  n°.  z~ 

CoroIL     j. 

88.  Confideremus  formam  VIII,  vbi  g  et  h 
font  negatiuayk>^^,  atque  n°.  3.  huc  transferendo 
habebimus 

7««  V  =T^TSii  —  gfc  *y  -a -t-***  -gJfyV  s+byy 

•+-  ?gr    /</*V jk—gb^» 
exiftente  j^V^f^J  et  *= V  (/-£«*) 
nunc  vero  eft  ex  cafu  II. 

«iftente  V(/-t-Av)=fc£piS- 

deinde 
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deinde  cx  caftf  VI. 

«nde  fequitur 

Integratfo  cafus,  Vllt*. 

-  y (/* -g * ) ll  "^Er t y/(  -*+k  «»)-  * ) L  — Ifr   J 

+"*7/*-11pC x  -  vc/*— j*r)L«Bj« 
Scholio.it* 

$<?.  Sic  igitur  cafus  duos  nouos  1.  et  VIII.  fu- 
llrus  adepti ,  ita  vt  tauturrr  IV.  et  V.  fuperfint ,  quos 
ope  fequenti»  problematis  fuperare  licebk. 

Problema    ov 

pd.  Inuenfre  cafus ,  quibus  expreflio  ^feV^f** 

4»* 


aequatur  quantitati   algebraicae   azVf***    vna   curn 


duobu»  arcubus  feclionum  conicarum, 

Solutio, 

Bofito  /^&fff=**V£^-Z  erit  dif- 
ferentiando 

^z  _  ^Lg--tf/^-f-g/(^~ttfe)g2f-4r^(^--tt.fe)g4) 

caius  refolutio  in  duas  partes  idoneas   fequenti    modo 
inftituatur:  -  •  -.'...• 

F  3  x. 
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«.  Ponatiir  2  =  */(7^»/)|y  ^kH) 

.djnb+u*  fi 

f[f~ab)~qb\  *f(g-ak)=p+qk;  *(£-«*)=<>» 
■vnde  colljgitur: 

«=f  »  4—     *»-    »  P—       * 
ac  propterea : 

exifteore  .y = V  /5y«5  et  *  =  v(/-t-«**) 

zzdz 
»\   Ponatu,   Z  =  f/(7^—^7(7^^ 

z  z  d  z 

^TTITI^W^)  fietquc 

f(f-ab)-o%  •/(^'-«*)=p-*-ff;^-«ft=« 

hincque  «  =  £■ »  P  —  "^F         et  *  —      * 
quare  habebitur : 

■/rf.vtetHsC  +  ^v&fS-i^vgg! 

-4-  *■  g  ^    Jax  v  in-jk+kx* 
exh1ente^  =  Vf^et*  =  y(/H-_:**) 

**^«  tj       ,P+^ZZ 

3rPo»»r2=?/^^S--+«/^V/— 

fietque  : 

f{f-ab)zqfb;  *f(&-ak)zp+dfk+£b)',g(g-akF4& 

vnde 
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fnde  nihil  concludcre  licet, 
+\   Ponatur   2=rpA 


+  *fV{f+gzz)(b+kzz)  ^6  s 
/(/-*£):=/>;  */(£-«*)=*/;  g(g-*k)-zqg 
vnde  nihil  coocludere  licer. 

•  «  *»      /.<fcV(£+fcss) ,     r         ««</# 

1   (f+gzz%      *JV(f+gzz)(b+kzz) 
fietque : 

f(f-*b)z=pb;  *f(g-*k)=pk+-qfi  g(g-*k)=-qg 
vnde  nihil  colligere  iicet. 

.  «  >r      JzV(b+kzz)  .,     .b+kzz 

<S\  Ponatur  Zzipf—r — ~-p  -h^/iaV  r— * 

ficri  dcbct  i 

f(f-*b)=pb+qfb);  *f(g-*k)=pk+q(fk+gb)f 

g(g~*k)=:qgk 
Tnde  coltfgitur : 

«=i^X».  ^-4U^I9  et  f=t,  ideoque 

+t/^v^S 

exiflente  7  =  yir-£?^)- 

Coroll.    1. 

91.  Hinc  omnes  quatuor  cafus  difficiliores  dcti- 
vari  pofiunt.  Primus  nempe  ftatim  deduciturexno.  tf; 
nam  cb  fk$>gbt  erit  ex  cafo  III. 

/&—£&*"=-&  n  H  (i-*v<)  #] 

exiften- 
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«exiftente  y  •=.  V(/^.gi8i8j ,  tum  Tero  «x  cafii  H. 

hincque 

Integratio  cafiis  t 

_!_     /        n /____>  ____*__.  tU___  n 

Coroll.    2* 

92.  Hic  membrum  medium  per  inuerfionem  cl- 
lipfis  abit  in 

■     '        ',{/__nt»/,     "    ** \r-Oi 

•      *"*"*    *V/*     ll  gi  l  *  —  V „-+•*••) J  t« *J 

■vnde  fi  g  negatiue  capiatur  pro  cafii  V  manifefto  & 
<pro/TiyperboIa.  At  fumto  g  jiegatiuo ,  verit  vltimum 
•ifiembniiti  ex  cafu  III. 

________     |-i/*-4-gfc/,       V__— _«*h  r __•__-, 

—  "+*  v.{/*tt-jv  U"^T~U  — — v7     )  l-"~«*"~J 
rnde  deducitur 

Integratio  cafas  V. 

/W<y"|/ _=__*— «*•      (/*-f-gl>)      -/fc-H*gg 

,    (_M__0  n  _k  /     v/  _.  vr-Z»  1 

~*~      *V1*     ll  gb  Wl/-„»«)~' * /L  gfc   J 

;       /       n/*4gfe/f    y___r«*)u/*+«»-, 

Coroll. 
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.    CorolJ.     3. 

93.  Per  11°.  2.  conftruitur  cafus  IV.  quo  b  ne« 
gariue  capifcur.  Erit  enim 

_i_J_±i^fjxl/  -  -/-»-«« 

Nunc  vcro  eft 

ynde  colligitur 

Integratio  cafiis  IV. 

J-  /   /     -nf*-*-gb,  _  _Vf/*_______Kr/_*_____*1 

-T-fyTEfgfc)11      gb     \I~i/klJ-*-8zz))L—TirJ 

Coroll.     4. 

94.  Si  hic  infuper  _j  fumamus  negatiue ,  prodic  - 

Integratio  cafus  VIII. 

. T-t/>--g* (  v (/*— gft)  ~~r? _r___fc__»i 

"+"  v(/*— « *) u    _»   k  v*c7=£t_") — x  L     _r   J 

.    />-t-ghn/>/     _  VM. (______Kr /*-, 

*+"    *V/*     UgM  X       V(/*— gft)  )LgfcJ 

hocque  modo  omnes  plane  12.  cafus  expediuimus. 
TcmX.Nou.Comm.  G  Condufio. 
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Conclufia 

o«.  Intelligimiis  ergo  dutxkcim   cafus   ibrmulae 

JdzV^bXSH  fap13  enumeratos-  in  tre*  dafles  diftingui  t 
qriarum  quatlibet  quafuor  cafin  comple&atur.  Prima 
icilicet  claflis  eos  cominebit  cafus ,  quorum  integratio 
fimplici  arcui  fectionis  conicae  abfolnitur :  fecunda  vero 
eos,  qui  infuper  partem  algebraicam  afliimunt.  Accer- 
tia  claflis  praeter  partem  algebraicam  duos  arcos,  altt- 
rom  eilipticum  »  afterum  hyperbolicum,  poftulat.  Cum 
igitur  in  enumeratione  cafuum  ad  hunc  ordinem  non> 
refpexerimus ,  iam  ita  difponendi  videntur: 

Claflk  Integralia-  exprimuntux 

arcu  elliptico  * 

Prima 


|£„  £  «<>  faypabolto 


fxi.  > 

IiY    k  &***  algebraka  et  arcu  elliptico 
Secundaj^*   \ 

f  VII.  C  partc  ^**18"31  ct  **&  hyperbolioo 
fL      1 

Tertia  JIY'    i  ****  ■Ww&t  et  doobos  arcubus,  af- 

tero  ellipdco ,  altero  byperboUcOb 


,t 
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CALCVLI     VARIATIONVM. 

Auftore 

L.    £  P  L  E  R  a 

Mox  poft  inuenta  calculi  diflerentialis  princ$a  eius* 
modi  problemata  tra&ari  funt  coepta ,  quae  pla- 
iie  fiqgularem  huius  calculi   applicationem    requirebant. 
Cum  enim  munus  calculi  dhTerentialis  in   hoc    potifli- 
jxium  confiftat,  vt  propofita  functione  quacunque  quan- 
titatis  variabilis  x  eius  incrementum  inueftigetur,    dum 
quantitas    x   fuo    diffcrentiali    dx   crefcere    affumitur  : 
traoslatione  ad   Geometriam  fafta  in  promtu  erat  inde 
linearum  curuarum  tangentes  et   ipfis    curuaturas   defi- 
oire  ,    quarum  rerum  inueftigatio  immediate  ex  natura 
difFerentialium   deriuatur.      Aliter    vero  comparata  eft 
iatio  eiusmodi  probkmatum,    quibus  innumerabiles   li- 
neae  curuae  liib  quapiam  generali  aequatione   contentae 
proponuntur ,  a  quibus  arcus  longitudine  aequales ,  fiue 
•qui  a  grani  defcendente  eodem    tempore   percunantur , 
abicindi  oporteat ,   ex  quo  pofteriori  genere    problema 
curuarum     fynchronarum    eft    natum.       In  •  his   enim 
quaeftionibus  non  tam    id    eft    fpectandum ,    quantum 
incrcoientum  cuiusque  curuae  applicara   accipiat ,    dum 
abfcifla  iuo  diflerentiali  augetur  ;    quam ,    quantum  fiue 
tempus  delcenfus  per  eundem  varietur,  fi  ipfe  arcus  in 
alia    curua    capiatur.     Talia  problemata  per  differentia- 

G  a  tionem 
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tionem  parametrorum  refolui  dicuntur  ,  quandoquidcrrf 
variabilitas  parametri  omnes  illas  innumerabiles  curua 
propofitas  complectitur,  Qua  autem  clarius  perfpiciatur 
principium  ,  ex  quo  huiusmodi  probkmatum  folutio  eft 
petcnda  ,  propofita  fit  aequatio  quaecunque  inter  ab- 
fciflam  x  et  applicatam  j,  quae  infuper  quantitatem 
conftantem  a  paramctrum  vocandam  contiueat;  quae 
quamdm  eundem  valorem  retinet  f  aequatio  praebebit 
vnam  'quandam  Iineam  curuam  ,  verom  fi  ipfi  a  fuc- 
ceffiue  alii  atque  alii  valores  tribuantur,  afiae  continuo 
lineae  curuae  orientur.  Quodfi  iam  quaeftio  circaarcus 
harum  curnarum  verfetur ,  quoniam  cuiusque  curuae  ar- 
cus  per  /V(dx*-\-dy*)  exprimitur ,  in  qua  integratio- 
ne  parameter  a  pro  conftanti  aflurnitur ;  totum  nego- 
tium  huc  redit,  vt  fbrmulae  integraiis  fV(dx*-\-dy%) 
incrementum  definiatur,  quod  accipit,  dum  in  ea  loco 
quantitatis  a  eadem  fuo  incremento  da  aucTra  fubftitua- 
tur.  Gencratim  igitur  fi  loco  arcus  alia  quaecunque 
expreffio  integralis  fZdx  traetetur ,  quae  integratio  ex 
data  inter  x  et  y  aequatione  fit  conficienda  ,  parame- 
tro  a  pro  conftanti  habita;  quaeritur  quantam  variatio- 
nem  eadem  expreffio/Z^r  iam  integrata  fit  paffura, 
fi  in  aequatione  inter  x  et  y  data  parameter  a  elc- 
mento  da  augeatur.  Eodem  referendum  eft  celebre 
illud  traiectoriarum  orthogonalrum  problema ,  in  quo* 
etiam  infinitae  lineae  curuae  fub  data  aequatione  inter 
abfcifiam  #,  applicatam  y,  et  parametrum  variabilem  a, 
contentae  proponuntur,  atque  eiusmodi  linea  curua 
quaeritur,  quae  illas  omnes  ad  angulos  redtos  traiiciat. 
Ad  quod  problema  foluendum   applicata  y   vt   ftn&io 

ipfarum 
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ip&rum  x  tt  a  fpectari  folet  ,•  ex  cuius  differentiationef 
talis  forma  djzzpdx-^dda  emcrgere  concipitur,  tum 
Vero   peruenitur    ad    hanc    aequationem  difrerentialem : 
dx(<t-\-pp)-\-pqda'=io t  Gueadhanc:  dX+pdfzzo, 
ei    qua    cum    illa   coniuncla    paramctrum  a  eliminari 
oportet ,-    vt    eliciatur    aequatio  inter  X  et  yt  naturam 
curuae   quaefttae   exprimens.       Quando  quidem  curuae 
fecandae   per  aequationem    algebtaicam    inter   x  ety 
dantur  ,    res  nullam  habet  difficultaterrf  f  cum  inde  va- 
lor  ipfius  y  abfolute  per  X  et  a  definiri ,    indeque  per 
differentiationem    valores   litterarum  p    et    d  affignari 
queant ,    vnde    aequatia  differentialis  inter  duas  tantura 
variabiles  x  et  a   obtinetur ;    verum    fi    aequatio    pra 
curtii»  fecandis  ipfa  iam  fit  difierentialis ,  parametrum  a 
rt  quafititatem  conrtantem  inuoluens  f  quae  idcirco  erit 
huiufs    formae  dyzz.pdxf   fcu   yzzfpdx  ante  omnia 
inueitigari  dportet ,    cuius   modi    aequatio    differentialis 
proditura  effet ,  0  praeter  x  etiam  parameter  a  vt  ta- 
riabilis  ftatuatur  f   vt  inde  quantitas  d  innotefcat  ;    quae 
idueftigatio  faepe  maxime  fit  difiicilis ,    atque  adeo  vi- 
res  Analyfeos  fiiperare  videtur.       Etiamfi  autem    ratio 
huius  inueftigationis  ex  folis  calculi  differentialis    princi- 
piis  fit  petenda  f    tamen  in  ipfa  tradtatione  idgens  fta- 
tim  cernitur  difcrimen ;  propterea  quod ,  cum  difreren* 
tiatio  ordinaria  nulli  difficukati  foleat  efle  obnoxia,  hic 
tota  difficulta»  in  inuentione  differenrialium  ex   variabi- 
htate  parametri  oriundorum  refideat ,    haecque  ipfa    in- 
vcntio  fingulares  regulas  requirat.      Quam  ob  rem  non 
praeter  neceffitatem  partes  Analyfeos  infinitorum    mul* 
tiplicari  videbuntur,   fi  inueftigationem  huiusmodi  diffe- 

G  3  rentia- 
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rentialiam  ,  quae  ex  ▼ariabflitate  parametri  nalcfffltur, 
ad  peculiarem  calculum  referamus,  quem  diftinctionk 
cauia  Calculum  variationum  appdlare  liceac.  Cuius  nc- 
ceffitas  adhuc  clarius  perfpicietur ,  fi  pcrpendamus,  ek» 
vim  muito  lafius  patere ,  quam  ad  folam  parametro- 
mm  Tariabilitatem  ,  qua  etfi  lioeae  curuae  m  iofinitum 
inultiplicantur ,  omnes  tamen  femper  fub  ccrto  quo- 
dam  genere ,  quod  fcilicet  in  data  aequatione  continea- 
tur,  comprehenduntur.  Noftram  autem  calculum  va- 
riationum  non  folum  ad  huiusmodi  genera  curuaram 
determinata  extendi  conueoiet,  fed  etiam  ad  omnes 
omnino  curuas ,  quae  quidem  concipi  queant ,  veluti 
fi  inter  orrmes  plane  curuas  ea  fit  definienda ,  quae 
data  quapiam  maxlmi  minimiue  proprietate  gaudeat. 
Atque  huc  referendum  erk  celebratiffimum  illud  pro- 
blema  ifoperimetricum  latiffimo  fenfu  acceptum ,  prout 
id  quidem  in  libro  fingulari  pertraetaui ;  quem  qui 
attente  legerit,  non  dubitabit,  qttin  huius  generis  in- 
veftigationes  calculi  fpeciem  prorfus  fingularem  poftu- 
lent ,  a  confuetis  Analyfeos  reguiis  non  parum  diuer- 
fam.  Haec  enim  problemata  ad  talem  quaeftionem 
reducuntur,  vt  eiusmodi  aequatio  inter  binas  variabiles 
*  et  y  determinetur ,  ex  qua  expreflio  quaepiam  inte- 
gnlis/Zdx,  quomodocunque  Z  per  *  et  y  compo- 
natur,  maximum  fiue  minimum  valorem  confcquatur. 
Ad  hoc  autem  efficiendum  necefle  eft,  vt  propofita 
huiusmodi  fbrmula  JZdx  quacunque ,  quae  quidem  ex 
aflumta  quauis  relatiooe  inter  x  et  y  determinatum  va- 
lorem  accipiat ,  in  genere  definiatur ,  quantam  muta* 
tionem  ea  formula  fit  fubitura  ,    fi  ipia  relatio  inter  x 

et 
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et  y  irrfinite  parum  quomodocunque  varietur  \  haecque 

quaeftio  iam  infinities  ktius  patet ,  quam  fuperior ,  vbi 

tantunti  mutatio  ex  variatione  pafametri  oriunda  aflfigna- 

ri  debebat.     Poteft  etiam  loco  fimplicis  formulae  inte- 

gralis  JZdx  exprefiio  quaecunque,  vtcunque  ex  x,  y, 

harumque    rfiflereriualibus    atque    fbrmufis    integratibui 

ccvmpofita ,  confiderati ,    quo"  lorigius  haec  tfactatio  ex?« 

tendatUr ;  tum  tero  calculus  vafiationum  regulas  fuppe- 

ditabit,  mutationem  huiusmodi  exprefllonum  definiendi , 

quae  ob  relationem  variabilium  x  et  j,  vtcunque    kifi- 

nite  parum  mutatam,  ipfis  ftfdocrtirr.      Methodus  qui- 

dem  in  folutione  problematum  ifoperimetrieorum    adhi- 

beri  folita  iam  eximia  huius  calculi  fpecimina  fuggerit, 

quae  autem  cum  fint  erf  afieno  quafi  fbnte ,  Geomecria 

(cificet,   haufia  ,    non    ad    conftitutiooerri  principiorum 

iftius  calculi  dcfiderati  referri    pouunt.       Deinde    vero 

eciam  haec  fpecimina   ad   fcopum   nimis   particularem 

foot    adftrilfca ,    quatn    vt    amplitudinem    noftri  calcult 

complecti   poflmt.      Qaam  ob  rem  conftitui  eius  ele- 

linenta  ex  primis  Analyfeos  principiis   repetere ,   eaque 

ita  euoluere  ,    vt  noo  (bfum  probfcmatibus  fupra  com* 

memoratts  facile  et  concinne  foluendis  inferuire  poffint , 

ied  etiam  nouum  quafi  camputn  aperiant,  fefe  ad  plu« 

irima  alia  talium  quaeftionum  genera  extendentem  ,    ia 

quo  Geometrae  non  fine  infigni  finium  Analyfeos  pro- 

motione  tircs  Juas  exercete  qneaot. 
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Elementa  Calculi  Variationum. 
Hypothefis  j. 


Detur  ioter  Tariabiles  fcinas  x  tt^y  aequatio  quae. 
cunque,  qua  earum  jrelatio  mutua  exprimatur, 
ita  Tt  inde  quicunque  yalor  determinatus  ipG  x  tribua- 
itur,  yalor  quoque  determinatus  pro  j  definiatur. 

CorolL    j, 

Z.  PropoGta  ergo  aequatione  inter  binas  varia- 
biles  pe  et  y ,  fingulis  yaloribus  ipfius  x ,  quicunque 
concipi  poffunt,  determinati  yalores  ipfius^  refponde* 
bunt. 

CorolL    2. 

3.  Vi  crgo  iftius  aequationis  propofitae  erit^ 
certa  quaedam  firoctio  jpfius  #,  et  quemadmodum 
ipfi  x  refpondet  y  ,  ita  jllius  yalori  fequenti  x*-x\-4xy 
relpondebit  y'~y*\-dy  ^  cuius  differentia  a  praeceden- 
te  y,  diflferentiale  nempe  #,per  yulgares  diflferentiandi 
regulas  aflignari  poterit. 

Coroll,    2* 

4.  Cum  y  fit  ftn&io  ipfius  x ,  etiam  %  erit 
finctio  ipfius  x>  per  relationem  inter  x  et  y  datam  a(fi- 
gnabilis ;   ac  fi  ponatur  s$—p ,    fimili  modo  Jf  erit 

cerw 
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certa  rundio  ipfius  x :  ac  fi  porro  ponamus  Jfrrf  • 
Inj—r,  a£=rs  etc.  etiam  hae  quantitates  q,r ,  jctc. 
eruot  certae  funltiones  ipfius  #  itidem  per  relationem 
inter  x.etjr  datam  aiTigoabiles. 

Coroll.    4. 

5.  St  deinde  V  fit  cxpreflb  quomodocunque- 
4HL  x  et  y  conflata ,  ea  quoque  ope  relationis  inter  x 
et  y  datae  ita  erit  comparata  ,  vt  pro  omnibus  yalori- 
bus  ipfius  x  valores  determinatos  adipifcatur.  Ac  fi  V' 
defignet  valorem  fequentem ,  feu  ipfi  x-\~dx  conue* 
nientem ;  erit  V7 = V  •+■  dV ,  fiue  </ V= V -  V,  fecun- 
<ium  prima  calculi  differentialis  principia. 

Hypothefis    2. 

<5.  Quaecunque  proponatur  relatio  inter  x  et  j  t 
«raia  inde  fimul  relatio  differentialium  d  x  et  dy  inno- 
tefcit-,  ponam  in  fequentibus  perpefuo : 

dx  —  Pi  dx — Ht   dx-~r  1   fi  —  *   ctc* 

crontque  p,  q,  r,  s  etc.  perinde  ac  y,  fira&iones  ipfius 
xy  per  illam  rclationem  datam  affignabiles. 

Coroll.     I. 

7.  Quemadmodum  littera  p  relationem  differen» 
tialium  dx  et  dy  continet ,  ita  q  complecletur  rela- 
tionem  differentialium  fecundi  gradus  \  r  vero  differen- 
tialium  tertii  gradus ,  s  quarti  gradus  etc. 

Tom.X.Nou.Coma»  H  Coroll. 
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Coroll.     % 

8.  Viciffim  igitur  etiam ,  fi  qua  in  cxptcffione  V 
differentialia ,  fiueprimi,  fiuefecuudi,  fiae  altioris  ordinis, 
infint,  ea  introducendis  his  qnantitatibt»  p,  q,  ryj,  etc, 
ex  calcnlo  toili  poteruntr 

Axioma. 

o.  £i  inter  Tariabiles  x  et  y  alia  relatio  a  prfr* 
pofita  infinite  parum  difcrepans  conftituatur ,  valore* 
ipfius  yt  fingulis  valoribus  ipfius  x  refpondentes,  ab  iis> 
quos  propofita  relatio  praebet»  infinite  parum  difcro 
pabunt. 

CorolL    u 

xo.  Cum  huiusmodi  rclatio  variata  infinitis   mov 
dis  a  relatione  propofita  difcrepare  poffit  y  ita    vt  dir 
fcrepantia  fit  infinite  parua ,   euenire  poteft ,   vt   vnu* 
pluresue  valores  ipfiusjr,   qui  certis  valoribus  ipfius  X. 
refpondent ,  nullam  inde  mutationem  patiantur» 

CoroIL    2* 

11.  Ifta  varatio»  relationis  ita  generalis  concipt 
poteft,  vt  inde  omne»  valores-  ipfius  y  mutationes  quas- 
cunque  patantur ,  quo  nulla  modo  a  le  inuicem  pende- 
ant.  Quo  igjtur  haec  tractatio'  latiffime  pateat,  fanius» 
rnodi  variationera  relationis  generaliflime  conceptan» 
intelligi  conueniet» 

Hypotheffs   *$. 

x*.  %\  relatio  inter  x  tx  y  propofita  piratr» 
mutetur »  valorem  ipfius  j ,  qui  inde  ipfi  x  refponder, 

pcx 
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per.y-4-<5>  defignemts,  ita  Tt  $y  ▼ariationem  deno* 
tet,  quamj'  ob  variatam  relationem  patitur. 

Goroll.     i. 

13.  Simili  modo  cum  y'  fit  Yalor  ipfi  x-\-dx 
▼i  relationis  propofitae  refpondens ,  eius  valorem ,  qui 
«idem  x-\-dx    vi    relationis    variatae   conucnit,    per 

j' -\~§ y'  exprimamus,  ita  Tt  $jr'  Tariationem  ipfiusy 
denotet ,  quae  ex  variatione  relationis  oritur. 

Cproll.    2. 

14.  Cum  igitur  fit  /  -j + dy ,  erit  $y'-  &(  y  \dy) 
—$y-i-$dy  ,  et  8  dyzz$j/—$j.  '  Denotabit  au« 
tem  5  dj  Yariationem  ipfius  dy  t  cx  Tariatione  inter 
x   etj  propofitae  ortam. 

Coroll.    2' 

15.  Quemadmodum  autem  yf  ftatum  iequentem 
ipfius  y  denotat,  ftatu  fcilicet  fequente  ad  x-\-dx  re- 
lato  ;  ita  Sy  ftatum  fequentem  ipfius  Sj  denotat,  ex 
quo  $y'-$y  exprimet  differentiale  ipfius  £ y ,  quod 
eft  </$/:  Cum  ergo  fit  $dy=z$y'  -$j  ,  erit 
*Jjz=:d$j, 

Coroll.    4. 

16.  Hinc  ergo  confequimur  iftam  infignem  pro- 
prietatem :  quod  Tariatio  differentialis  ipfius  y  aequalis 
fit  differentiali  Tariationis  ipfius  y.  Eft  enim  $dj  Ta- 
riatio  ipfius  dy  ,  hoc  eft  dirTertntialis  ipfius_y  ,.  tt  d$j 
cfl  differentiale  ipfins  8j  ,    hoc  tft  variationis  ipfius  y. 

H  a  Definitio. 
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Definitio     i. 

17.  Si  V  fit  exprcffio  vtcunque  ex  x  ttjcou- 
flata  ,  propofita  quadam  relatione  inter  x  et  y ,  eius 
variatio  ,  quam  per  $  V  indicabo  ,  eft  incrementum  r 
quod  quantitas  V  capit,  fi  relatio  inter  x  etj  pro~ 
pofita  infioite  parum  varietur, 

CoroII.    r. 

18.  Probe  ergo  diftingui  oportet  differentiale  dVr 
et  variatio»  $  V ;  differenriale  enim  denotat  incre- 
mentum  ipfius  V ,  dum  x  fuo  elemento  dx  augctur , 
manente  relatione  inter  x  et  j  propofita ;  variatio  air- 
tem  denotat  incrementum  ipfius  V  ,■  dum  ipfa  relatio» 
variatur  manente  x~ 

CoroIL    2* 

10.  Cum  per  varktionem  relationisr  inter  r  et  j 
propofitae  ,  quantitas  j  incrementum  capiat  &j  ,  ma- 
nente  x  eadem  ,  quomodocunque  quanthas  V  ex  x  et  j 
fuerit  conflata,  eius  varhido  rcperietur,  fi  loco/vbique 
fcribatur  y-\-$y  >  et  a  valore  binc  pro  V  oriuodo» 
ipfe  valor  V  fubtrahatur. 

CorolL    ?. 

20.  Scilicet  fi    in    V    vbique    pro  j   fcribatur 
j  -f»  <5>,    prodibit    valor    variatus    ipfius    V ,  qui  eft 
.  V  -+-  £  V ;    ip(a  autem  variatio  reperitur  ,  fi  a  valore 
variato  V-+-£V  valor  primitiuus  V  fubtrahatur. 

Definitio. 
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Definitio     2. 

21.  Cakulus  variationum  eft  tnethodus  inueniendi 
variationes  quantitaturo  vtconque  ex  binis  variabilibus 
X  et  y  conffataruro  ,  qnas  patruntnr ,•  fi  relatio  inter 
x  et  y  propofita  infinite  parum  quomodocunque  immu- 
retor, 

CoroIJ,    r, 

22.  Propefitar  ergo  relatione  inter  t  ttjr ,  (IV 
denotet  quantitatem  quomodoctrnque  ab  x  et  y  penden- 
tcrn,  hic  calculus  docet  ineenire  variationem  ipfius  V, 
feu  vaforem  ipfius  £W 

Cofoli.      2, 

23.  Qjiia*  refatiodem  inter  *  ef  /  dafarrt  vfcun"- 
qtre  immutari  alTumimus,>  vr  y  pro  fingulis  valoribu* 
ipfius  x  variatione*  quascunque ,  quae  ctiam  a  le  inui- 
cem  norr  pendeant ,  accipiat  ,.  hic  calculus  latiffime  pa- 
ret ,  atque  ad  quasuis-  conditione»  variationum  datas  ac- 
commodari  poteric 

Scholion    Tr 

24.  Quo  vfu»  huiua  calculr  clarius  peripicf  queat, 
cxempfum  aflferami».  Propoiita  ergo  fit  haec  relatio 
iater  x  et  y: 

aayy-bbxxzzaabb 
quae  fcribenda  b-^-fb  loco  b  infinite  parum  immate- 
tur.     Iam  fi  proponatar  quantitas  quaepiam  ab  x  tt  y 
pendens ,  veluri  /  y  ( d  x*j~ a  #1 ,   huius    variatio   ex   illa 
immutatione  relationis  oriunda  ope  iftius   calcuU   exhi* 

H  3  beri 
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beri  poterit ;  cum  enim  fit  yzz?V  (aa-xx)  erit 
Syzz—Viaa-xx)  quae  eft  variatio ipfius  y.  Quem- 
admodum  autem  ex  cogoita  variatione  ipfius  >  quanti- 
tatum  vtcunque  ab  y  et  x  pcndcntium,  ideoque  £tiam 
huius;  J  ^^  df  \  variationes  inde  natae  determinari 
deheant ,  in  hoc  calculo  efl  oftendendum  ;  vnde  patet, 
omnia  ,  quae  de  variabilitate  parametronun  paffim 
funt  tradita ,  hic  contineri.  Deinde  vero  etiam  quae- 
ftiones  inuerti  pouunt ,  veluti  fi  propofita  butusmodi 
formula  J^—f—^^  ea  relatio  inter  x  et  y  quaera» 
tur ,  vode  variatio  iftius  formulae  datae  prodeat  ma- 
gnitudinis ,  vel  etiam  nujla ,  quo  pofteriori  cafu  relatio 
jnuenta  formujae  propofitae  maximum  minimumue 
valorem  comparabit ;  atque  huc  referenda  erunt  omnia 
problemata ,  quae  circa  curuas  maximi  minimiue  pro- 
prietate  gaudentes  adhuc  funt  traftata. 

Sctioliori    2. 

25.  Praecepta  huius  calculi  ad  diuerfitatem  rt- 
tioni9 ,  qua  formula  quaepiam  proppfita  V  a  binis  va- 
riabilibus  x  et  y  peridet,  fiint  accommodanda ,  qua« 
diuerfitas  cum  fit  infinita  ,  eam  ad  aliquot  genera  prae- 
cipua  reuocari  conueniet.  Primum  ergo  genus  com* 
pleclatur  eas  formulas,  quae  ex  ipfis  quantitatibus  x  ety 

earnmque  deriuatis  />=£*>  #=S;  r~  ii^  vtcun* 
que  funt  compofitae,  ita  tamen ,  vt  rrtillas  formulas  integra- 
les  inuoluant.  Ad  (ecundum  genus  refero  eas  fbrmulas,  quat 
jntegralia  huiuamodi /Z  tf*  contineant,  ita  tamen,  vt 

ip& 
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fpfa  formula  2  ad  primum  genuir  pertineat.  Tertiunt 
geuus  comprebertdet  eiusmodi  formulas  ,  in  quibus  noa 
(blum  integralia/Z^x  infunt,  fed,  vbi  quantitas  Z 
ipfa  infiipec  integralia  inuoluit.  Tandem  fequetur  quar- 
tum  genus,  in  quo  formula  rarianda  V  non  abfolute, 
fed  demum  per  aequationem  different  ialem ,  yel  primi, 
vel  aded  altioris  gradus  ,  definitur  ,  quod  genus  vtigue 
ktiffimc  patet ,  ac  praecedentia  omnia  in  fc  comple&i- 
tiuv  Quod  autem  ad  aequationem ,  qua  relatia  inter 
x  ety  exprimitur  ,  attinet,  etfi  eam  vt  datam  fpedo, 
tamen  non  definio,  ne  praecepta  tradenda  vllo  modo 
limitentur, 

Jheoremat    r.  , 

atf. •Varlatio  differentialis  cuiusuis  quantltatis  V 
aequalis  eft  diflferentiali  variationis  eiusdem ,  feu  eft 
$dVz=d$V. 

Derndnftratio, 

Cum  fit  dVzzV-V  denotante  V'  valorem  (e- 
quentem  ipfius  V  ,  quHpfi  x-\-dx  conuenit,  vti  V 
ipii  x  refpondet,  erit  ?dVzz$V'-$V  7  verum  d$V 
exprimit  diflferentiam  inter  $V  eiusque  valorem  foquen* 
tem ,  qui  eft  $V ,  ita  vt  fit  d$V=.$V/-iV,  vnd» 
perfpicuum  eft,  efle  $dV=zd$V. 

CorolL     u  * 

37.  Eodem  modo,  G  loco  V  (cribamus  4V,  pa~ 
fet  cfle  SddVzzdSdV,  fed  $dV=.d$V,  vnde  fit 
d$dVz=dd$V ,  ficque  aequale»  inter  (c  eruot  haetre* 
formac»  * 

iddVzzd$dV=zdd$V. 

Coso% 
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Coroll.  v2. 

«B.  Porro  vero  fi  et  hic  pro  V  fcribamus  dV, 
abtinebimus  aeqnalitatem  inter  has  quatuor  formai: 

$dddV=zd$ddVzzdd$dVz=ddd$V 
lum  yero  inter  has  quinque .: 

Coroll.    3. 

29.  Si  habeatur  differentiale  cuinscunque  ordinis 
tpGus  V,  nempe  d*V ,  cuius  variatio  fit  inueftiganda, 
erit; 

$d?Vz=:dn$d*-nV—d*$V 
aequatur  fcilicet  differentiab'  ordinis  n  ipfius  fariationis^V, 
Hioc  ergo  jeducitur  variaiio  differenxialkim  ad  differen- 
tiationem  yariatiorris.  •'-' 

Problema    1. 

30.  Deterrriioare  yariationes  quantitatnm  p ,  q , 
r ,  s  etc.  rationem  differcDmlium  ipfarum  x  etj  in  & 
continentium. 

Solutio, 

Quia  variatio  pon  ad  x  pertincre  cenfetur,  eric 
^jrro  ,  et  variatio .  ipfms  jt  nempe  £/,  ranquam  co~ 
gnita  fpcflatur,  flinccum  fit />=fj,erit  ty=*j£=^. 
Deinde  ob  q~%  *rit  $4==-in?=j£',  fumto  autem 
elemento  dx  conftante,  eft  d$p=^P ,  hincque  $q=^\ 
et  d$*q—££g,    Porro   autem    cum    fit   r=jj,  erit 

*■ Sdq dSq       .,  *,  jd'J»  1  .     . 

er=z*j£— -^f  ,  ldeoque  $r=z"^f  ,  vnde  vamuones 

quanti- 
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quantitatum  ex  x  et  y  ckriuatarum  p ,  q ,,  r ,  i ,  etc 
ita  fc  habebunt : 

*/>= li\  °4—-d*  \  Srzz-azr;  ^=^-)   etc 
H  quidem  elementum  dx  pro  conftante  affumatur. 

Coroll.    i. 

31.  Haec  diflerentialia  primi  altiorumque  gra- 
duum  variationis  $j  determinantur  per  variationes  va- 
lorum  ipfiusj',  qui  conueniunt  fequentibus  valoribus 
tpfius  x,  fcilicet  x-\-dx  \.x-\-a.dx ;  x-i-Zdx;  etc 
Si  enim  fequentes  vaJores  ipfuis  j  ita  exbibeantur :  j'  , 
f  ;  j'" ,  j'////  etc.  eorumque  variationes  ita  :  '$y ; 
W  i  £f//'  i  <t/'y/  «x  natura  dirlerentialium  nouimus 
«fle  : 

d$j=z$/-$j9  dd$j=z$j"-zSj'-)-$j'9 
4'$jzz$j'"-zW-+-$$j'-$j  etc. 

Coroll.    2. 

32.  Si  ergo  folus  valorj'  variationem  pateretur, 
l equentes  vero  y  ,  /' ,  j'"  nulli  effent  obnoxiae-,   vt 
effet  £/=0  ,  V=o  >  $jn/zzo  etc.  foret 
j$yzz-$j-9dd$jzz*{-$j9£$j=:-$j'9  /£?o+-<5>  etc. 
ideoque : 

**=-£;  **=-+-jj  i  *'==-&  i  *'=  +  «&  etc. 

Problema    2. 

33.  Si  V    fuerit    quantitas   quomodocunque    ex 
Tariabilibus  x  et  j  earumque  differentialibus  cuiuscunque 

Tom.  X.  Nou.  Comm.  I  ordinis 
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ordinis-  conflata  ,.  feu  fi  fuerit  fundio  quaecunque  quaa* 
titarum  x  ,  y ,  p  ,  q ,  r  ,  *  etc»  dcterminare-  eius-  t*« 
riationcm  iY- 

Solutio» 

Differentietur  more-  confueto  haec  firadib*  V,  ptov 
deatque 

dV=zMdx-{rNfy-hVdp+qdq-\'R<rr+Sds+  ete: 
quod  differentiale  nil  aliud  cft  9  nifi  incrementum  quod 
funftio  V  capit,,  (I  loco-'  quantitatunr  x7  ytp>  4  , 
r ,  s  etc  fubftltuantur  iftae-  x-t-dx  -v  y-\-dy  \  p+dp  $ 
q-+-iq  \  r-b-dv  etc  Similt  ergp.-  modo  fr  pro  x\yp 
P  >  4  >  f%  s  etc  fubffimantur 

*4-ojjH-4ft|H-ty,#4-ty;  r-4-Sr,  s-i-$s  etc 
incrementum^  qnod  inde.  fiin&k»  V  capit ,.  erit  eius  ya~ 
riatio  z 

SV^Nay-t-Pfy-^Qj^ -+-R3>-t-S$Y-f-  etc 
Quare,  £  pro  £p ,  £^ ,  o>  etc.  Talorcs  fupra  inuent* 
feribantur ,  prodibit  Tatiatio  quaefita  : 

>ir ri>..    .    tdSy    ,    0_<I«tffy        Rjrfj,        S i* Sy  ^_ 

Tlieorema;    2^ 

34»  PropoGta  focmula..  intcgrali  quacunque  JZix: 
eiis  Tariatio  aequalis  eft  integrali  variatibnis»  differentia* 
lit  Z</r,.  feir  erit  $fZdx°=zf&Zdx. 

Demonffratiov 

Cum  JZdx-  exprimat  fummam  omnium  .  Zdx^ 
eim  Tariatio  $  JZdx  comptehcndet  fianmam  omnkirn 

Tari*- 
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TariatioDum  ipfius  Zdx ,  feu  crit  §f*LdxzzfS  Zdx. 
Quod  etiam  hoc  modo  dimnttius  oftcndi  poteft :  fit 
/Z^jrrrV,  ita  vt  definiri  oporteat  £V;  cum  igitur 
(fc  dV=Zdxt  erit  $</V=:JZ</*=:<f3V;  Tndefum- 
jis  integralibus  fiet  £V=zf$Zdx. 

Problema    3* 

35.  Propofita  formula  integrali  J Z  dx »  in  qua 
2  quantitas  quomodocunque  ex  ipfis  x  et  j',  earumque 
dtfrereatialibas  cuiuscunaue  '  ordiuis  conflata  ,  inueftigarc 
<eins  variarionem  hJZdx. 

Solutio. 

Cum  ergo  Z  fit  fun&io  ipfarum  #,/,/>,  ^r./etc, 
cius  dirferentiale  more  confueto  fumtum  huiusmodi 
forroam  habebit:  . 

dZ=:Mdx-i-1Xdj+?dp+Qdq+Rdr+$ds  tte. 
tnde  «iusdem  quantitatis  Z  variatio  erit : 

Cum  nunc  &t'd  jZdx=zJ$Zdx.  ,  erit; 

*  fZdx-fUtjdx+fVdtjr+f^+f™9*  etc. 
ne  iam  in  vlteriori  reductione  expreffio  $y  turbet, 
ponamns  tantisper  Syzza,  et  rcdu&iones  ita  fc  ha- 
bebunt : 

f?da=z?u-ftad? 

/Q.ddu  Qdu         /.JQ.  ,       __  Qdhw        ttdQ.    ,'     ruddQ, 
~dx~ —  Tx    —J  d~xa<a  —     dx    —    dx    -rj    d* 
/R  d*to Rddu       dRdta  uddR       /ud'» 

etc. 

I  *  Colli- 
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Cofligantur  omnes  ifl^  valores ,  et  pro  «  reftituarar  $yt 
ficque  obtinebitar  : 

$JZdx=f$y'dx(  N-Ji  -+-  '&-  £J  -4-  U  -  etc) 

■+-^(q-j|4-|^-etc.) 
4-^(R-*i4-etc.) 
-f-^S-etc.) 
io  qua  exprefiione  diftereotiale  dx  lumtum  eft  conflans. 

Coroll.     i. 

3$.  Conftat  ergo  Tariatio  formulae  integralis 
/2jo  Parte  integrali  /*jtf*(N-g-h|±?--  *g 
-ha£~  etc.)  et  partibus  ablblutis,  quae  praeteripfam 
Tariationem  £  /  etiam  eius  diffcrentialia  d$y ,  dd$y , 
<f  5>  etc.  comple&untur. 

Coroll.    2. 

37-  Partem  autem  integralem  per  redu&iones 
adhibitas  ita'  inftruximus,  Tt  tantum  ipfim  variatio- 
n,em  $y  compk&eretur ,  nb  eiusque  differenrialibus 
immunis  exhiberetur,  quae  fbrma  in  applicatione  caU 
cuii  variationum  maximam  praeftat  vtilitatem. 

* 

Problema    4. 

3*.  Si  in  fbrmula  integrali  fZdx,  quantitas  2  non 
folum  litteras  x  et  y  cum  reladonibus  differentialium  py 
qt  r,  s  etc.  fed  etiam  fbrraulam  integralemn=r/3</j: 

vtcun- 
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Ttcnnque  compleftatin'  f  m  qiia  autem  fit  g  fimftio 
ipfaruro  #,  j',  p,  q%  r,  j  etc.  definire  variationem  for- 
muJae  iliius  iutegralis  /Z4x. 

Solutio. 

Cum  quantitas  Z  praeter  quantitates  x,  y,  p,  qt 
r,  s  etc.  etiam  formulam  integralem  U—J^dx  iri- 
Toluat ,    fpe&ari    poterit    tanquam    fundtio  quantitatum 

n>  x*  Ji  Pi  4i  r>  s  etc«  Tn<fc  A  more  ^°^t0  dtfleren- 
tietur  ,  prodibit  talis  forma  : 

dZzzhdn +Mdx+Ndj>+?dp+Qd4+Rdr+Sds  etc. 

vndc  colligitur  variatio  ipfius  Z  : 

JZ^L^n+NO+Pty+Qj^+R^r+S^  +  etc. 

Cum  deinde  fit  3  funftio  ipfarura  xt  y,  pt  q,  r,  s  etc. 
ponatur  : 

</g  =  ®l  dx  ■+•  ffl  dy + g>  dp + <Q  dq + 5R  </r + @  </  j  +  etc. 
atque  ex  praecedente  problemate  erit  £n,  feu 

t/&x=fS,ix!&-g.  H-HP-fS-t-rS-pc) 
H-'£(a-Sf-f-1r£~etc.) 


^CSH-H  +  etc.) 

^(0-etc.) 
Vel  fumatur  potius  prior  forma : 
*/3  ix=fnSj,ix+/ViSj+J*i-&+J*(& 

-t-/^  +  etc 

I  3  eritque 
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«ritque  <>b  $Tl~8f$dx.: 

iZ=tfx^jix+2f9d*j+2fiMP+tiqg' 

+  */*&  +  «*, 
■     >4-Wj+*-ft+  «£?*  H-  m^  -+•  ^- 

Cum  igitur  fit  £/Z4#:=:/£  £</#,.  habebimiis: 
ffZd*-f%ixfil$j4x+ftixjQiSj+It4xfi%? 

+J$ixfilS*  +  **. 
+fS3j4x-i-fP4*j  +fH^+J*-jS2+#c. 
Ponatur  /£<torrW,  feu  £*/*— 4/W,  et  ob 

f%4xf*$jix7=;Yif*Sj4x-f1tVr$j4* 

fZ4xfyiSj=wffify-f<pwify 

obtioebiraus .: 
SfZix=Wf%$j4*+Wffi$fTi-Wf£¥/' 

*+•  /<N  -f*W)*jtf*+/(P~f>  W)  ^jr 

+/<£-aW)^+/(R-&W)?|P  +  etc, 
Jlae  formulae  eoidem  modo  yt  fupra  redu#ae  dabant; 

ifZifizzYrjtjixto-P.  -+-  g?  -S  +  etc) 

H-^Oa-^H-etc.) 

H-  ^Tir2  (*  -  etc.) 
^/^(CN-flW).^+«tSP-fiBPD4<ic.) 
"h-*>((P-*W)-  **?§&  -  «fife«2>  -  «.) 

4-  IrV  ((q-  fcW)  ,-  Aiiyj  «w»  +  etc0 

-+-  -J^((R-&W)-«c,)  CorpJJ. 
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CorolX    r. 

39.  Qok  rcdu&ioneS'  adhibitac  qnouis  cafu  facuV 
«pediri  poflunt ,-  iis  pratfettniffis  variatio-  quafcfita  noc 
nfodo  fuccinelhis-  exhifcitur  ,  pofito  Vf-zzfLdx ; 

-^(R-&W)£i£-i-ctc.) 

Corolf,   2* 

4.C*.   Ac   fi  quantifas   Z  inuoluat  infuper'  aliam? 
Ibrmularo  iotegrafem  T&^f$dxt  vt  fit : 

ftirr*  verot 

dgzzz$tfdx-\-  ^dy^^dp-Jt-  &'<?f'i'  ttfdr  4-  etc; 
Si  ponatur/L^=:W,  JUdxzzzWr  infuperquc  a<* 
a&breuiandum  j 

N-9?w-srw'=(N);.  p-#w-g?W':=(py 

Q.-CIW  -  OWMQ)  *  R-  StW-^^-CRjetcv 
crir  variatio  quaefira  :; 

-fW^^^+^^+or^+sr^+etc^ 

+/</*((N)fy+  (PJt£+  «£)"£+  (R)tS +etc.> 

Froblema:    5. 

4*.  Sr  i»  fcrmula.  JZdx  qnantita*  2T  pnreter 
fuera*  jrr  j§  ^,  ^,  r  etc,  iouoluat  fbimularo>  intggra- 

fcm 
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lem  II-=/"3^*>  i°  9ua  quantitas  3  praeter  litteras 
#>  />  A  l>  r  etc-  infiiper  complectatur  formulara  in- 
tegralem  ii~$\dx ,  vbi  £  autem  fit  fuodio  folarum 
litterartim  xy  y7  p,  q,  r  etc.  inuenire  variationem  for- 
mulae  fZdx. 

Solutio. 

Cum  2  fit  fiindio  quautitatum  *,  .7,  p,  ^,  r  ctc. 
et  n=/3</.*,  eius  differentiale  roore  confueto  fumtum 
erit  huius  fbrmae  : 

rfZ=L^fl4-M</*+N^+Pi//>+Q^+R^r+<*c. 
ideoqne  eins  variatio 

vnde  variatio  quaefita  erit  $/Zdx~J$Zdx~ 

/L^m^*(N^+P^+Q^+R^+etc.) 
At  cum  fit   g    fun&io    quantitatum  *9jtp»'ft  r  etc. 
et  nzzffidx  ,    erit  differentiando  : 
4%  -Sdv-t-Wdv  +-  fJldj+tydp+  0<fy+fK</f  +  etc. 
hincque  variatio  eius 

quare  cum  fit  n  =/£</#,  erit  $Tlzz:$f%dx~f$3dxt 
ac  propterea: 

•+-&*J£f-r-etc.) 

vnde  reperitur* 

fLdx$n~fLdxf£dx$*-\-JtdxfdxWy+$>¥g 

Supereft 
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Supcreft  eigo  vt  deiimamus  $<n,  eft  auiem  tczz.f^dxt 
«t  quia  £  eft  fim&io  litterarum  x4y%  $t  qH  r  -etc. 
*»atum  ,  fiat  difTereDtiando : 

<X  quo  concluditur  eius  variatio : 

tum  'vew,  6b  £it=£/J#r:r/£j</*,  erit: 

Quamobrem  habebimus    fLdxfidx$Tczzz 

/L4lxf2dxM^h+P^^<ld^^Xdi^^ttc.) 

Vt  iam  Jianc  foimulam  a  fignis  irrtegraiibus  multiplica- 
tis  lioercmus,  ponamus  fLdxzzW  t  critque: 

jLdxSnzzWSn-fWdSn, 

verom  d$n=$2dxt  vadefLdxS U zWi II  -fWJftdx 
ideoque,* 

/LJx$n-WJZdxZit+Wfrv(&Zj+yig+£x%£+  etc.) 

-JtWdxSit  fWdx(m$j+y'g+  jCi^+  etc. ) 

fit  ftdxzz%&y  «rk  /2<r***w=$B**-/fB*$* 
hiocque ; 

/8^*==«//r(l|^+^+^+r?|r+«e.) 
-/^^(11^/+-^+^^+^^+^^ 
Pono  ponatur  iiWdxzzzfW d$&zz$&  ,  Tt  fit* 

ygw^7i=»y4/*(n^/+|)Tf+^<,/^+rd;^+«c.) 
-J»'*(«*j4-*#+ ^+r?£+ ««:.) 

Tom  X.Nou.Comm.  K  Ex 
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Ex  his  omnibus  colligetar  variario  quaefita  SfZdxzz: 

+wfdx(nsj+yd^dd4¥+ttc.) 

-  /W  /r(j»^jr-f-ySf-i-a  73?  H-cic.)- 
«*-/<**  C  N  *j-  -r-Pinf  -hQ^H-etc.)i 

CoroIL     r. 

4».  Si  quaeratur  variatio  fbrmulae  fZdx  a  va». 
lore  xcro  vsque:  ad  valorcm  determinatum  xzza  r 
fcmantur  integralia  W^zfhdx •;  $&  zz  f%dx  et 
3£=:/W</2B,  »ta  vt  euane&aot  pofito  xzzo  ,.  tum» 
Tero  fatfo  *r=*  fiat  FrA  ,.  5B^5l!  et  $8— 2*> 
quos  valores  in  formula  inuenta  loco  litterarum  W ,, 
9$£  et  35  ,  vbl  extra.  fignum  integrale  occurrunt ,,  po» 
neret  licebiL. 

CocalL    2; 

41.  Fonatur  ergp  ad  abbreuiandum :  . 

p  -f-(A-W)^-^(A3(-35-A383-i-^^=(P) 
q-H  a- W)ft.-H  aS-  SB^asb-4-®.:  <r- (qj 

K-+-(A^W)9t-HCA^S-ASB-+-$a)t-(K) 

etc. 

et  variatio>  qiraefita-  forraufa  fZdx  vsque  a<t  valorem 
determinatum  xrr <r  etit  r 

- Coroll. 
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CorolJ.    2' 

44.  Quodfi  iam  hic  reductiones  fuperiorcs  adhi- 
ibeantur,  reperietur  eadera  variatio  ita  exprefia : 

-^/((D-^+SP-c*.) 

'H-S((Q)-SH-ttt'.) 
-f-^((R)-ctc.) 

Coroll.    4. 

4*-  Cum  fit  58=/W^5B,  critASB-SJ 
~/(A-W  •&/*;  quare  fi  ponatur  integrale/  A-Wy&/x=X, 
ita  fumtum,  vt  euanefcat, pofito  jczzo  ,  tum  vcrofa&o 
.*:=<?  ,  fiat  XzrB  ,  ita  vt  fit; 

f%dx=zW,  et  pofito  xrr^-fiat  W=A, 
/(A-W)£</*=X,*tpofito*:z:*,  fiat  X  =  B 
iuperiores  valores  Coroll.  2.  exhibiti  ita  fe   faabebunt: 
N-*-(A-W)»-f-(B-X)l|  =  (N) 
p  +  (A-W)#-+-(B-X)p:=(P) 
.Q+(A-W)Q-r-(B-X)<|  =  «£) 

R-r-(A-W)SR^-(B.X)r=(R) 

etc 

Problema    6. 

46.  Si  in  formula  integrali  <D=/Z</#,  quan- 
titas  2  praeter  litteras  *,  ^,  p,  q,  r  etc.  etiam  ipfcm 
formulam  iotegralem  <D  inuoluat,  determinare  eius  va- 
xiationem  S<J>~BjZdx. 

K  *  Solutio. 
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S  alut  i "'(*. 

Cum  Z  fit  fun&io  quantitatum  x , ./,  p*,  f  ,  r  etr.. 
infuperque  ipfam  fcrmnlam  integralem  <frzzjZdx  ia*- 
vohiac,  dirtercntietar  more  fotito  aa  prodeat 

Hinc  igjtur  erit  variatio  ipfius.  Z  fcilicet : 

ideoque  ob  $®=z$ifZdxzzf$Zdx 

.  Ponarrrus  &'<&  =  *,  cum  fit  id  ipfirm  qnod  quaeritarret 

breuitatis.  gratia/^(Nrf/+P-^-+-(^^-^  etc.J=8„ 
¥t  habcatur  zzzfLzdx-t-u,,  et  differentiando  :: 
dzzrLzdx-\-du ,  eritque  integrando» 
*=ef9i*fe~J*dxdu-9 

ftatuatur  breuhatis  gratia  fLdxzz  W*,,  et  Babeoitur.  va»- 
riatiO'  quaefita  r 

fi  defideretur  variatib-  wque  ad  datum  termimun  xzza^ 
fiatque  tum  Vfzzk  ;  ponatur  ad  abbreuiaudum. 
#*-w-N=<N)7  *A-WP=(P) ;  **-"-Q  =  (Q>ett 
eritque  redu&ionibus-  vt  fupra  Mis-  variatio r 

JiZ^-r^^eNO^^^-S^  ete. )) 

-^(CQ)^-r-etc.)/       : 
^^((Rj-etc.); 

CoroP- 
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CoroHariiHn. 

47.  Si  ergo  qnaotitas  varisnda  O  definiatur  pec 
fcroc  aequationem  diflferentialem-  <tQ>z=.Z<hst  inquaZ 
iouoluat  vtcuoqut  ipiam  quaotitatem  €>•  et  iofiiper  Ifc- 
leras  r,  yy  pt  q,  r  etc.  eius  yariatio  £<D-  pcr  hocpto» 
blema  affignari  poterit. 

Froblem-ff    7. 

48*  2R  in  fbrmula  integrah*  O^z/Zdx  quantiws 
Z  praeter  litteras  x,  y,  p,  f>  r  etc.  ooor  folum  ipfatn 
quamitatem  <P ,  fed-  infiiper  adhuc  aliarrv  formulanr  in- 
tegralem  T^zzf^dx  qoomodocuoqpe  implicet ,  io> 
qua  autem  quantitas  3.  taotum  pcr  litteras  x  ,  j*  >•  p  r 
</,  r  etc.  detur  \  ioueftigare  variationem  huius  formulae 
&Qfiz=r$fZdx=:tfZdx± 

Solutfot 

Ciim  Z  fit  fuutfio  quantitatum  xy  y,  p,  4;  r  etc. 
jbfapeiqoe  formularum  <D=zfZdx,  et  Tlzz/Qk»,  Pnies> 
bcat  ca  difTerentiando : 

rfZ-=rv^4-UnHt-M<fe^N^-hP^~F-^f^-  ett. 
▼nde  eius  variatio  erit : 

^Z-srKM-i-.L^n-f-Iletf-^P^+QS^-t-  Cfc. 
Porro  autem  cum  J  fit  functio'  litterarum  xy  jr,  p\  fr 
r  etc.  tantutn  pooatur: 

d>£.=z  $Rd<x  4-  StWy  -f-  $Q  -f-  £|/f4-ft-7r  +  «*, 
«ritq-ie  ob  <Trt=:<p3'fr 

*n=/*r(«Wji+^g+OlS!+»jS+  etc.)' 

K  3  Ponatur 
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J>onatur  *t  ante  &<D:r#  «UII  +  N^  +  Pt? 
^Q*U? -*- *c^=zm  }  ob  J®z=J$Zdxzz:.z  <erit 
£Z:=if  ideoque  -j5=Kis-+-.« ;  rode  oritur 

!fit  JKdx—V ,  erkqne 

f**»Mdxzjr "&xfdx  (SR^+fP^+DT^+etc.  J 

+rV*(JSJ^-+..P^-+<i  3-pi*  -+  etc. ) 
Xtatuatur  ponoJe~yLdJCzz:Wj  «ricque  integrando  wa- 
jiatio  quaefita  : 
^^W/^TO+fS+Q^+ttc, ) 

-  #T/WA(SR^+»Tn? ■+  fi  VS*  -+  etc. ) 

+  ^-V*(N3>+PS-+<id-^-^etc.) 
5i  variatio  vsque  ad  jdatam  terminum   x~a    defideie- 
tur,  ac  pofito  *=:.«,  jfiat  V— :A  <t  WzzlB^  tumita- 
ftuatur  breuitdtis  gratia  % 

^-*N-*-,A(B-W)1£:=(N) 

r4-^  P-+^(B-W)«J}:=(P) 

<A-VQ.-WA(B-W)<Q=(QJ 

£tC 

fluo  fafto  erit  variatio  fotmuJae  <Q>zz:f7,dx   Tsque  ad 
terminum  xzr*  extenfa: 

^a>=r/^3>((N)^+-addi^-^JH-  etc. 
^XW^-t-^-etc.) 
^^((^-^-f-etc) 


^T^((R)-«c.) 


Corol- 
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Corollarium. 

'  49.  Sic.  iergp  variatio-defihitur  qtranritttis-  €>'  per 
aequationem  differentialeoD  d<&^.Zdx  datae ,  ih/qua E 
non:  folunrr  praeter  Iitteras.  xrj,  p,  qv  r  ete  iptam  O,. 
led  infuper  formulam  integraleur/gtf*—11'  vtcunque 
fnuoluit,  dummodo  >J  per  folas  litteras*  at,j,  p,  £r  etc 
determinetur: 

Frobfema    8L 

510-.  Si  iir  formula  integrali  Otr/2</jr  quanti» 
tas  2  praeter  lirteras  r;  yy  p,  q,  r  etc;  formutam  in- 
regralem  U—f^dx  inuoluat ,  fiic  autem  quantitas  ££ 
praeter  littem  x,  /,  pr  q>  r  etc.  ipfanr.  ftrmulam  in- 
tegralem  H— l$dx  contintar,-  defrrrire;  rariationet» 
loiroulae:  propofltae.  O— /Z^r. 

Soltttfor. 

Cam  *Z  fir  funclio»  quantitttanr  x\yip\  ftr  ttc. 
€t  ipfius  TI—f^dx  ,  eius*  differentiaie"  erit  huiusmodfr 

<*^=L</IE-4~  M  dxHr  N  4r-#-  tt/p4*Q</£+  RVr+  «c- 
Broc  cicYs  varfatio*  erir 

^z^L^ir+N^+p^+q^+RS+ctc. 

ex:  quo-  ob  $0—f$Zdx  hafcebitnr : ■ 

$.<&=fLJxm+Jd:ximr+?^+<&£+  etc.  ) 
At  quia  jj eft  funclio:  ipfarum tfr /,  p;,q;  r  ctc.  et 
Yt~f$fd'x  ,  fit  eins  differentiale  : 

"^3:=  &/ri-+r  ®idx+  $&?+ V#+n^r+  Cte^ 

eritqae 

'  Ponatur 
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Ponatur  f%dxzz*& ,  eritque •-. 
Wls^/r^^f+^+O^  -+•  etc) 
fiatf£®Ldxcz'W  et  ofetioeMtur: 

^O^W^^Cfn^  +  ^-l-Q^-HJtc.) 

-/r-*>  W*(9WH-  $i^-r-  O  J^  4-*tc.) 
+/*  *{1SI  <M-  P^?  -*-  Qt^  -H  etc.  ) 
Si  hanc  roriationetD  ad  lerminum  x~a  vsque  extencK 
cporteat,  ac  pofito  xzza  fiat  W^Aa  Yocctur  bne- 
vitatis.gratia 

N-W-*(A-W)R=:(NJ 
P-W-®(A-W)$:=(P) 
<H-r-»(A-W)o=«y 

etc. 
«ritque  icdu&iones  fapra  expofkas  jntroducendo  variatio 
formulae  integraiis  OzzfZdx  ad  xeanimim  x-a  cx- 
ttnfi: 

+*>((P)-'#+W-c*.J 

+^((<i)-ijf,-T-«tc,) 

^((R)-^c.) 

Scholion. 

5  r.  Vfus  huins  problematis  cerriitur  in  defceofd 
corporum  fuper  lineis  curuis  in  medio  quocunque  refi- 
ftente,  dum  corpora  a  viribus  qntbuscuftqoe  foUicitan- 
tur  ,  fi  variatiooem  temporis  defcenfi»  definire  velimus, 
dum   corua   quomodocunque   variatur.      Dtnotet  hoc 

cafii 
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cafii  <D  tempus  defcenfus  per  arcum,  qui  abfciflae  a*  re« 
Jpondeat,  fitque  applicata  —y ,  et  n  altitudo  celeritati 

acquifitae  debita;  ac  tempus  defcenfus  erit  O::/^3^^, 
pofito  dy—pdx,  vt  dxV(i-^rpp)  elementum  arcus 
defignet.    Venun  ex  follicitationibus  erit: 

Vn=Xrf*H-Y#-VV(*c* -+-<//) 

vbi  X  et  Y  fignificant  fun&iones  ipfarum  x  et  y,  et  V 
run&ionem  ipfius  11 ,  cui  refiftentia  eft  proportionalis. 
Erit  ergo  ob  dyzzpdx 

HzzJ(X^-Yp-VV(i-^pp))dx     « 
ideoque  3  =  X  -+-  Yp-  V  V ( i  -±-pp) ,  «xiftente 

Corolkrium. 

52.  £  ad  fimilitudinem  Talorum  (N),  (P),  (Q) 
ponatur : 

M-+-r-®(A-W)g£=(M) 

«rit  (M)</*-+- (N)dy  +<P)^4-(Q.)^+(R)^r+  etc. 

differentiale  \erum  huius  formulae : 

z-j-*-**(a-W)3. 

Conclufio. 

53 •  Quaecunque  ergo  formula  integralis  QzJZdx 
proponatur ,  cuius  variationem  inueftigari  oporteat ,  eius 
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variatio,  tsquc  ad  terminum  *=4  extenfa,  femper  ex- 
primetur  hoc  modo : 

*,*.      fj    *    //VTs     <KM    .    dd(Q.)    <1'(R)    .    d*(St  v 

.    *    ffDy    <»(  Q.)    .    tid(Ri    d'(S)  » 

+»(<<i)-«1-r-VJ?J-«.) 

+  ll^((S)-etc.)  • 

fumto  elemeoto  </*  conftantc.  Quemadmodum  autern 
litterae  (N) ,  (P) ,  (Q)  x  (R),  (S)  etc.  fe  habesmt ,  ii 
quouis  cafu  patebit* 

Cafus    L 

54.  Si  dZzUdx+Ndy+?dp+Qd^+Kdr+Sds  etc* 
erit 

(N)=N;  (P)=P;  (Q)=Q.;(R)=Rn'S)=Setcv 

Cafus    IL 

55.  SidZ-LdTI+Mdx+Ndy+Vdp+Qdq+Rdr+etx:. 
exifteote  HzzJ^dXy  et 

'3  =  W^*H-9Wr-ht*^-HiQ^+9Wr-4-  etc. 
fit  fLdxzzW ,  ac  pofito  *=*,  fiat  W=A>  quo- 
fe&o  erit: 

(N)=N-HA-W)$K;  (P)=P+(A-W)«P 
(Q.)=Q.-f-(A-W)0;  (R)=R4-(A-W)SH 
(S)=S-MA-W)@;  etc. 

Cafiis 
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Cafus    III. 

$6.  S\  foerit 

-+-Kdr  -+■  ctc. 
exiftente  Tlzzffidx  et  II'  =zf%'dxt  tum  yoo  : 

^3  =3fc  **-r-SB<<r+-$P  <f*+£Utf+9UM-  etc. 

^3/=^/^*+-9^+-$/^+D/^+9t/<fr+  «to. 

ponatur  fLdxzzW,  et /L'</*:=:  W',  ac  fcclo  *=* ,. 
fiat 

W=A  et  W'r=A' 
quo  fido  erit: 

(N)  =  N-HA-W)SR.4-(A/-W')R' 
(P)=P-4-(A-W)q5+-(A'-W/)^' 

<Q)=<i-r-(A-W)n-|-<A'-W')Q' 

<R)=:R-f-(A-W)9l+-(A/-W/)^ 

etc. 

Cafus    IV. 

57.  Si  2  contioeat  fbrmulam  integralem  TlzfQdx, 
▼t  fit : 

</Z=L^n-T-M<f#+-N<y-r-P<//>  +  Qdq+Rdr+etc, 
quantitas  3  ver0  formulam  integralem  <*=/$</#,  vt  fit: 
J3zz2.dit+$jRdx+$ldj+fydp+£ldq+$Kdr+  etc. 
at  £    nullum  porro  integrale  inuoluat ,  ita  vt  fit : 
J$z=mdx-+-ndj>-+pdp-+-(idq+-tdr-h  etc. 

Ponatur  J  LdxzzW  t  et  pofito  x=r«,  fiat  W=Af; 

L  2  tum 
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tum  ▼ero  ponatur/(A-W)£</*=$B,  ca&que  xza 
fiat  3B=2f  ,  quo  fufto  crit  : 

(N)==N-KA-W)fft-H8MB)fl 
(P)=P-H(A-W)«P-H(8|-SB)|> 
(Q)=Q+-(A-W)0+-(2H23)<r 

(R)=R+-(A-W)3t-H3f-203)r 

etc. 

Cafus    V- 

58.  Si  Z  contineat  ipfam  formulam  0=/Z/x, 
▼t  fit: 

rfZ =K</<&  •+-  M  </*+ N</>+P/p+ Q</tf+R</r+  ete 
ponatur  fKdxzzV>  et  fa&o  #=* ,  fit  V=C,  crit : 
(NJ^^N  i  (P)=*°-VP;  (Q^^QjCR^-^Rete 

Cafus    VL 

59.  Si  2  praeter  formulam  <D=/Z</*  contineat 
aliam  formulam  integralem  II  =/>}</•*>  fitque  r 

</Z = K</Q -+ L  </n  4-  M  dx  +-  N  </j'  +-  P  ^  p  -+•  Q</f 

-+R</r+-etc. 
tum  vero  >}  nullam  formulam  integralem  inuoluat: 

d%=®tdx+tfldj-t-tydp-hlOLdq-t-fRdr+ete. 
fit  )K</*=V,  et  pofito  *=* ,  fiat  V=C.  Deinde 
fit  /<?C-VL</*=W,  et  pofito  *=<r,  fiat  W=A  , 
eritque : 

(N^^tt-HA-W)^ 

(P)=*C-VP-+(A-W)$ 

(Q)=^vQ+-(A-W)jQ 

(R)=V-TR-HA-W)3t 

etc.  Cafiis 
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Cafus    VII. 

60.  Si  2  contineat  formulam  U~J%dx>  n  fit: 
^£=Lrfn+-M</#4-Ni*-t-P^+Q<ty+R<fr+etc. 

tum  vero  3  denuo  eandem  formuhm  UzzJ^dx  ia» 
voluat,  vt  fit : 

</3=£<m+^*+9taH-^p+G^+3^',+  etc. 

Ponatury&/x~2B,  et  pofito  *=*,  fiat  28=  3C; 
deinde  ponatur  Je-*-*~mLdx=zW9  et  pofito  *:=<*,  fiat 
W^A,  eritque 

(N)=N +-**-**  (A-W)Sfr 
(P)=P-+-^-aB(A-W)^ 
(q)=q-h^-®(A-W)Q 
(R)=R-f.^®(A-W)3l 
etc. 
6i.  SimiK  modo  hanc  imieftigationern  ad    aliaa 
fbrmulas  complicatas  extendere  licet ,  Terum  cum  tales 
vix  vnquam  occurrere  (bleant,    labor  fuperfluus    fbret. 
Cum  igitur  fbrmularum  mtegralium  tam    fimpficiorum, 
quam  magis  compofitaram,  variationes  definire  docuerim, 
calculus  variationum  fere  penitns  abfolutus  Tidetur ;  quo- 
modocnnquc  enim  quantitas  varianda  fucrit,  tam  ex  fbr- 
mulis  abfolutis,  quam  integralibus,  conflata,  ope  differen- 
tiationis  ordinariae  eius  variatio  reperiri  poterit.     Veluti 
B   quantitas  varianda   U    contineat   formulas    integralet 
quascunque : 

QzzfZdx ;  tyz=:JZfdv  j  ty'=:JZ"  dx  ete. 
difierentietur  ea  more  fblito ,  prodeatque : 

L  3  tum 


«15  EZEMENTA 

tum  «uidens  eft,  forc  eius  variationem: 

^UsrK^OH-K^O^-4-K^^etc. 
at  variationes    £<D,  ^O',  $<p"  etc.    per    praecept* 
modo  expofita  aflignabuntur.    Sirnul  vero  patet,  Yaria- 
tionem  £U  feroper  huiusmodi    forma   exprefTum   iri , 
Yt  fit; 

\bi  (A),  (B),  (Q,  etc.  funt  fin&iones  ex  regulis  fu- 
pra  traditis  inueniendae.  Iftius  autem  calculi  variatio- 
num  vfum  in  folutione  celeberrimi  problematis  ifoperi- 
metrici,  latifljma  fignificatione  accepti,  breuiter  indicari 
conueniet, 

Applicatio  Calculi  variationum  ad  (b- 

lutionem  problematis  ifoperimetrici 

latiflima  fignificatione  accepti. 

6*2.  Problema  primarium  huc  fpedans  ita  enun- 
ciari  poteft ,  vt  inter  omnes  curaas  fuper  eadem  data 
bafi  xz=za  extruendas ,  ea  definiatur,  pro  qua  formula 
quaepiam  U  maximum  minimumue  valorem  obtineat. 
Etfi  enim  enunciatio  problematis  curuas  tantum  eiusdem 
longitudinis  comple&itur ,  tamen  haec  conditio  com- 
mode ,  vt  eius  ambitus  latius  pateat ,  omittitur ,  neque 
etiam  commemoratione  vnicae  fbrmulae  U ,  cuius  valor 
imximus  minimusue  euadere  debet,  eius  vis  reftringi 
eft  cenfenda;  poftquam  in  genere  demonftraui:  fi  inter 
omnes  curuas  (iiper  eadem  bafi  x~a  extruendas,  pro 
quibus  formula  V  eundem  nancifcatur   Yalorem  ,   defi- 

niri 
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Biridebeat  ea,  in  qua  valorvformulae  U  maximus  eua- 
dat  minimusue ;  quaeftionem  buc  reduci ,  vt  inter 
omnes  plane  curuas,  fuper  bafi  xzza  extruendas  ,  ea 
definiatur,  pro  qua  haec  fbrmula  compofita  <tV-t-(3U 
confequatur  maximum  minimum  ve  valorem.  Interim 
tamen  et  huius-  redu&ionis  ratio  ex  ipfis  calculi  varia» 
tionuir»  principiis  dilucide  explicari  poteft, 

tfg.  Quaeftio  autem  haec  a  confideratione  linea- 
fum  curuarum  remota  hoc  modo  proponi  poteft ; 

Fropofita  formula  quacunque  U  definire  eam  retatio- 
nern  inter  binas  variabiles  x  et  y,  per  quam  Ji 
valor  ipfius  U  determinetur>  atque  a  vabrex—o 
vsque  ad  vahrem  xrr a  extendatur,  is  proditurui 
Jit  fue  maximus  fme  minimus* 

Spe&emus  ergo  relationem  inter#  et  y  tanquam 
fam  inuentam ,  ita  vt  inde  oriatur  valor  ipfius  U  maxi- 
mus  vel  minimus  \  atque  manifeftum  eft  r  fi  relatia 
inter  x  ct  y  infinite  parum  immutetur ,  nullam  inde 
inutationem  in  valore  ipfius  U  nafci  debere ;  feu  quod 
eodem  redit  variatibnem  ipfius  U  feu  $V  nihilo  ae« 
qualem  efle  oportere;  ficque  aequatio  £U=o  relatio- 
cem  quaefitam  inter  x  et  /  compledetur, 

64.  Variationem  autem  8  U  inde  definire  docut- 
rnus,  quod  pro  quouis  valore  ipfius  x  valorem  ipfius/, 
qui  ipfi  vi  relationis  quaefttae  competeret ,  particula 
quapiam  $y  augeri  afiumfimus.  Cum  igitur  relatio 
quaefita  inter  omnes  plane  pofllbiles  hac  praerogatiua 
gaudere  debeat,  variatio  £U  femper  effe  debet  nihilo 
aequalis,    quomodocunque   finguli  valores  ipfius^  taJi- 

bu» 


«8  E  LE  M  ENT  A 

bus  particulis  $y  augeantur ;  et  quomodocunque  faaec 
augmenta  fuerint  comparata ,  quoniam  prorfus  funt  ar- 
bitrana,  neque  vllo  modo  a  fe  inuicem  pendentia. 
Nequc  etiam  opus  eft  ,  vt  omnibus  valoribus  ipfius  j 
buiusmodi  variationes  tribuantur ,  fed  (iue  vnicus  quis* 
piam  ,  fiue  duo ,  fiue  quotcuoque  pro  lubitu  varieatur, 
femper  aeque  necefle  eft,  vt  variatio,  quae  inde  io 
totum  valorem  ipfius  U,  quatenus  is  a  termino  x~o 
vsque  ad  terminum  xzza  extenditur,  redundat,  ia 
nihilum  abeat. 

6$.  Rz  iis  autem,  quae  fupra  fiint  tradita,  ma- 
nifeftum  eft ,  variationem  ipfius  U  femper  hoc  modo 
cxprimi,  vt  fit; 

$  U  =/(A)Ar*,+(B)*/  +(C)^-f-(D)^  etc. 
cuius  formae  fiogulas  partes  feorfim  confiderari  conue- 
oit.      At  praeter  primum  membrum  integrale  reliquae 

partes  (B)$y,  (Qiu  etc.  tantum  a  variatione  vltimi 
valoris  yt  qui  valori  x~a  conuenit,  pendent,  neque  ratio- 
nem  variationis  praecedentium  implicant ;  vt  enim  tota 
variatio  ipfius  U  obtineatur,  in  exprefiione  inuenta  vbi- 
que  ftatui  debet  #=*,  quod  in  fingulis  partibus  prae*  , 

ter  primam  a&u  ficri  poteft ,  ficque  in  iis  $y  denota-  i 

bit  variationem  ,  quae  foli  vltimo  valori  ipfius  y  tri- 
buitur ,  et  quae  omnino  eft  arbitraria  ,  neque  a  •  prae- 
cedentibus  pendet.  Vnde  perfpicuum  eft,  nifi  mem- 
brum  integrale  adefiet ,  ex  reliquis  partibus  nihil  plane 
pro  relatione  inter  *  et  y  condudi  pofle. 

66.  Verum  membrum  integrale  /(A)</#£/etiam 
vaiiationes,  quae  omnibus  praecedentibus  valoribus  ipfiusj' 

tribuun* 
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tribuuntur  inuoluit,  dom  continet  fummam  omnium 
elementorum  (A)dx$y  ex  variatione  fingulorum  valo- 
rum  y  oriundoram.  Ita  fi  vnicus  eius  valor  ipfi  x 
quafi  determinatum  Talorem  haberet,  fpectato  refpon- 
dens  varietur ,  feu  particula  $y  augeatur ,  membrum 
illud  integrale  tantum  ejfet  £?(A)dx$y,  nihilquelum- 
mandnm  baberetur ;  fin  autem  infuper  fequens  valorj^ 
ipfi  x-\-dx  refpondens,  particula  $f  augeatur,  pofi- 
toquc  #•+-</*,  loco  x  funftio  (A)  abeat  in  (A/ mem- 
brum  integrale  conflabit  his  duabus  partibus: 

(A)  d  x  $  y  -+-  (A)'  d  x  $y'  ;r-- 
Simili    modo    fi    tres   pluresue  valores  fuccefliui  y,  f^ 

y'\  f"\  f ctc-  particuUs  $y,  $f,  $/',  $y,{'  etci 
augeantur,    membrum    integrale    aequiualebit  huic  ex- 

preflioni : 

quae  feries  tam  retrorfum  vsque  adterininum  x~o> 
quam  antrorfum  vsque  ad  terrriihum  x^za  t  continuat* 
concipi  poteft.  '.'••'' 

67.  Etfi  igitur  variatio  $15  ad  terminum  deter- 
minatum  x~a  adftringitur  x  tamen  ob  membrum  in*r 
tegrale  omnes  variationes  intermedias  comple&itur;  vn« 
de  fi  pro  reliquis  partibus  abfolutis ,  quae  tanttfm  ad 
terminum  vliimum  x~a  referumur ,  brenitatis  grafcia 
fcribamus  I,  variatio  $V  ita  erit  eXpreffa,  vt  fit : 

*  O  =:  (A)dx$y+(A)'dx$/ +(A)//rf*3//+(A)/'«/'/ 

-+-  etc.  -+-  I 

qaae  ,    vt   problemati    fatisfiat  >    nihilo   aequari  debet. 

Cum     autem    variationes  $y,  $/,  $y/f  etc.  rion  a  fe 

Tom.X.Nou.Comm.  M  ioui- 
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jauicem  pendeant ,  fed  fingulac,  mere  Gnt  ai&tr^me, 
illa  annihilatio  locum  habere  nequit ,  nifi  fingulae  pat. 
tes  figillatim  euaoejcant ;  ex  quo  neceflfe  eft  >  vt  fic ; 

(A)=o,  (A)'=so,  (A)"=:o,  (A)<"'=:o,  ctc 
quae  aequatiunculae  omnes  ia  hic  vna  indcfinit*  (Apo> 
continentur  ,  feti  quicunqufc  valq/  ipfi,  ar  tribtwrur ,  per- 
petuo  efle  oportet  (A);=3CH   hacque:  aequationc  relatio 
quaefita  intet  x  ct  jr  coatihetur* 

618..  Eit  igitur  ibiutSonent)  fccilem  problematfr 
propofiti ,.  quo  ea.  iciatio  iatcr  #  et  j«  nqwricur  ,  ex 
qua  pro  formuk  pracfcrjpta  U,  poftquam  ekis  valor  a 
termino.  xz=.a>  v&que  ad  xzza  fiierit  extcnfus,  maxi- 
jnus.  muumuflue:  valor  re/ultet.  Quae.rau.ir  fcilket  va- 
riatio  formulae  U  pariter  a.  termino  #=o  vsque  ad 
ar=  *  extenfa ,.  quae  per  praecepta  fupra  tradita  hifc- 
iusmodi  formam  habere  debet: 

«U=/(A)^^(B)?jr+(Q^"H-(D)Tl?-f-ete. 
fciocque.  cx  tblo  membro  integrati  J(A)dx$j  reJatki> 
inter  *  et  jr  quaefita  ita  definietur,  vt  fit  (A).-=.Qi  re- 
liquae  autem  partes ,.  quia  vltimum  tantum  valorem: 
ipfius  y  afficiunt ,  nihiL  conferunt  ad.  relationem.  iodenV 
nitam.  inter  x  et  y>  quac  detideratuc 

6*9,  Iftae  tamen  partes.  pofteriores  relatioai  ia- 
-^entae  magis-  determinandae  iuferuire  poffuot  \%  eatenu* 
enim  tantum  huiusmotji  paxtes  accedunt,  quatenus  in 
memtoo  integrali  /(A)  dx 5>  fuodio.  (A).djflfereatialiunx 
rationem  %~p%  vel  etiam  rationes  difftrentialium  fu- 
pcriorum,  nempefz=jf ;  rz=j%  ctc  iouoliijr.  Quan- 
da  autem,  hoe,  vfu  ven.it ,  aequatio  (A)=o  e*it  diffe-, 

leflda^ 
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«ntialis  vel  primi  tel  etfom  altioris  gradus ;  ficque 
relatio  qoatfita  intet  x  et  y  poft  vnam  pluresue  de- 
mum  inwgtatiotfts  repcritur.  Curft  ftutem  quaelibet 
intcgratio  quaotitatetti  cdnftanrem  arbitrariam  inuehat , 
boc  itfodo  ad  stequarioneni  Bnitam  vagam  peruenietur , 
atque  nuflc  nooa  quaeftio  exiftct,  quorhodo  has  con- 
ftantes  arbitrarias  determinari  oporteat ,  vt  valor  ipfius 
U  omnium  maximus  rninimusue  prodeat.  Cum  enim 
quaelibet  illaium  conftantium  determinatio  iam  per  fe 
maximi  minimiue  proprietate  fit  praedita  ,  hic  porro 
vel  maximum  maximorum  vel  minimum  minimorum 
jnueftigandum  relinquitur. 

70.  Ad  hoc  igltnr  nouum  problema  acceflbriurrt 
Tefolucndum  partes  illae  a  figno  integrali  immunes  ad- 
hiberi  poterurit.  Cdnftantes  fcilicet  per  integrationes 
.inue&as  ita  determinarl  conuenjet ,  vt  pofito  xzza 
coerBcientes  ipfarum  3>,  *■££ ',  *£&?.  etc.  finguli  feor- 
fim  euanefcant ,  fiue  vt  hoc  cafa  fatisfiat  his  condi- 
•tionibus : 

(B)=o;  (C)=o;  (D)=o  etc. 

Deinde  quia  ambos  terminos  x~or  et  ^r=<r,inter  fc 

permutate  liect,  etiam,  pofito  xzzo,  efficiendum  ent, 

vt   fiat  (B)zzo,  (C)=:o,  (D)z=o  etc.       Etfi  enim 

parteB  ,  quafe  hoc    exigant ,    in  noftra  expreflione  non 

continentvu ,  tameo  eae  in  membro  integrali  contineri 

fuot  centeodae. 

71.  Ex  ittdcm  principiis  etiam  problemata,  quae 
ad  methodum  relatiuam  retuli  ,  folui  poflunt ;  haec 
.autem   problemata  ita  generaliter  enunciare  licet : 

M  2  Inter 
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lnter  omnes  relationes ,  quibus  y  pefs.  definitur,  quae 
bac  commtmi  gaudent  proprutate ,  vt  pro  formukt 
U  poftto  xrra  eundem  valorem  exbibeant ,  deter- 
tninare  eam  relationem  ,  ex  qua  fornuda  U ,  fi- 
quidem  a  termino  xrro  vsque  ad  terminumx—* 
extendatur ,  maximm  vel  minimum  conjequatur 
valorem. 

Hic  igitur  variationes  ,  quae  fingulis  valoribus  ipfius  y 
tribuuiitur,  non  omnes  fiint  arbitrariae,  fed  ita  ftatuen- 
dae  funt,  vt  fiat  ^tt=o,  fi  quidem  eius  valor  a  ter- 
mino  xzzo  vsque  ad  xz=.a  extendatur.  Tum  vero 
etiam  natura  maximi  minimiqe  poftulat ,  vt  fecundura 
eandem  extenfioncm  fit,  vt  ante,  £U=o. 

72.  Per  methodum  ergo  ante  expofitam  tam 
fbrmulae  t|,  quae  debet  efle  communis,  quam  fbrmu- 
lae  U,  quae  maxima  fieri  debet  vel  minima ,  quaera- 
tur  variatio  a  termino  x—o  vsque  ad  terminum  x~a 
extendenda  ;  atque  relatio  quaefita  inter  x  et  y  ex 
coniunctione  harum  duarum  aequationum  ^tl=o  et 
£Uzro  erit  inueftiganda.  At  hae  variationes  ha  ex* 
preflae  reperientur : 

*U=/(Wi*3>+(»)^+(€)S?+a>)1g?+ete 

*U=/(A)^jr+-(B)^+-(C)S?+-(D)©+«ifc 
vhi  de  membri&  a  figno  integralt  liberis  eadem  funt  te- 
nenda ,  quae  fupra  iam  obferuaui  \  ideoque  relationem 
inter  x  et  y  quaefitam  tantum  cx  mcmbris  integralibus. 
deriuari  oportebk. 


73. 
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73.  Hinc   itaque    biaas   fequentes    confequerauc 
aequationes  : 

(  A  )*y  +-  CA)  '$f  -*-  (A)"  ^y  7-+-  (A)'"5y"-H  etc.  =0 

quarum  priore  aflumtio  variationum  <5>,  <5y,  £7''  etc. 

conditioni    communi   praefcriptae  conueniens  definitur, 

quae  deinde  in  alteram  introdudka  relationem  quaefitam 

manifeftabit.     Omnes  ergo  variationes  $y,  $y't  $y"  etc. 

praeter  vnam ,  vt  arbhrariae  ,  fpe&ari  poffunt ,  quippe 

quae  vna  ex  priori  aequatione  cft  definienda.    Iam  ve- 

roeuidens  eft,  poftquam  vna  ita  fuerit  fumta,  vt  prio- 

ri    aequationi  fatisfiat ,   tum  fimul  alteri  fatisfa&um  iri, 

fi    ftatuatur   (A)=»($f),    fumendo  pro  n  quantitatem 

quamcunque  conftantem. 

74.  Froblema   igitur   propofitum  hac  refoluetur 
aequatione  : 

a  (A) -f- (3  (§0  ==  o 

fumtis  pro  «  et  (3  quantitatibus   quibusuis  conftantibus. 

Eadem  autem  fblutio  prodiiflet ,  fi  inter  omnes  omni- 

no  relationes  inter  x  et  y  ea  exquiri  debuiffet ,    vnde 

formula    all  +  pU    maximum  minimum  ve  valorem 

impecraret ;  ex  quo  fimut  intelligitur,  binas  formulas  \\ 

et   U   propofitas  inter  (e  permutari  pofle,  eaque  omnia, 

quae  in  Tra,datu  meo  anno;aui  hinc  multo  magis  fiunt 

perfpicua.       Simili    enim   modo    res    fe   habebit ,    fi 

noti   vna  formula  U  fed  plures  debeant   efle    commu- 

nes  ;     ficque   ftabilito   Cakuh  variationum  omnia  huiu» 

generis  probiemata  facillime  et  brcuiffime  expedhmtux. 

M  3  ANA- 
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ANALYTICA   EXPLICATIO 

METHODI    MAXIMORVM   ET 
MINIMORVM. 

Au&ote 
X.    E  V  L  E  R  O. 

I. 

Quae  vulgo  in  clcmentis  de  methodo  maximonms 
et  minimorum  tradi  folent ;    ea  in    fundionibus 
vnius  cuiuspiam  quantitatis  variabiKs  potiffimum    confu- 
muntur  >  ita  vt  propofita  fun&ione  quacunque  V ,  quae 
vtcunque  ex  quantitate  variabili  z  et  conftantibus  ftierit 
compofita  ,    «as    variabilis  -z  determinationes  inueftigari 
oporteat  ,  quae  fun&ioni  V  maximum  minimumue  va- 
lorem    inducant.       Interdum    etiam  fundiones  duarum 
plurium  ve  variabilium  *,  y>  x  confiderantur  valoresque 
iis  fingnlis  afliguandi  quaeruntur  ^    quibus  fuodio  maxi- 
mum  vel  minimum   valorem    confequatur.       Methodus 
autem ,    qua  huius  pofterioris  jgeneris  quaeftiones  refol- 
vuntur  ,    prorfus    conuenit    cum    ea  ,    quae    in  genere 
priori  adhibetur  ;    fi  enim  plures  implicentur  variabiles 
fucceffiue  vnica    tanquam    variabilis    (peftatur ,    eiusque 
valor  pro  maximo  minimo  ve  producendo  idoneus  inda~ 
gatur ;    quae    operatio  ,  fi  ptr    ftngpias  variabiles  fuerit 
inftituta ,    omnium    valores    innotdcuot  y   quibus  valor 
fun&ionis  propofitae  vei  maximHS    vel    mjjnimus    red- 
datur. 

II. 
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ir. 

Haud  atiter  res  te  habet ,  fi  proponatur  fundto 
dtiarum  variabilium  x  et  j>  quaeraturque  valor  ipfi.  jr 
tribuendus ,  vt,  cum  pro  x  data  quantitas  a  fiierit  pa- 
fita ,  ipfa  fundtio  maxirrram  minimumue  valorem  tta* 
petret:  ftarirri  enim  vbique  pro  x  fcribatur  a,  et  quac- 
ftio  manifefto  ad  primum  genus  erit  reduda.  Verum 
fi  illa  fun&io  vatiabilium  x  et  y  non:  ftierit  euoiuta , 
fed  per  integrarionerrr  detenninttur,  quaeffiones  ad  ge- 
ous  ommno  dioerfum  erunr  reftrendae ,  methodurnque 
folueodi  longe  dtaerfemr  reqmrnnr.  Veiutr  fi  Z  fuerit 
mn&io  quaecnoque  ipfarom  x  et  yt  ac  proponarur.  fbr- 
rmifa  iategrafos /Z  </#,  quaemonem  ita  enandari  corr- 
veniet:  Definke  rehtimenr  ittter  binas  variabiles  x  et  yy 
<ct  valor  ifiius  formttlac -,  pojlquam  pojuerimus-  anx, 
ffiat  omtimm  maximus  vei  mmims. 

yel 

Qbanturrr  ihter  buiusmodt  quaeftiones-  et  eas?  qw* 

adi  prius  genus  retuli >•   interfit  „   ad-  fequentia  raomeatt 

vel  leuiter  attendentr  mox  patebit~     Sit  enim  V  faa« 

<5rJo  euoluta:  ipfarurro  x  et  jr,  pra  qua;  inueftigari  debeat 

valor.  rpfius^,  vt  pofito  xzza1  valor  funtfionis  V  eta» 

dat   rnaximus  minimus-  ve  -r  atque.  ad  hanc  quaeftionem 

/bJuendam    ftatim    poni   poteft  #:=<*,  quo  fa&o  valor 

ipfius  jr  per  methodum  priorem  ita  determinabitur ,  vt 

non   pendeat  a  valore  indefinito  ipfius  x.      At  propo- 

Gta.  founuls  iotegralt  /Z  d  xr  non  rn  formula  differen- 

tiari    ZLfx,  fcd  demum  pofl  integrationem  ipfi  x   va- 

ittum.  defcmwnatnm  a-  tribuere  licer;    oequer  vt 

tumi 
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tum  fbrmulae/Z/*  valor  euadat  maximus  nunimusw. 
Valor  qnidam  determinatus  pro  y  fumcndus  negodum 
confirit ,  fed  relatio  qnaedam  inter  x  etj  affignari  dc- 
bet ;  propterea  quod  etiam  fi  poft  integrationcm  pooa- 
tur  xzza,  tamen  valor  integralis  fZdx  a  relatione 
indefinita  ,  quae  inter  z  et  y  intercedit  *,  pendeat ,  et 
per  omnes  valores  medios  ipfius  y  determinetur. 

IV. 

Verum.  tales  quaeftiones  drca  formufaun  /Zdx 
maximam  minimam  ve  reddendam  irulto  latius  pateot, 
neque  tantum  ad  cafus,quibus  Z  eft  firadio  ipfarum  x 
et  y  ,  reftringuntur ,  fed  pro  Z  affumi  poteft  expreffio 
quaecunque  ,  quae.  relationc  quapiam  inter  x  ct  y  af- 
fumta  determinetur.  Hinc  Z  inuoluere  poterit  praeter 
ipfas  variabiles  x  cty  etiam  relationem  differentialium 
earum ,  neque  fblum  primi  ordinis ,  fed  etiam  altio- 
rum  ordinum  quorumcunque  ;  fcilicet  fi  hae  differentia- 
lium  rationes  ita  exprimantur,  vt  fit  si—p\  j£=fi 
12  =  r  etc.  quantitas  Z  fpedtari  poterit  vt  fun&io 
quaecunque  omnium  harum  xt  yt  pt  q,  r  etc.  Quin 
etiam  quantitas  Z  praeterea  in  fe  compkdi  poteft  no* 
vas  fbrmulas  integrales  vtcunque  in  ea  inuolutas ;  \nde 
plura  genera  huiusmodi  quaeftionum  nafcuntur,  ad  quae 
methodus  foluendi  accommodari  debet. 

V. 

Huiusmodi  problemata  primum  occafione   famofi 

illius    Problcmatis  Ifoperimetrici ,    a    lacobo  Bernoul/io 

olim  in  fummum  Analyfcos  incrementum  agitati ,  tra- 

c*b»ri   funt   coepta ,  quod  arduum  negotium   etfi    mira 

(agaci- 
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jagacitate  a  Viro  illo  acutiffimo  eft  expeditum  ,  tamen 
methodus  ab  eo  adhibita  tantum  ad  cafus,  quibusquan- 
titas  Z  praeter  x  et  j  folum  earum  differentialia  *  pri- 
ma  feu  litteram  p  inuoluebat  ,  extendebatur  ,  et  quouis 
cafu  fingulari  quafi  ex  confiderationibus  geometricis  re- 
peti  debebat.  Poftquam  autem  in  \beriori  huius  argu* 
menti  enodatione  diu  defudaflem  ,  methodum  tandem 
maxime  generalem  fum  adeptus  ,  cuius  ope  omnia  hu- 
iusmodi  problemata,  quibus  quantitas  Z  non  folum 
differentialia  cuiusque  ordinis  fed  etiam  formulas  inte- 
grales  quascunque  in  fe  contineret,  refolui  poflunt,  quam 
roethodum  libro  fingulari  ample  fum  perfecutus. 

VI. 

Etfi  autem  haec  methodus  ita  eft  compatata,Yt 

eius  applicatio  nullas  figuras  geometricas    requirat ,    ta- 

men    ipfa   iftius  methodi  inueftigatio  ex  contemplatione 

linearum  curuarum  eft  petita  ,   quam  ob  caufamv  mihi 

etiam  tum  non  fatis  naturalis   eft    vifc.       Cum    enim 

haec  quaeftio ,    qua  relatio  inter  x  et  y   quaeritur ,    vt 

fbrrnula    integralis  /Z  dx  f    pofito  poft  integrationem 

x=zay  maximum  minimum  ve '  valorem  obtineat ,  fine 

irllo  refpedu  ad    geometriam    proponi    poflit  ,    folutio 

etiam    adaequata    et    ex    veris    principiis    deduda    ab 

omni  geometrica  confideratione    immunis    effe    debere 

videtur.       Quod   defiderium  cum  in  meo  tradtatu  non 

oblcure    effem    teftatus,  Vir    quidam  ClarUfimus  et  in 

sne    Analytica  verfatiffimus,  de  la  Grange  Tournier,  lit- 

teris   Taurini  ad    me    datis    nunciauit,    fe    hqius    voti 

compotem  effe  fa&um,  fimulque  fundamenta  fuac  Ana- 

Tom.X.Nou.Coraiiu  N  lyfeos 
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lyfeos  mecum  beneuole  communicauit.  Quae  cum  pta* 
rimum  in  receflu  habere  videantur ,  meo  more  expli* 
canda  et  vberius  excolenda  ftatui. 

VII. 

Confideremus  igitur  in  genere  formulam  integra- 
lem  /ZdXy  in  qua  fit  Z  fiinctio  vtcunque  per  .vety 
compofita ,  quae  etiam  rationem  difrerentialium  noo 
folum  primi  led  etiarri  fuperiorum  ordinum  inuoluat , 
ac  praeterea  quoque  vnam  plures  ve  fbrmulas  integrales 
comple&atur.  Pro  eius  autem  determinatione  afluma- 
mus  integrale  ita  capi,  vt  euanefcat  pofitomo^  tum 
vero  poft  integrationem  tribuamus  ipfi  x  valorem  quen- 
dam  datum  xzza,  fitque  A  valor ,  quem  formula  in- 
tegralis  tum  recipit.  Iam  quaeftio  in  hoc  verlatur,  vt 
definiri  debeat  ea  relatio  inter  x  ttjt  ex  qua  per 
iftas  operationes  maximus  vel  minimus  valor  pro  A 
obtineatur.  Hanc  igitur  relationem  inter  x  et  yt  quae 
quiefito  fatisfaciat,  aequatione  quadam  fiue  finita  fiue 
differentiali  cuiuscunque  ordinis  exprimi  oportet ,  quae 
fimulac  fuerit  inuenta ,  probiema  pro  foluto  erit  ha> 
bendum. 

VIII. 

Ponamus,  vti  in  Analyfi  fieri  folet,  hanc  rela- 
tionem  inter  x  et^,  quae  quaeritur,  iam  conftare  ,  ita 
vt  quicunque  valor  definitus  pro  x  aflumatur ,  inde  y 
quoque,  ac  proinde  etiam  functio  Z,  valorem  determi- 
natum  adipifcatur.  Concipiantur  hoc  modo  fucceffiue 
pro  x  omnes  poflibiles  valores  a  termino  x=o  vsque 
ad   terminum   xzza   fubftitui ,  qui   interuallis  infinite 

pamis 
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paniis  ix  progrediantur ;  tum  vero  valores  ipfius  2, 
qui  his  fingulis  valoribus  ipfius  x  refpondent ,  per  dx 
mulriplicari ;  haecque  omoia  producta  in  vnam  fuiru 
mam  colle&a  eam  quantitatem ,  quam  littera  A  indi- 
cauimus ,  conttituent ,  quae  maxima  vel  minima  efle 
debet.  Quod  ita  eft  intclligendum ,  vt,  fi  ex  alia  re- 
latione  inter  *  et  y  quacunque  fingulis  valoribus  ipfius 
x  alii  valores  ipfi  y  hincque  ipfi  Z  conueniant »  ex  iis 
pro  A,  fi  fuerit  maximum ,  valor  certe  minor ,  fid 
autern  fterit  minimum,  certe  maior  fit  proditurus,  quam 
£  iufla  relatio  inter  x  tty  ftiflet  adhibita. 

IX. 

'Quod  fi  autem  tiae  'variationes ,  quae  fingulis  va- 

loribus  ipfius  y  inducuntur,  infinite  paruae  concipiantur, 

tum  per  indolem  maximorum  et  minimorum  inde  nul- 

la  mutatio  in  quantitatem  A   redundare    debet ;    atque 

ex  hoc  ipfo  fonte  •determinatio  maximorum   et    mini- 

morum  peti  folet.     Cum  fcilicet  valoribus  ipfius  y  pro 

arbitrio  variationes  infinite  paruas  iribuerimus ,  mutatio, 

quae  inde  in  valoribus  omhibus  ipfius  Z  d  x%  ac  proin- 

de  in  eorum  fumma  tota  A  oritur ,  calculo  collgi  de- 

bet  ,  quae  deinceps  nihilo  aequalis  pofita   praebebit  ae- 

quationem  ,    in  qua  natura  maximi  minimi  ve,  ideoque 

quaefita  relatio  inter  x  et  y  continebitur.       Hac    igitur 

operatione  methodus  huiusmodi    maxima    \el    minima 

inuefligandi  «abtoluitur  ,    quae    idcirco  iisdem  principiis 

atque    vulgaris   methodus    maximorum  ac  minimorurn 

innicitur  \  quae  ,  quomodo  per  fola  Analyfeos  praecepta, 

£ne  irllu  ex  Geometria  petitis  fubfidiis ,  inftitui  poflk , 

N  a  accuratius 
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accuratius  perpendamus,  quandoquidem  hoc  idem  nego 
tium  principiis  geometricis  innixus  iam  Guis  prolpero 
fucceflii  fum  executus. 

X. 

Cum  igttur  variationes  -infinite  paruae  fingulis  va- 
loribus  ipfius^  indudae  nullam  mutationem  in  valore 
quantitatis  A  producere  debeant,  hocque  fieri  oportear, 
vtcunque  illae  variationes  accipiantur ,  dummodo  fue- 
rint  infinite  paruae  ;  fufficiet  in  vnico  tantum  quodam 
valore  ipfius  y  huiusmodi  variationem  concipere  ,  et 
mutationem  ,  quae  inde  in  quantitate  A  oritur ,  eua- 
nefcentem  reddere  ,  ex  quo  fonte  etiam  vniuerfa  mea 
methodus  maximorum  et  minimorum  eft  petita.  Ve. 
rum  etiamfi  phiribus  valoribus  ipfius  y,  quin  etiam  plane 
omnibus',  huiusmodi  variationes  infinite  paruae  quaccun- 
que  inducantur ,  nihilominus  natura  maximorum  et 
minimorum  exigit ,  vt  mutatio,  quam  quantitas  A  inde 
adipifcitur ,  ad  nihilum  redigatur,  atque  hoc  vfu  ve- 
nire  debet,  vtcunque  illae  variationes,  qiiippe  quae 
omnes  mere  funt  arbitrariae,  affumantur. 

XI. 

Sed  quoniam  in  mea  praecedente  fohirione  vm~ 
cnm  quendam  valorem  ipfius  y  variationem  infinite 
paruam  accipere  pofui ,  dum  reliqui  omnes  immutati 
manerent ,  in  hoc  principium  continuitatis  vim  patieba- 
tur ,  haecque  praecipua  erat  caufa  ,  quod  tota  inuefti- 
gatio  per  fola  Analyfeos  praecepta  expediri  nequiuerit* 
fed  contemplatio  figurae  geometricae ,  in  qua  vaiores 
ipfius  y  per  applicatas  lineae  curuae  repraefcntarentur  9 

ia 


MJXIMORTM  ET  MIHIMORVM.      101 

in  fubfidium  vocari  debuerit ,  quo  inde  variationes  , 
quas  ratio  differentialium  cuiusque  ordinis  fiibirer,  com- 
modins  elici  pofleot.  Quam  ob  rem  ne  nimis  princi- 
pio  concinuitatis  aduerfemur  ,  quo  applicatio  piaecepto» 
rum  mere  Analyticomm  impediebatur  ,  fmgulis  valori* 
bus  ipfius  y  variaciones  infinite  paruas  tribuamus ,  quae 
tamen  ita  fint  indefinitae  ,  vt  fingulae  deinceps  ad  li. 
bitum  determinari  %  atque  adco  omnes  praeter  vnam 
ad  nihilum  redigi  poflint  ,  quo  pafto  ad  folutiones 
meas  priores  deuoluamur  necefle  eft. 

XII. 

Cum  autem  nunc  non  folum  vni  valori  ipfiusjg, 

fed  innumerabilibus,  quin  plane  omnibus ,  variationes  ia- 

finite  paruas  quidem  ,  fed  tamen  arbitrarias  ,  tribuimus, 

dubium  eft  nullum  ,    qwin  haec  methodus  multo   latiua 

pateat,  quam  praecedens,  atque  ad  folutionem  plurium 

aliorum  problematum  manuducat ,    ad  quae  prior .  ipe- 

thodus  vel  difficilius  vel  etiam  fruftra  adhiberetur.      Si 

enim  illae  variationes  certo  quodam  modo  determinen- 

tur ,    quaeftionc    ad    Geometriam  .  translata    huiusmodi 

problemata  refolui  poterunt,  in  quibus  non  inter  omnes 

plane    lineas   curuas,    fed    tantum  eas  numero  quidem 

jnfinitas ,  quae  fub  certa  quadam  fpecie  comprehendan- 

tur  ,  ea  debeat  aflignari ,  quae  maximi  minimi  ve  cuius* 

piam  proprietate  fit  praedita.     Tales  autem  quaeftiones 

plerumque    plurimum    difficultatis    implicare  deprehea* 

duotur ;    verum   praeterea  hinc  adhuc  plura  incrementa 

ia   Analyfi  merito  expedare  licet. 
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XIII. 

Cum  igitur  hic  fingulis  valoribus  ipfius  y  varit- 
tiones  infioite  paruas  tribuamus  ,  duplicem  ftatum  for- 
mulae  /Z  d  x  confideramus  ,  in  qnorum  altero  finguli 
valores  ipfius  y  fint  ii  ipfi ,  quos  quaefita  relatio  inter 
x  et  y  requirit ,  in  altero  autem  iidem  valores  variati 
eontineantur ;  priorem  ftatum  dutindionis  caufa  princi» 
pakm  ,  akerum  vero  jiatum  variatum  appellabo.  Na- 
tura  ergo  maximorum  et  minimorum  poftulat ,  vt  dif- 
ferentia  inter  hos  duos  ftatus  euanefcat.  Quemadmo- 
dum  igitur  in  ftatu  principali  valor  ipfius  y  quicunque , 
dum  variabilis  x  differentiali  dx  crefcere  fumitur ,  in- 
crementum  dy  capere  cenfetur,  ita  manente  x,  dum 
a  ftatu  principali  ad  ftatum  variatum  progredimur,  va- 
lorem  ipfius^  elemento  $y  augeri  ftatuamus;  vnde 
diicrimen  inter  has  duas  exprefliones  differentiales  dy 
et  $  y  probc  notetur.  Dum  autem  fingulis  valoribus 
jpfius  yt  tranfitu  ad  ftatum  variatum  fadlo ,  huiusmodi 
incrementa  $y  tribuimus ,  ea  tanquam  plane  indeter- 
minata,  neque  vilo  modo  ab  ipfis  valoribus  iptiusy  pen- 
dentia  ,  funt  fpecianda. 

XIV. 

His  pofitis  indagari  debet ,  quantum  incremen- 
tam  quaecunque  fundio  Z  pro  quolibet  valore  ipfius  x, 
dum  a  ftatu  principali  ad  variatnm  transfertur,  capiat; 
quod  incrementum  a  (bla  variatione  ipfius  y ,  quatenus 
riac  translatione  «elemento  $y  augetur,  proficifcitur. 
Indicemus  hoc  incrementum  per  £Z,  ita  vt  valor 
ipfius  Z  a  ftatu  principali  ad  variatum  transiatus  fit 
— Z-t-^Z;  ac  primo  ftatim  patet,  fi  fiindio  Z  afola 

variabili 


MAXIMORFM  ET  MINWORVM.      103 

variabili  „1*  .pcnderet ,  tieque  alteram  y  implicaret,  fore 
£Z:=o  \  neque  -igitur  variabilis  .v,  vtcunque  ea  in  for« 
mationem  functionis  Z  ingrediatur ,  quicquam  ad  £  Z 
conferet,  fed  eius  valor  a  folo  ciemento  $y,  quo  va- 
riabilis  7  crefcere  concipitur,  refultar.  Hic  autem  prout 
Z  vel  fblas  quantitates  finitas  x  et  yy  vet  etiam  earum 
differentialium  rationem ,  vel  adeo  formulas  integrales 
inuoluit ,  ita  diuerfi  cafus  erunc  examinandu 

XV. 

Ponamus  ergo  primor  functionem  Z  tantum  ip(as 

quantitates  finitas  x  et  y  inuoluere  ,  ita  vt  neque  ratk> 

differentialium ,  neque  vilae  formulae  integrales,  in  eam 

jngrediantur ,    atque   ad  eius  variationem  £Z  definien- 

dam  ,    in    fun&ione    Z    vbique   loco  y  (cribi  oportec 

f-i-ty*  relifto  x  inuariato,    ficque  prodibit  valor  var 

riacus*Z-i-£Z,  a  quo  fi  principalis  Z  fubtrahatur,  rc- 

manebit  variatio  SZ.     Manifeftum  ergo  eft,  hanc  va- 

riationem  obtineri,  fi  fiinctio  Z  more  folito  differentietur , 

pofita  fola  y  variabili ,  dummodo  pxo  dy  fcribatur  $y. 

Quare  fi  differentiatione  more  folito  raftituta,  fumta  vtra- 

que  quantitate  x  et  y  variabili ,  fuerit  dZzMdx+Ndy, 

eric  pro    translatione   a    ftata    principali   ad    variatum 

$ Z=:Nty ,  haec  ergo  variatio  reperitur,  fi  in  diffe- 

renciali  ordinarro  pro  dx  fcribatur  o,  pro  dy  autem  Sy  \ 

bocque  modo  cafum  primum  facillime  expediuimus. 

XVI. 
Videamus  autera  porro,  quomodo  pro  hoc  cafu 
primo,  quo  Z  eft  fundio  ipfarum  x  et  y  tantum,  for- 
mulae  integralis  JZdx  valor  maximus  vel  minimus 
inueniri  queat.  Cum  igitur  pro  quouis  valore  ipfius  x 
fiin&io  Z  crefcat  demento  N$>,   ideoque  Zdx  par- 

ticula 
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ticula  Ndx$y ;  fomma  omnium  hanun  particularum  i 
tcrmino  x~o  vsque  ad  xz=a  dabit  •  variationem  ip- 
fius  A  ,  quac  fi  ponatur  £A,  erit  $A~fNdx$j, 
.  quae  expreflio  cum  debeat  euanefcere ,  quamcunque  le- 
gem  variationes  $y  teneant ,  neceffe  eft ,  vt  pro  fin- 
gulis  valoribus  ipfius  *  fit  N=o.  Haec  ergo  aequa- 
tio  exprimit  relationem  inter  x  et  y  qnaefitam  ,  ex 
qua  formuk  fZdx  adipifcitur  valorem  vel  maximum 
vel  minimum  :  neque  haec  proprietas  tantum  locum  ha- 
bebit  cafu  praefcripto  *:=#,  fed  etiaro  quicunque  alius 
vaior  ipG  x  tribuatur* 

xvn. 

Complefiatur  fecundo    functio  2  praeter  x  etj 
etiam  rationem  difrerentialium  primorum,  feu  pofito  jjpp, 
lit  2  fun&io  quaecunqne  quantitatum  x ,  y  et  p  ,   qua 
more  folito  difFerentiata  prodeat  </2rM</.*4-N</jK+P<//>. 
Hinc  igitur  quaeri  debet  variatio  ipfius  2 ,  dum  a  fta- 
tu  principali  in  ftatum  variatum  transfertur ,  qua  trans- 
latione  quantitas  x  manet  eadem ,  y  vero  augetur  ele- 
mento  $y ,  elementum  autem ,  quo  quantitas  p  crefcit, 
fit  $p.    Cum  autem  fitprrj^,  fi  in    ftatu  principali 
valorem  ipfiusj',    qui  ipfi  x-\-dx  refpondet,    pery 
indicemus ,  erit  pzzf-fp ;  crcfcat  iam    in   translatione 
in  fitum  variatum  y  elemento  $y,  et  /  elemento  $  /, 
eritque  $p—     j^^.    At  SySy  ixprimit  incremen- 
tum  ipfius  <5>,  dum  x  crefcit  differentiali  dx,  ita  vt  fit 
Sy'-$y-d$y.  tum  vero  etiam  $y'-$y  fpe&ari  poteft  vt 
variatio  iptiui  y~y-dyt  dum  in  ftatum  variatum  progredi- 
mur,  ficque  erit  quoque  $y'-$y-$dyr  vnde  perficitur, 
^   effe</a>=^<r,ideoque^=d|?=:^.  JLVIU. 
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xvin. 

Simili  autem  rnodo,  fi  Z  praeter  x  tt  y  etiam 
diffcrentialia  fuperiorum  ordmum  inuoluat,  vt  pofitis  d£-p9 
2*~<tt  Ax—f  etc»  fit  Z  fundio  quaecunque  quantita- 
tum  x9y  9  p9  q  9  r  etc.  et  more  foJito  differentian- 
do  dZzzMdx+Ndy+Vdp-t-Qdq-hRdr  etc. 
incrementa  quantitatum  q ,  r  etc.  dum  a  ftatu  princi- 

pali  in  variatum  transferuntur,determinantur.  Nam  ob  q=j£ 
erit  SqJ^t^-^.  pariterque*rrg^etc. 
Verum  ex  fuperioribus  eft  d$p—A-^2  =^^p ,  et 
Wp= T?  ,  ita  vt  fit : 

>„ ddSy dSdy       Sddy 

«odem  vero  modo  perfpicitur  fore : 

*■ dddfrjr ddSdy dSddy Sdddy 

jquarum   formularum    fpecie  diuerfarum  aequalitas  probe 
eft  tenenda. 

XIX. 
Dum  igitur  fun&io  Z  ex  ftaru  principali  in  va- 
riatum  tranfit ,  quia  quantitas  x   incrementum    nullum 
capit  ,  y  vero  incrementum  $y ,  tum   quantitas  p   in- 
crementum  4? »  quantitas  ^  incrementum  7^  >  quan- 
titas  r  incrementum   -j^/  etc.  ipfius  fun&ionis  Z   in- 
cremenqim  huic  translationi  conueniens    reperietur    per 
ordinariam  diflerentiationem ,  ponendo  dx~o9dydby9 
dp=z%9  dqzzd-^9  dr=zd-*g?  etc.  vnde  id  erit: 
^Z=N3>+Pdg+q^+R^-r-  etc. 

Tom.X.Nou.Comm.  O  Hinc- 
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Hincque  ergo  variatio  fun&ionis  Z  pro  quouis  ipfius  x 
valore  deiiniri  poterit ;  quae  fbrma  adhuc  magis  illuftra- 
bitur,  fi,  quemadmodum  zftdZ  =  M.dx-t-Ndy  +  Pdp 
•+• Qdq  -+- R  </r  etc.  obferuetur,  effe  oportere,  ob  ^jczo, 

SZrrNty-r-Pty-r-Q£tf+-IUr-r-etc. 
tum  vero  effe,  ob^=fJ,  0=3*,  r=:Jjete. 

♦>. Sdy dly     *.  ^ Sdp d&p ddSy .   ^_ < 

°P~-dZ=-dH  J  0 <7=-sf =1U=TS5  i  <Jr— 

XX. 
Cum    ergo    translatione  in  ftatum  variatum  fun» 
ctio  Z  incrementum  capiat  £Z ,    ipfa  fbrmula/Z</x 
incrementum  nancifcetur  f$Z.dx,  quod  itaque  erit : 

/«N^4-P^-f-Q.^4-Rd4^-|-etc.) 
in  quo,  fi  poft  integrationem  ponatur  xz=.a ,  obtinebi- 
turvariatio  ipfius  A,  feu  £A,  quae  nihiio  aequalis  po* 
(ita  inducet  quantitati  A  valorem  maximum  feu  mini- 
nimum.  In  hac  autem  integratione  non  amplius  ad 
tranfitum  in  ftatum  variatum  refpicitur ,  fed  ea  per 
omnia  incrementa  ipfius  x  extendi  debet,  cum  denotet 
fummam  pmnium  variationum  fingulis  valoribus  ipfius  x 
a  termino  x—o  vsque  ad  xzza  conuenientium.  Ne 
igitur  ratio  differentialium  per  $  indicatorum  turbet, 
pro  $y  fcribatur  u  ,  ita  vt  w  exhibeat  quantitatem  in- 
finite  paruam  arbitrariam  vtcunque  ab  x  pendentem ;  ac 
fuperius  iucrementum  nihilo  aequandum  erit : 

XXI. 

Perfpicuum  eft,  in  his  differentialibus  fuperioribus 
elementum   dx   auumi   conftans  *    quia   enim    pofui- 

mus 
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mus  *£*  feu  ^H^^ob  *p=£?,    aperte  dx 
couftans  eft  affumtum.     Hoc  ergo  obferuato  ,  fi  fingu- 
las  partes  integralis  inuenti  feorfim  integrcmus ,    habe- 
bimus : 
Jdx.  N  u  rr/N  w  dx 

Jdx.  P^=/P</w=:Pa>--/WP 

/j„  n&dta rQjddu. Q.dw      codQ,  .     su<l<lQ- 

jax.\^dx*  — j    dx    —  ix—mi — r-J~dx~ 

/*j„  pd»co /-Rd*to B  dd  to       d  Kdu    ,    wdd  R       f  tod»R 

Jax'Rdx'—J  dx*  —  da*    —"3a*"~T-T«»       J  !~~~ 

etc. 

Hrac  itaque  variatio  quaefita  partim  ex  membris   inte* 
gralibus,  parrim  ex  abfolutis  conftabit ,  eritque : 

7^CN-5|4-^-^+etc.) 
-r-6)(P-Jf-f-ff,R-etc.)-h^(Qp-^-f.etc.) 
-*-  JS*  (R-etc.) 

XXII. 
Reftituamus  <3>  pro  u ,  ac  fbrmulae  integralis 
fZdXy  cxiftente  dZ=zMdx-i-^dy-\-?dp^-(^d^ 
Hh  Rdr+Sds  etc.  et  p=fe  ^ fe  rr&  =, jr  ^ 
incrementum ,  dum  in  ftatum  quemcunque  variatum 
transfertur ,  quod  hoc  modo  $JZdx  exprimere  licet , 
ita  fe  habebit: 

1    <LJ>//^      dR    ,    ddS       A„     N 

■+*  73"(Q.-^-f-d^"— ctc.) 

-H  ^(R-al+etc.)H-^(S-etc.) 

O  2  in 
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in  quibus  fbrmulis,  quatenus  differentialia  fuperiorum 
graduum  inuoluunt ,  differentiale  dx  conftans  eft  aflum- 
tum.  At  $y  pro  fingulis  valoribus  ipfius  x  valorem 
habet  arbitrarium. 

XXIII. 

Si  igitur  pro  valore  x-=za  fbrmula  fZdx  maxi- 
ma  vel  minima  fleri  debeat,  incrementum  modo  in- 
ventum,  fi  in  eo  ftatuatur  xzza,  nihilo  aequale  poni 
oportet ;  hocque  ita  vt  femper  euanefcat ,  Bquomodo- 
cunque  variationes  $y  afTumaotur.  Quare  etiam  ,  fi 
talis  variatio  vnico  cuipiam  valori  y ,  qui  conuenit  va- 
lori  cuicunque  ipfius  x,  minori  quam  a,  tribuatur ,  ex- 
preffio  inuenta  in  nihilum  abire  debet.  Tum  autem 
nulla  mutatio  inde  valoribus  vltimis  ipfius  y ,  qui  ipfi 
xzza  refpondent ,  inducuntur  ;  quare  cum,  pofito  X—a, 
pars  incrementi  abfoluta<^(P--J£H-^R-£5-Hetc.) 

■+•  Tri  Q,-  <ri  4-ai?  ~  etc. ) + -j*  ( R  -  h  ■+-  «c. ) 
-hetc.  tantum  ab  vltimorum  ipfius  y  valorum  varia- 
tione  pendeat,  pro  iiserit5>=o,  </<5>ro,</</5>roetc 
ficque  haec  pars  fponte  euanefcit.  Ex  quo  neceueeft, 
vt  fola  pars  integralis  feorfim  nihilo  aequalis  reddatur , 
indeque  fieri  debeat: 

XXIV. 

Haec  autem  expreffio  fummam   omnium    varia- 

tionum ,  quae  ex  fingulorum  ipfius  y  variationibus   na- 

fcuntur ,  comple&itur ;  fed  quia  talis  mutatio  in  vnico> 

valore  fieri  concipitur ,  tota  fumma  ad  hanc  vnam  va- 

riationem 
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riationem  reducicur ,  reliquis  omnibus  euanefccntibus ; 
quare  necefle  eft ,  vc  pro  hoc  cafu  fit 

NdP        ddQ.     d*R    ,    d*S  __^ 

Qiioniam  vcro,  in  quocunque  loco  haec  variatio  fieri 
concipiatur,  natura  maximi  minimi  ve  aeque  hanc  annihi- 
lacionem  poftulat,  necefle  eft,  vt  pro  omnibus  valori- 

bus  ipfius  x  fic  N-H+^~S»-f-£S-«tt.=®5 
quac  ergp  aequatio  continet  relationem  indefinicam  in- 
ter  x  ec  y ,  qua  efficitur ,  vt  inde  oriundus  valor  for- 
mulae  integraus  JZdx  fiat  maximus  vel  minimus ,  po- 
fito  xzza,  vnde  patet,  hauc  relationem  non  ab  ifta 
quantitatc  a  pendcrc. 

XXV. 

Haec  iam  eft  eadem  acquatio,   quam  pro  folu- 

lione  eiusdem  problemads  olim  in  Tractatu    meo   de 

Maximis  ac  Minimis  dedi ;  nunc  autem  ex  meris  prin* 

cipiis  analyticis  deriuaui  ;  quod  negotium  ideo  commo- 

de  fuccefiic ,  quod  finguiis  valoribus  ipfius  y  variationes 

accedere  afiumfi ,  quibus  in  fiatum  variatum  transferan- 

tur.    Deinde  vero  reduclio fbrmularum  integralium  $.  ax. 

fa&a  negotium  penitus  confecit,    qua  illae  ita   fuerunt 

in  partes  refolutae ,    vt  aliae  a  figno  fummatorio  /  ef- 

lent  liberae »    quae  autem  eo  manferunt  adftrictae,  eae 

taatum  ipfajn  variationem  &>:=:$>,    fine  eius  differen- 

tialibus,  inuoluerent ;  quo  ipfo  hoc  commodi  ftmus  na&i, 

▼t  ,    cum  quaelibec  variatio  feorfim  ad  nihilum  perduci 

debeat,  fbrmuia  integralis  ftatim  praebuerit  aequationeKi 

^t      dr    ,    ddQ,     d*R    ,      ,. 

0  3  qua 
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qua  indefinite  relatio  inter  x  et  y  exprimeretur ,    relr- 
quae  vero  incrementi  partes  ablblutae  ,  vtpote  ad  vlti-  - 
mos  tantum  ipfiu»  y  valores  pertinentes ,  non  in  com- 
putum  venirent. 

XXVI. 
Neque    tamen    hae    partes    abfolutae    fruftra 
funt    inuentae  ,    fed    fingularem    praeftant    vfum  ,   ad 
quem  methodus    mea    prior ,    quae    tantum    acquatio- 

nem  N— j*-r-^r—  etc.  =:o  fuppeditauit ,  minus  eft 
accommodata ;  quam  ob  caulam  Iiaec  methodus  illi 
longe  eft  anteferenda.  Quem  vfum  quo  clarius  ex- 
ponam ,  fit  primo  2  functio  tantum  ipfirum  x  et  y, 
earum  differentialia  non  inuoluens ,  ita  vt  fit  dZzMdx 
-\-Udy,  exiftentibus  P=o  ,  Q:=o ,  ete.  ac  mani- 
feftum  eft,  boc  cafa  partes  abfolutas  fponte  euanefcere, 
atque  adeo  problema  perfede  effe  folutum  ,  ftatim  ac 
fecerimus  N=o.  Ita  (i  (bb— nxy-{-£)dx  debeat 
effe  maximum  vel  minimum  ,  ob  N~—nx- 1  *yy 
quaeftioni  fatisfit ,  ftatuendo  yy~\ncxt  neque  hic  quic 
quam  vltra  determinandum  fiipereft. 

XXVII. 
At  fi  2  praeterea  inuoluat  p=a| ,  vt  fit  dZ 
z=Udx+N4y-{-Vdp ,  tum9vtJZdx  fiat  maxi- 
mum  vel  minimum ,  vtique  neceffe  eft,  fit  R-j£=o. 
Verum  quia  haec  aequatio  eft  diflerentialis,  atque  adeo 
differentio  -  dhferentialis ,  fi  fundio  P    ipfcm    quantita- 

tem  p~dx  inuoluat ,  integratio  eius  vnam  vel  duas 
conftantes  arbitrarias  accipiet ,  neque  propterea  relatio 
inter  *  et  y  penitus  deteraunabitur.     Obferuaui  igitur 

iam 


MAXmORFM  ET  mWMORVM. 


ixi 


iam  in  meo  traclatu ,  hanc  relationem  maximo  mini- 
mo  ve  conuenientem  ita  praeterea  ad  lubitum  definici 
pofle,  vt,  pofito  xzza  ,  altera  variabilisj'  datum  va- 

lorem  obtineat ;  ac  fi  illa  aequatio  N— j^  — o  fterit 
differentialis  fecundi  gradus ,  infuper  vnam  determinatio- 
nem  arbitrio  noftro  relinqui.  His  igitur  cafibus  condi- 
tioni  maximi  vel  minimi  adhuc  alia  conditio,  ad  valo- 
res  extremos  ipfiusjy  pertinens,  adiungi  poteft. 

XXVIII. 

Forro  igitur  quaeri  poteft,  cum  his  cafibus  re- 
latio  inter  x  et  y  non  penitus  determinetur ,  eaque  ad* 
huc  infinitb  modis  exhiberi  queat,  quinam  prae  omni- 
bus  reliquis  maximum  minimum  ve  producat.  Hocve- 
10  colligere  poterimus  ex  parte  incrementi  abfoluta  ante 
negleda,  quae  hoc  cafii  eft  P^j  j  cuius  igitur  valor, 
quem  induit  pofito  xzzia ,  etiam  euanefcere  debetl 
Arque  hinc  in  genere  intelligimus  ,  fi  /Zdx  debeat  eflb 
maximum  vel  minimum,  exiftente  dZzzM.dx-\~Ndy 
H-  P  dp  -f-  Qd  q  -+-  R  dr  -i-  S  d  s  etc.  aequationem 

_T        dt    ,     ddQ,     d*R    ,    d*  S  .„.         ,„    .  . 

N  — ji-4- ji?  —  dp-hii*— etc.=o  ,  ita  vltenus  de- 
ternoinari  deberc ,  vt ,  pofito  xzza ,  fequentibus  fatisfiat 
aequationibus : 

R  -  35  -+•  «c  =:  o;  S  =  o  etc. 


XXIX. 
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XXIX. 

Quia  exemplo  haec  clariora  euadent,  qoaeratur  it* 

latio    inter    x  et  y ,   vt    pofito    #=:*    haec  formula 

jix±Li±±tl^  exiftente  p=:J|,  maximum  minimum  ve 

obtineat  valorem.     Cum  ergo  fit  Zrr^j^eritM^o, 

N=-*V^  et  P^v7(%7>>  **»  Pto» 
adimplenda  eft  haec  aequatio  N-a*=o,  feu  N</*-</Pr.o, 
quae  per  p  multiplicata  dat  Ndy—pdP.  AtobM=o 
eft  dZz=.Ndy-\~Vdp,  ideoque  dZ—pdP-t-?dp  , 
quae  integrata  praebet  ZzPp+C,  feu  ^^^y-ji^+C 
hoc  eft  v^ch-pp)—  C—yT*  Hinc  porro  nancifci- 
mur  ^^(i^-pp)  et  prrV*-=^:r;£j-t  ita  vt  fit 
dx—irfjl—  et  integrando  #rr<:-T/(  ^-^ , 
■+-  b A  fin. *  y  ( by^~y  y  \  Verum  ad  pleniorem  determi* 
nationem  debet  efle  Prro,pofito  x~~at  hoc  eft  prro, 
ety=zb;  vnde  pofitis  xzza,  et  yzzzb  ,  conftans  «•  ita 
definitur,  vt  fit  c~~a— izb.  Ac  fi  velimus,  vt  po. 
fito  #rzo  fiat  et.yrro  ,.  fiebet  effe  £rr|. 

XXX. 
Antcqoam  hanc  inueftigationem  analyticam  ad 
cafus,  quibus  functio  Z  etiam  formulas  integrales  in 
fe  comple&itur ,  accommodemus ,  ipfam  analyfin  ,  qua 
hactenus  fumus  vfi ,  diligentius  examinemus ,  ac  mo- 
menta ,  quibus  innititur,  accuratius  perpendamus.  Ver- 
fatur  autem  baec  Analyfis  circa  duas  variabiles  x  et/, 
quae  partim  ad  ftatum ,  quem  vocaui  principalem  , 
partim  ad  ftatum  variatum  referuntur ,  ita  vt  earum 
altera  x  ad  vtrumque  ftatum    aeque   pertineat,    altera 

vero 
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tero.y,  dum  a  ftatu  priocipali  ad  variatum  transfertur, 
incrementum  capiat  £7,  dum  autem  in  eodem  ftatu 
ad  valorem  x-\-dx  promonetur ,  augmentum  differen- 
tiale  confuetum  dy  accipiat ;  hinc  fi  variabilis  y  fimul 
a  ftatu  principali  in  variatum  et  locum  ipfi  x-\-dx 
lefpondentem  promoueatur,  augmentum  eius  erit  dy-+£y. 
Cum  autem  x  ad  itrumque  ftatum  aeque  referatur, 
crk  Sx=zo. 

XXXI. 

Si  iam  habeator  alia  quaecunque  fun&io  V  ad 
locum  x  in  ftatu  principali  relata  ,  eaque  in  eodem 
ftatu  ad  locum  x-t-dx  promoueatur,  eius  incremen- 
tum ,  quod  ei  accedet ,  more  folito  per  dV  exprima- 
inus.  Sin  autem  ea,  manente  valore  ipfius  x  eodem, 
e  (latu  principafi  in  variatum  proferatur ,  eius  augmcn- 
tum  nouo  more  per  £V  exponamus.  Quodfi  iam 
fundtio  illa  V  fit  ex  quantitatibus  x,  y,  p,  q,  r  etc.  "Vt- 
cunque  compofita,  litterae  autem  p,  q,  r  etc  eiusmodi 
quantitates  defignent ,  quarum  Ttraque  ihcrementa  dp, 
d-q^  dr  etc  et  $p,  $q,  $r  etc  cxhiben  queant ;  hinc 
confueto  differentiandi  modo  etiam  ambo  incrementa* 
functionis  V  afiignari  poterunt.  Si  enim  fuerit  ,  pro 
tranblatione  a  loco  x  ad  Jocum  x-+-  dx ,  in  eodem 
ftatu ,  ex  differentiatione  confueta 

dV=zMdx-t-Ndy-t-?dp-±-Qdq-\-Rdr-l-ttc. 

erlt,  pro  translatione  a  ftatu  principali  in  variarum,  eo- 
dem  rero  loco  x,  exiftente  ,  vti  notauimus,  $x~o  , 

eKV==M$*-4-Nty-r-i>$p-l-Q£0.+-R£r  etc. 
TcmX.Nou.Comm.  P  XXXII. 
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XXXlL 

Deinde-  fi  haec  duplicis  gener&  diflerentialia  ihter 
fe  permifceantur  ,  ex-  fuperioribu*  iam  conftat  eflfc 

Hinc  fi.  V  iam  fit  differentiale  f5rma«  </Vv  erit 

lM\J=-d&dX}~dd&\?t  ob  ldU.z=d&V 
ttque  in  genere,  quoeunque.  otdine  bina  differentiationis 
figna  d  et  £  fuerint  conftituta ,  eocum  ordo  gro-  iubitai 
permutari  potcft  falua  fignificatione :..  fic  exit 

$d!V  =  di-JVzzdfc  d.V~z<f$  V.. 
Quia  autem  bic  vnicum  ftatum  varjatum  confideramrj*„ 
ad  quem  tranfitus  figno  S,  indicatur  ,  hoc  fignum  nun^ 
quam  plus.  quam  femeL  in  haiusmodl  compofirionibu* 
ineffe  poteft  ;r  femper  autem  e  re,  eft  fignum  £  in  ta» 
Ubu>  formuliSf  in.  -vltimnm  Lncum  rjromouere- 

XXXIIL. 

Eadem  permutatio  quoque  ad  figoa  integrali» 
«rtcnditur  r  fi-  enim  proponatur  formula:  integraJis  /  V„ 
denotante  /  fiimmam  omnium  valorum  in  eodem  ftanij, 
qui  omnibus.  valoribus  ipfius  x  refppndeut ,  fumtorum  ^ 
•titi  etiam 

'4/V=/*V 

id  quod  pe»  fe  eft  perfpicuam ,.  cnm  incrementam  trans- 
fcttitinm  totius-  fiimmae  aequale  fit  fummae  omniuar. 
iDcrememorum  eJementarium  im  eadem  tranalationec 
cxiftentinm.  Atque  cx  ho<  ipfo  fonte  fuperio*. 
Analyfis  eft  dedu&a;  nam  cum  propofita  effet  fbrmukfc 
ittttgalis/Z  d:xK  cuius  variatio  in  ftatum  vanatum  erafc 

defir- 


mAximmt  wt  MimMomr.    m 

«fefinienda,  aflamfimos  e8eSfZdX-ft(Zt?x)=f£Z.t?^ 
•quia  $(Zdx)zz$Z4x^-Z£dx  ,  eft  vero  ddxzzo  f 
^Fti^xzzo.  -Quio  etiam  fi  occwxctet  ffitegratio  §emi- 
oata  //V,  foret  eodem  ^nodo 

XXXIV. 

Alterum  awificium  in  translbrmattone  integralhjm, 
«piando  poft  figoum  integrate  figna  «/  et  £  inuicem 
couiunguntur ,  Tt  faltem  in  integratione  fignum  $  foli- 
tarium  reiioquatur.  Ita  propofita  formuh  integrali 
fVSdv,  ob  ^vr^o,  confideraoio  $  v  vtl 
qnantitatem  fimplicem  ,  erit 

Eoderoque  porro  cnodo  peiipicitur  fore: 
fVdd$v—Vd$v-$vdV~\-f$viliiV 
fV4'$vzzVdd$v-dJvdV>4-$vddV-ftvd*V 
/V**$vj=zVif$v-<f£vdV+<1$vddV-Bv<fV+j*vfV 

etc. 
cft  enim  fVdd$vzzVd$v-fd$vdVf  at  eft 

fd$vdVzz$vdV-f$vddV 
Tnde  ratio  faarnm  tnmsformationum  perfpicituc 

XXXV. 
Hts  reguBs  aoalyticis  praetnifljs  non  erit  difncite, 
oirmes  qoaeftiones  huiusmodi  drca  maxima  et  minimft 
refoluere ,  etiamfi  in  formula  fZdx  funftio  Z  formu- 
ias  integraks  quascunque  in  fe  contineat.  Totum  ne- 
gotium»  fcilicet,  huc  redit,Tt  incrementnm  £ fZdx , 
quod  fonnula  propofita  fZdx,  dum  a  ftatu   principali 

P  *  in 
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iil  variaturo  tnnsfertur ,  accipit ,  definiatur ;  quippc 
quod  nihilo  aequale  poijtum  folutioncm  maximi  mini- 
mi  ve  continebit.  Vocabo  autem  hoc  incrementum  va- 
riationem  differentialem  formuiae  JZdx,  quae  oriri 
intelligenda  eft ,  fi  finguli  valores  ipGus  y  particulis  in- 
finite  paruis  $y  iisque  arbitrariis  augeantur.  Tum  ve- 
ro  hanc  variatiotiem  per  omnes  valores  ipfius  jp,  a  ter- 
mino  xzro  vsque  ad  terminum  x~a,  extendi debere 
perfpicuum  eft ,  pro  cuiqs  completa  determinatione  ob- 
feruandum  eft,  eam  ita  fumi  oportere,  vt  pofitoarrro 
ea  euanefcat.  Hiuc  igitur  fequentia  problemata  ope 
huius  methodi  refoluamus ,  circa  quae  tenendum  eft , 
litteras  p,  qy  r,  s  etc.  rationem  differentialium  binarum 
variabilium  x  et  y  ita  inuoluere  ,  vt  fit 

$-%;  q=H„  '=&  *=Ji  «c. 

Problema     i. 

Si  2  fit  funclio  quaecunque  variabilium  x  etyf 
quantitatumque  earum  differentialia  inuoluentium  ,  p,  0, 
r,  s  etc.  ita  vt  eius  difFerentiale  fit  huiusmodi  : 

dZ-=zMdx-t-Ndj+?dp+Qdq  +  Rdr+Sds  etc 
inuenire  variationem    differentialem    formuiae    integralii 
JZdx  a  termino  xzzo  vsque  ad  x=za  extenfam. 

Solutio. 

Quaeri  ergo  debet  SfZdx^  et  cum  fit  S  fZdx 
zzJiZdx,  habebimus  (Vatim,  ob  £.r~o, 

$Z=N3>-r-P$/>-r-Qjfrf-hR$r-+-S£j  etc. 

Eft 
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Eft  Tero,  fumto  diflerentiali  dx  conftante, 

d  p "J_r    -Jf 

°2  —   dx    —  ix    —    »*• 

£m  — -  ^9  4<T<i  __  «l^Jj» 

Of  —  "Ji" —   __   —  __« 

**     __  Sdr dSr  ___  d*ffy 

oi  —  -x  —  4*  —  3**"i 
vnde  obtiaebimus: 

Iatn    pro  integratione  foimukc  J$Zdxt  per  partesia- 
ftituenda,  Tidimus  eflfe 

/U$ydxzrJ$ydx.K 
f?d$y=?$y-f$yd? 

n*& = <*£  -fe**.-*-  /»^0. 

/s^^s^-^s+^^s-^s-yiy^ 

etc. 
Ex  his  ergo  colligitur  variatio  differentialis  quaefita : 

+s?cq.-ss +-*-«.> 

.H-^CR-S-i-cfc) 

•+■  aJftS  -  etc.) 
▼bi    pars    prima    integralis  a  termino  *:=o  Tsque  ad 
#_=*  extendi  debet ,  quae  ergo  omnes  variationes  in- 
termedias  compleAitur  :    in  reliquis  autem  partibus  ab- 
folutis  ftatim  ponere  iicet  #_=*,  et  $y  denotabit   in- 

•    F  3  cremen* 
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ccemeotum  extretni  valoris  ipfius  y\^d$yt  dddyetc 
fpendebunt  iofuper  ab  incrementis  vatorum  contiguoruau 

Corbll.     i. 

Si  ergo  tormula  incegralis  JZdx  debeat  efle 
tnaximum  vel  minimum  pro  termino  xz=at  necefle 
eft ,  vt  eius  variatio  diflerentialis  euanefcat ,  quo- 
inodocunque  variationes  $y  accipiantur.  Primum  ergo 
oportet  fit ,  pro  omnibus  vaioribus  intermediis  ipfius  x, 

qua   aequatione   relatio   reqnifita   inter  x  et  y  conuV 
netur. 

Coroll.    2. 

Hinc  autem,  fi  termini  P,  Q,  R  etc.  adfint, 
ob  integrationes  mftituendas  relatio  inter  x  et  y  non 
penitus  determinatur ,  quia  in  eam  per  fingulas  integra- 
tiones  conflantes  quantitates  arbitrariae  ingrediuntur. 
His  igitur  cafibus  ad  quaeftionem  maximi  vel  minimi 
flliae  nonnullae  conditiones  adiungi  pofiunt,  veluti  vt 
pro  datis  quibusdam  valoribus  ipfius  xt  altera  variabilis 
y  datos  ralores  obtineat. 

CorolL    3. 

Omifiis  autem  huinsmodi  conditionibus  ,  non* 
quaeftio  formari  poteft ,  quemadmodum  conftantes  illae 
per  integrationem  introductae  definiri  debeant ,  vt  vel 
maximum  maximorum  yel  minimum  minimorum   ob- 

tineatur: 


tftteatur:  pro  hoc  autem  neceffe  eft,,  vt9  pofitex~=:4W 
ftts  aequationibus  fatisfiat : 

"  ~"  ~»  "T*  d "*»"        <F*«  —  • 

_       dR    ,    ads 

Q.-  4~Hr  d»r  —  O 

Ri» 

CaralL    4* 

Dckide  vero  ob  easdem  rationes-  opus  eff ,  ~c 
jnro  altero  termino  x__o,  iisdem  hifce  aequationibu* 
fctisfiat.  Nam  cum  variatio  diflerentialis  euanefcere  de- 
fceat  pofito  *— :o,  pars-  integralis  eiusmodi  conftaatemj 
iouoluit ,  quae  hanc  comiitionem  adimpteat ;,  haec  au* 
tem  conftans*  terminos  abfolutos,,  fi  in  iis  pr>naturx_ro_ 
ad    nihilum    redigcre    dcbet.       Quare    forroufae*    iHaa 

P  t~  d~x  "+"  d  «* ~*  ctc:    Q—  &.x  •+-  etc.    R  — ,— :  etc* 
aeque.  cuanelcere  debent  cafu  xro,,  arque  cafu  £_=«. 

ftobtems.    2~ 

Si  fuocTio  2  praeter  quantitates- .tv /> /*  #  r  etc- 
«tiam  formulam  quandam  iotegralem  $_~-/j_f_>*  -fc- 
cunque  iraplicet ,  w  fic 

,/Z  -=L  </<$*+  M</#+  NV>+P^+<^+R</r+Safete^ 
ih  fbrmula  autem  $  fit  3?  fun&io  quaecunque  ipfarum» 
*>  Sr  P>  f>  r  etc»  exiftenta- 

atque  his  ita  fe  habemibus»,  oportcat  definiri  variatiooenu 
diffcreotialem  buius  formulae  integralis  /Z<£r,  a  termit 
OD5  ~ — q  ad  termiaum  *__:*.  extenlam- 

Sblutku. 
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Solutio. 

Cum   fit  SfZdxzzfSZdx ,  quaeramus  aate 
omnia  £Z,  ac  primo  quidem  ftatim  patet  efle 

£2=:L$<|>-r-N^-+-P*p-*-<y*-r-ft*f  «e. 
vbi,  vt  antc,  habebitur 

Sp=<&;  »«='jft  *r=&;  **=&*. 

▼erum,ob  $<pzzif%dxzzf$%dx,  erit  firaili  modo 

hincque 

$$zzfdx{9l$y-hty$p+&$q-hdl$r  etc.) 

Cum   igitur   primum    membrum   formulac  BZdx  fit 
L  dxdQ,  erit 
Jldx$$zfLdxf(9lty+^p+&Sq+l!tSr«c.)dx 

Ponatur  nunc  fLdxzzV,  ac  habebitur 
/L^^z-V/^C^+^^p+a^f+SR^^ctt.) 
-/V4#(SR<5>+g>£p+)Q,*tf+9t£''  etc.) 
Perinde  hic  cft,  qua  lege  integral»/L</#=:V  capiatur, 
quamcunque    enim   conftantem  adiiccremu»,    ea  in  hac 
cxprefiione  iterum  tolleretur.     Ponamus  ergo  iftud  in- 
tegrale    ita  capi,  vt  cuaacfcat ,  pofito  xzza,  et  quia 
variatio   differentiaJis  ad  terminum  xzza  accommodari 
debet,  erit 
/L^r*<f>=r:-/V^r(9*ty+$ty+Cl*tf+fK*r+etcO 

ad  quod  fi  addantur  reliquae  partes,  colligimus  fore 
^/2^=/^(N-VgfJ)a>+(P-Vg»^/H-(Q.ATCt)^etc.) 
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-vbi,  fi  redutliones  fopra  indicatas  adhibeamus,  prodibit 
ifta  variatio  diflerentialis  iam  ad  terminum  #_«    ad« 

ftrufta: 

/*„./*.//tvi    v»^__£  ____•**»    ^(R-vso,  ^, s. 
;/o>*x((N-VW) js — h~ 713 arsr^ — Hete.) 

-h&((Q.-V£X)-^^-f-etcr) 

+^(<R-V  «)-«&) 
caius  expreflionis  conftitutio  per  fe  efl:  manifefta. 

Coroll.     i. 

Haet  ergo  folutio  ex  praecedente  oritur ,  fi  loco 
quantkatum  fimplicium  N,  P,  <£,  R,  etc.  fubftituantur 
hae  compoGtae : 

N-VSfc,  P-V$,  q-VCt,  R-V5X  etc. 

•vbi  eft  Vczfhdx»  integrali  boc  ita  lumto ,  *vt    eua- 
nefcat,  pofito  xzza. 

Coroll.     2. 

Si  igkuc  formula  integralis   JZdx   debeat    rcddi 

maximum  vel  minimum  pro  termino  x  =  at    efficien- 

dum  eft ,    vt  ex  variatione  omnium  valorum  interme- 

diorum  ipfius  y  nulla  variatio  difrerentialis  relultet ,  vn- 

de  reJatio  inter  x  et  y  ita  definitur ,  vt  fit : 

/IVT        Vcm     •*(»-▼*>    ,     «M(QrVfl)      <H(R~ V3»    .     _.     _  n 

quae  ergo  relatio  iam  terminum  praefcriptum  x~a 
/nuoluit ,  ita  vt)  fi  alius  terminus  praefcribatur ,.  alia 
quoque  relatio  indefinita  inter  x  ety  eflet  refultatura, 
propterea  quod  quantiras  V  liunc  valorem  x~a  in  fe 
•compie&itur. 

ToniOt.Nou.Comm.  Q,  CorolL 


iaa  DE    METHODO 

Coroll.     2- 

Hoc  'modo  eiusmodi  relatio  inter  x  tt  y  inoent- 
tur,  ex  qua  formula /Z</#  ita  maximum  minirnnm  ve 
valorcm  adipifcatur,  vt  manentibus  valoribus  ipfiusjr 
exrremis  iisdem ,  quomodocunque  valores  intermedii 
immutentur ,  formulae  fZdx  valor  proditurus  fit  fern- 
per  vel  minor  cafu  maximi,  vel  maior  cafii  minirni , 
quam  fi  iufta  relatio  adhiberetur. 

CorolL    4. 

Si  vero  etiam  valores  extremi  determinatiooi 
ooftrae  permittantur ,  ex  variatione  diflferentbdi  tnuenta 
etiam  hos  definire  licet.  Relatio  fcilicct  inuenta  per 
integrationes  ita  determinari.  debet ,  vt  pofito  x=u« 
etiam  pars  abfoluta  euanefcat.  Hincitaque  efikiendum 
eft,  vt  pofitb  xzza,  fit 

(P-Vg>)-%/^  -f.  ^i^  -  etc.  =0 

(q-Va)-^^H-^^-etc.=o 

(R-V9e)-^^H-etc.  =  o  etc. 

CorolL     5. 

Hoc  quidem  cafu  fit  Vro,  verumtamen  hinc 
nonnifi  eos  terminos,  qui  ipfam  quantitatem  V  inuol* 
vunt,  eiicere  licet.  Vbi  enim  eius  differentialia  occur- 
runt,  quia  efl  d\—Lt  pro  L  fcribi  debet  Valor,  quem 
indmt  pofito  xzzay  qui  forte  hoc.  cafii  non  euanefcit  , 
quod  idem  tenendum  efl  de  diffcrentialibus  fequentibus  : 

ddV  __  dL      _*V         ddl  •  1  ... 

Sur  —  di»  tt  =  d*  »  etc*  qui    valores  prius  m  $c- 
nere  (unt  capiendi,  antequaih-  in  iis  ponatur  xzza* 

Cotoll. 


MAXIMORVM  ET  MINIMORFM.      123 

Cbroll.    6. 

Sin  autem  quoque  valores  primi  ipfius  jr  noftrae 
determinationi  relinquantur ,  tum  iisdem  aequationibus 
fatisfieri  debet  pqneodo  xzzo  ,  "vbi  eadem  (unt  obfer- 
vanda  ,  quae  modo  notauimus.  Acquationes  fcilicet 
has  ante  penitus  euolui  oportet ,  quam  in  iis  ftatuatur 
x~o.  His  autem  conditionibus  quantirates  tantum 
conftantes  in  relauoneth  indefinitam  inter  x  eiy  in- 
greflae  determmantur. 

Problema    3. 

Si  fundio  2  praeter  quantitates  x,y,p,q.r  etc. 
etiarn  duas  forn*piasintegrales<£:zr/3</.r  **  &~Sydx 
vtcunque  inuoluat,  vt  fit  * 

jZ^Ld$+Vd$'+Mdx+Ndy+?dp+<ldq+Rdr(tt. 
in  iib  autem  formulis  $>  et  $'  funcliones  3  et  3/(aa" 
tura-  per  quantitates  xt  j,  p>  qt  r  etc.  dtterminentur , 
n  fit 

d%  =  3)1  dx-\-$ldy-\-y>dp-+£Ldq-+Udretc. 

J3'=. Wdx + $l'dy  -H  ty'dp  -+  &'dq-+dt'dr  etc 
defioire  relationem  inter  x  et  j,  vt  haec  formula  inte- 
graJis  JZdxt  quatenus  a  termino  x~o  vsque  ad  x— « 
exrenditur,  maximum  minimum  ve  valorem  confequatur. 

Solutio. 

Oportet  igitur  variationem  diflferentialem  formulae 
JTLdx  definiri,  qnae  cum  fit  $JZdxzzJ$Zdxt  ha- 
bemus   primo : 

SZ^L^-r-L^^+N^+Pty+Q^+RJretc. 

Q  z  deinde 
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deinde  vero  eft  $$zz$ f%dxzzf$%dx  et  8$'zf$$'dx, 
hincque  propterea  : 

$ 3  =  sr5> -f. ^>  $p  +- Cl  *  q -t-SR  *  r  etc. 

ex  quibus  colligimus : 

£<J>=:/rf*(sR5>-i-$5>H~Ct*tf-f-SK£r  etc.) 

S&zzfdxQftty+ySp-fr-Qftq+ftftr  etc.) 

Cum  igitur  flt  variatio  differentiali9  quaefita 

$fZdxzzfLdxS$+fL'dxS$'+fKdxty+f?dx$p  etc 

ponamus  fLdxzzV  etfL'dxzzV't  eritque  vt  fupra, 

fLdx$$z=Vfdx(9lty-hy>$p-t-a,$q+fJt$retc.) 

-/V^^^+^p-^Cify+SK^retc.) 

/L^^zzV^jfCS^^jr-l-fj^pH-Ct^+^r  etc. 

-/WxO^^+^^+a^^+S^r  etc.) 

Ponaroi»  autem,  haec  iategralia  VzfLdx  et  VzifUdx 
ita  capi.,  vt  euanefcant  ,  poflto  *rz« ,  ac  praeceden- 
tium  fbrmularum  partes  priores  (ponte  in  nihilum  abi- 
bunt ,  flquidem  earum  valores  pro  termino  xzza  capi 
debcat.  Omnibus  igitur  partibus  coniuogendis  obtine- 
bimus 

$fZdxzzfdxty(N-Vffl~V'9fi') 
-+-fdx$  p(  P  -  Vty-Vty) 

-+■/</**  ^-vct-v^ctO 

-+-fdxS  r  (R-Vgj-V^) 
etc. 

Cum 
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Ciftn  vero  fif 

fKdxSr^K^"  SJfcflH-  &«R-j5S*,R 

etc. 
eliciemus  variationem  differentialem  qnaefitam 

;"-•        '^-S((Q.-Va-V/CLO-«fc%ES3-i-eic.) 
^^((R-VfK-V^O-etc.)  etc. 

Coroll.     i. 

Ponamus  breuitatis  gratia : 

N-V3&--V'3fc':=(N);  P-V$-V'$'=(P); 

>Q.-Va^V/Ct/=(Q)etc 
«;  relatio  indefinita  inter  x  cty  exprimetur  hacaequa- 
tione : 

(N;-jf-+-^? — 7p--+-cec.—o 
quae  tamen  iam  inuoluit  termioum  praefcriptum  xzza> 
qpia.  formulae  integrales  Vrr/L</#,  et  V'__/L'rf*,it» 
fiint   captae  ,  vt  euanefcant ,  pofiro  #__*. 

CorolL     2. 

Cum  autem  integratio  huius  aequationis,  fi  fue- 
rit  differentialis ,  conftantes  arbitrarias  iniioluat ,  fi  ct 
bae    detenninationi   noftrac    relinquaotur ,    vt    formula 

Q3  JZdx 
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JZdx  valorem  omnium  oiaximum  vel  mjnimum  idi- 
pifcatur,  eas  ita  defioiri  conuenit,  vt  tam  pofitox~o, 
quam  xzz-a,  etiam  his  aequationibus  fatisfiat: 

(PJ-^+^etc  =o;  (q)-^etc.=Oi(R)-etc^o. 

Coroll.    2. 

Si  fundio  Z  non  folum  duas  huiusmodi  fbrmulas 
integrales  (p—fQdx,  fy—J^dx,  fed  etiam  plures 
$"zzj%"dxt  ^"dz/Q^dx  etc,  inuoluat,  ita  ta- 
tnen ,  vt  iitterae  3»  3'»  3  etc*  denotent  tantum  fuu- 
Aiones  quantitatum  x,  y,  p,  qt  r  etc  neque  -vltra  vl« 
Jas  formulas  integrales  inuoluant;  ex  folutiooe"proble- 
matis  etiam  huiusmodi  forraularum  vaxiationes  differen* 
tiales  facile  aflignantur. 

Problema    4. 

Si  fiin&io  Z  praeter  quantitates  #,JS^tf,retc 
etiam  fbrmulam  integralem  $~J%dx  vtcunque  im- 
plicet ,  vt  fit 

dZzzLd$-)-'M.dx-\-Ndy-\-?dp+Qdq+Rdretc. 
ftn&io  autem  3  etiam  praeter  xt  yt  p,  q,r>  etc.  aliam 
denuo    foimulam    integralem    (J)  zzf^dx   inuoluat ,  • 
vt  fk 

tfg —£</$+  $ndx+lfidy+tydp+&dq+fJldr  +  etc. 
fundio  vero  g  tantum  ex  quantitatibus  #,.y,p,  tf.retc. 
fit  compofita,  exiftente 

</$  =■  nt  </#  H-M  <y  •+-  p  dp  -f-  q  dq-h  V  dr  etc. 
definire  relationem  inter  x  ety^   vt  haec  fbrmula  m- 
tegralis/Z^#,  quatcnus  a  termino  x=o    vsque    ad 

termi* 
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terminum   x~a  extenditur,  maximum  minimum  vo 
valorem  coniequatur. 

S  o  1  u  t  i  o, , 

Ia  hunc  igitur  finem  variacionera  dlffereotialem 
formulae  fZdx  cxquiri  conuenit  \  quae  cum  fit 
SfZdxzzfS  ZdxA  habemus  primo  : 

$  Z  :=L£$  -+-  N  $y  -t-P£p  -+-  Q$q  -+-  R  $  retc. 
ideoque  variatio  dirferentialis  erit. 

3fZdxzzfLdx$$+fNdxty+f?dx$p+fQdx$q 

-hfRdxdretc 

Nunc  autem,  ob  $($■=.$  f%dx~J  $%dx>  et 

$S  .-££<!> -h sR£jr4-$£p-t-£tfy-t-3t£retc. 
habebimus  fimili  modo 

$(p=JZdx$Q>  -+-f%ldx$y  -i-fydx$p-t-fQdx$q 

-\~ft&dxSr  etc 
Denique  rero  eft  d(^=$f^dx=zf$^dxt  ideoque  ob 
£$=lt$>4-|)ty4-(j£tf--r-r£retc. 

erie 

£  $  :=/«  dx  $y  -hfp  dxtp  -4-/<|  $  q  -hftdxSretc. 
Sit  iam  jQdxzzv,  ac  fiet 

/£ </* $ $  =: v//*(  tt$> -+- J)  £p  +t|^^-»-r^^tc. ) 
-fvdx  (  tt  £  j  -+-  p  $p  -+-  9  £  q  -+-  f  *  r  ctc. ) 
vnde  acquirimus  --.••.>- 

£<$>^a/rf.*(tt$j'-Hpty4-<|£tf+r£rete.) 

Pona- 
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Ponamus  ergo  porro /L  «**  r=  V  et  JLvdxzzT^ 
eritque 

JLdx$$=LTjdx(-n*j.+$ty-*-qSq+vSr+tfc.'} 
-f\  dx{  n^>  ■+-  P*P  •+  <|£?-+-  V  *r+-  etc. ) 

-jVdxSjM-in)-/  Vdx$pty-vpyJVdx$q(£i*:<{)  etc 
His  igitur  omnibus  colligendis  prodibit  yariatio  differen- 
tialis  quaefita 

SjZdxzz  Tjdxitt  3>-t-p£/>-+-  £<}?  •+-r3>-t-erc.) 
-+-VJ<lx$y(fft~vn)-*-VJdx$ply-vp) 

-hVjdx$q(£i-v$)eic 
-+-"V/^.7(N-V9?H-V«ti'-TJl) 
•4-JdxS  p  ( P-  V  9>  +-  V<;p  -  T  p ) 

-h/^^q-vcn-vvq-Tq) 

•    cte, 

«juae  cum  ad  termSnum  vsque  x=a  extendi  debeat* 
ponamus  integralia  jLdx=V,  et  jLdxj2dx=zT  9 
quaodoquidem  determinatio  iritegrationis  noftro  arbitrio 
relinquitur,  ita  capi,  yt  euanefcaot,  pofito  xzz.a;  quo 
noftra  expieffio  facUior  reddatur.  Deiode  vero  pona- 
mus  breuitatis  gratia  : 

N—  V9*4-(Vc-T)n=(N) 
P-Vg>-MV»-T)p=:(P) 
q-Vd-t-(V«-T)(|=:(Q) 
R-VlX-f-(Vv-T)r=(RJ 
etc 

exiftentfe 
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cxiflente,  \t  aflumfimns,  vzz)%dx ,  atque  variatio  dif- 
ferentialis  quaefita  reducetur  ad  hanc  formam : 

*JZdxz-fdx$ym-^+d^-d^+  etc.)' 

Coroll.     i. 

Cum  fit  vzzf%dx  ,  «rit  VvzzfLdz.fZdx 
et  Vv-TzzfLdx. J2dx-fLdxf2dx=f2dxfLdx. 
Quia  autem  per  determinationes  affiimras  expreflio  Vv-T 
euanefcit,  pofito  xza,  fi  pommus  fUxzV  et  /£V//*-95, 

4mbo  baec  integraJia  ita  capi  oportet ,  vt  euanefcant  , 

pofito  xzza. 

CorolL     2. 

His  igitar  Jbrmofe  fhdxzzV ,  et  /£ Vdxzzjgi 
in  fomputum  introduftis ,  rjonendum  erit : 

jsi-vg(i4-i8n=(N> 
p-vqj-f-s8|>=(P) 

Q.-VjQ-h58<|-(Qj 

K-v|K-t-S8r=:(R) 

«c. 

ct  variatio  diJJerentialis  per  litteras  <N),  (P),  (Q)  etc 
perinde  exprimetur ,  ac  fupra  caiii  primo  per  litteras 
N  ,  P  ,  <£  etc.  erat  definita. 

Tom  X.Nou.Comm.  K  CorolL 
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CoroII.    3. 

Ex  his  iam  facile  colligere  licet ,  ft  etiam  ftra- 
clk)  t  nouam  formulam  integralem  inuoluat  j  quemad- 
modum  tum  variatio  difFerentiaiis  exprimatur  ;  fi  fcili- 
cet  foerit  </i=r  W-httt  <**-*- etc.  tum  ad  fbrmuias 
\=jLdx  et  i&zziflVdx  infuper  tertia  t>zf\%dx 
accederet  \  reliqua  attendenti  facile  fc  of&rcnu 

Prpblema    5. 

Si  fun&io  Z,  praeter  quantitttes  *,  j%  p,  f,  r  etev 
etiam  formulam  integralem    $—f%dx    Ttcunque   im. 
.  plicet ,  Tt  fit 

dZ  .= L  </<D  -4-  M  dx  -4-  N  </y  -+-  P<fy  -+•  Q</f  +  R  dretc. 
fuodio  vero.g  praeter  quantitates  jryjs  p,  q>  r  etc. 
eandem  denuo  formulam  integralem  <&jzf&dx  inuol- 
Tat  ,  Tt  fit 

d%-  2dO  -±-®ldx-\-$ldj-1rtydp+~£ldq  +  3t<frete. 
definire  relationem  inter  x.  et  y  ,  Tt  haec  formula  io- 
tegralis  fZdx ,  quatenus  a  termino  x=o  ad  tcrmfc- 
oum  datum  xzzza  extenditur,  maximum  minimum  to 
valorem  adipifcatur. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Variatio  differentialis  eft,  Tt  hadenus  t 
$fZdxzzfLdxS(p-+-Jttdx$y+f?dx$p+fQJx$4 

H-/R</*£retc. 

deinde  Tero  Habemus  $$—$f%dz—f$%dx  et 

Cum 
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Cam  autem  fit  4>=/3*r,  crit  3=5?,«  *£$=*& =t£?; 

pooamos  tantisper  £(£=:«  ,  ei  ffl$j-t-ty$p-l-£i$d 

+SK<5"retc.z(jj ,  vt  obtineatur  haec  aequatio  ^z£«+o)> 
cuiis  integrale  fumto  '  e  pro  numero  ,  cuius  logarith- 
rnus  =1,  eft 

Wd*  «:=/*""  L**adx,  ideoque 
^$z^fdV^8dx</*(9J^+g>^p+0^(7+^retc.) 
vnde  deducitur 

/Ux$<pz/eSidxldxfe-M*dx{$Rty+%5p+£l$d 

H-Sl^H-€tc.) 

Ponatur  iam  feSiixLdx^.V  ,  quod  integrale  ita  ca- 
!>iatur,  vt  cuanefcat,  pofito  #=«,  fitquc  e—  J*d*VrU,  crit 
/Lrf.r$(J>=-/iJ</*(S&£j'+^>+0*tf+SR*'+«c.) 
cui  pacti  fi  reliquae  partes  addantur ,  redu&ionesque 
fuperiores  fiant ,  prodibit  Tariatio  diflerentialis  quaefita 
SfZdxn 

H-*/{CP-0^)-«^=SfiH."45^>  -ctc.) 

-H&((<i-Ua)-^j^-hetc.) 

-^-^((R-USD-etc.) 
«x.qua,  vt  fapra,  ea  relatio  inter  x  et  jr  elicitur  , qua 
foroulae   integrali  fZdx    pro     termino   xzz.a  valor 
maxirous  vel  minimus  conciliatur ;   haec    enim    relatio 
«xprimetur  ifta  aequatione: 

Tum  vero  pro  conftantium  per  integrationem  inueda- 
mm  determiQatiorje  fingulae  partcs  abfolotae   tam    pro 

R  *  cafu 
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cafu  xzza,  quam  pro  cafu  xzzo,  nihilo  aequales  effici 
poterunt. 

Corollarium. 

Quia  pofuimu*  *-**'*?  =z\J,  crit.V=:*'w*U„ 
vnde    difFerentiando    fiet  dV=ef*dx(dU-}-U%dx ). 
Cum  autem  fit  dVzze^^^Ldx,  habebitur ifta  aequav 
tio  difErentialis : 

dU-\-UZdx—L(?xr 
ex  qua  quantitaterrr  U  ita  definirf  oporter,,  vr  ea>  eua» 
ncfcat,  pofito  xzza. 

Problema    6~ 

Si  fucMStf»  Z.praeter  quantitates  x\y%p%.^  r  etc. 
etiarrr  formulam  mtesrakra  Q—fZdx   iauoluat,    ita 

Tt   fiC 

dZ  zz  L  d$  f  M  dx  +•  N</y + Pd>+ QVf  +  R  «/> +  etc. 
definire  relationem  inter  x  tt  j,  vt  haecformula/Z^r 
maximum  minimum  ve  valorem  induat,  quatenus  qui- 
dem  a  termino  *— o  vsque  ad  terminum  x—a  ex> 
teoditur. 

Solutio- 

Cum  variatio»  differeotialis  fit 

$fZdxz£jLdx$$-t-fNdx$j+fVdx$p+fQdx$4 

-)-fRdx$retc. 
habebitur  etiam  StyzzSfZdx,  vnde  fit  differentiando: 
d$$ = Ldx$$+Ndx$j+?dx$p+Qdx$q+Rdx$r  etc. 
hincque  inuenitur,  vt  ante , 

^$=tfAd»^-/l',V*(N5>+P^+Q,^^+Ra'r+etc.> 

ez 
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ex  quo  adipifcimur,  ob  JeJtdxLdx~eJLdxt 
JLdx$$=eJLdxJe-jLdxdx{N$j  +  ?$p-hQ_$q 

-4-R£r-hetc.) 

—Jdx  (N  3>  H-  P  Sp  -4-  Q£  q  -f-  R  $  r  -t-  etc) 

quod    poftremum.  mcmbrum  a  reliquis  partibus  tollitur. 

Quare,  fi  ponamus.r~/Ld*c=T,  eric  tota  variatio  diffe- 

rentialis 

f /Z^=*/^(TN-^t-^-  d£r*  -t-  etcl 

^-^(TP-^+^-etc.) 

-r-^(TQ.-^R4-ctc.) 

-*- T^TR-etc.)  ctcv 

Quo  igitur  formula  fZdx  eoadat  tmxima  velminima^ 
relatio  indefinita  inter  r  et/  hac  aequatione  expri- 
metur ; 

1  N  -  TT  -t-  nr  -  -J?r  -+-  etei  —  o 
partes  vero  abJdfatae  fingulae  inferuicnt  conftantibus  pet 
integrationem  irjgreflk  determinandis. 

Scholion, 

Hac  igitur  Arralyfi  nulla»  confiderationes  geome- 
tricas  inuoluente  non  folurrr  omnium  problematum  ad 
hanc  maximorum  et  minimorum  methodum  pertinen 
tium  easdem  adepti  (limus  folutiones ,  quas  iam  in 
libro  meo  de  maximis  et  minimis  dedi,  fed  etiam 
haec  methodus  peculiarem  fuppeditauit  determinationem 
conftantium,  quae  priori  methodo  indeterminatae  relin* 
quuncur ;  vnde  innumera  problemata  fingularia  expedito 
rcfolvd   poflunt  ,   ad  quae  prior  methodus  minus-  con- 

R  z  grat 
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grue  accommodatur.  Veluti  fi  inter  omnes  lineas ,  a 
.dato ,  pundo  non  ad  aliud  puntfum ,  fed.ad  lineam 
quandam  datam,  fiue  reftam,  fiue  curuam ,  ducendas,  ea 
requirauir ,  fuper  qua  corpus  ab  illo  pun&o  defcendens 
tempore  breuiffinno  ad  hanc  lineam  perueniat ,  per  con* 
fiderationem  illarum  pattium  abfolutarum  hoc  problema 
facile  refoluitur  ,  dum  iis  ifta  conditio  praefcribitur ,  Tt 
curua  quaefita  ad  datam  fit  normalis.  Antequam  au- 
tem  finiam,  examini  Analyftarum  egregiutn  Theorema 
fiibiiciam  ,,  cuins  veritas  ex  principiis  hadenus  pofitis 
Jiaud  difficulter  perfpicitur,  et  quod  in  calculo  integrali 
«imium  vfum  praeftare  viJetur. 

Theorema, 

Propofita  formula  diflerentiali  Zdx,  in  qoa  Z  fit 
fun&io  quaecunque  quantitatum  x,  j,  p~j%;  4~ui 
rzz^l  etc.  faque  differentiata  prodeat : 

</Z=M^+N^  +  P</p+Q^4-R^+  etc. 
ita  Yt  haec  fbrmula  differentialis  Zdx  difrerendalia  non 
(blum  prima ,  (ed  etiam  altiora  cuiusque  ordinis ,  com» 
pledatur-  tum  facile  diigdicari  poterit ,  vtrum  ifta  for- 
mula  integrationem  admittat,  fiue  fit  differentiale  com- 
pletum,  nec  ne?  Confideretur  enim  ifta  cxpreffio,  fum« 
%o  dx  conftante , 

V=Nr-  js  -4-  j*  -  a^  -4-  ctc. 
quae  (i  reperiatur  nihilo  aequalis,  formula  %dx  erit  in- 
tcgrabilis -  verum  fi  non  fuerit  V~ o,  ea  non  erit  io* 
jtegrabilis. 

•  DE 
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METHODI  .TANGENTlVitt   INVERSAE. 

Audorc 
L.     E  V  L  E  R  O. 

i. 

Ad  methodum  tangcntium  inuerfam  referri  (blent  ea 
problemata  ,  quibus  eiusmodi  iineae  curuae  quae- 
runtur  ,  quae  certa  quadam  praefcripta  proprietate  ra- 
tione  tangentium  (int  praeditae  ;  et  cum  per  tangentes 
direftio  tra&us  curuarum  detertninetuf ,  ac  mutua  re- 
latione  differentialium  coordinatarum  contineatur  ,  ifta 
methodus  latiflime  patet ,  atque  omnia  problemata  , 
quibus  pteefcripta  proprietas  difftrentialia  inuoluit ,  in 
fe  compleftitur.  Hac  methodo  plurima  paflim  exiflunt 
problemata  lbluta ,  e  quibus  Analyfis  infinitorum  raaxima 
cepit  incrementa  ;  verum  problemata  eo  pertinentia  ad 
diucrfa  genera  reuocanda  videntur ,  prout  proprietas 
praefcripta,  vel  ad  flngula  tantum  curuae  pun&a  ,  vel 
ad  bioa  plura  ve,  immo  infinita,  refpicit.  Atque  adhuc 
quidem  alia  problemata  vix  reperiuntur  tra&ata  ,  nifl 
in  quibus  proprietas  praefcripta^  vel  ad  fingula  curuae 
puncfla,  vel  ad  bina,  refertur  ,  quae  igitur  primo  vel  fe- 
cundo  generi  eflent  annumeranda. 

2.  Quae  diftindlio ,  cum  minus  fit  vfitata  ,    quo 
clarius    percipiatur,    eam    exemplis    ad  fingula  gencra 

pertU 
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Tab.  I.  pertincmibus  illuftrari  conueniet.  Ex  primo  ergo  gc 
g'  *'  nere  exemplo  fit  problema  olim  tra<5tatum  ,  quo  qnae- 
xitur  curua  AM,  vt  du&a  ad  axem  AB  ex  quctais 
pun&o  M  tangente  MN,  data  ratio  inter  reftas  AN 
et  MN  fubfiftat.  Hic  icilicet  praefcripta  proprietas  ad 
vnum  punclum  M  fpeclat ,  et  per  coordinatas  huius 
puncti  AVczx,  et  PM=y>  earumque  differentiaha 
exprimi    poteft ;    cum    enim   pofito   curuae    eiemento 

y(4tf+d/)zzdj%Gt  MNrr2^  et  AN=x-^?, 
rationem  datam  m:n  «xjfterp  oportet  jnter  has  lineas, 
ynde  obtinetur  aequatio; 

ffl{xfy~y4x)  —nyAs 
quae   <:um   jijia*  f  ineas ,   pifi  quae  folum  punftom  M 
(in  fe  quidem  indefinitum)  refpiciunt,   nop   conrineat, 
problema  ad  primum  genus  refero, 

3.  Genus  autem  iecundum  eiusmodi  p.roblemata 
■complectetur ,  ad  quae  foluenda  coordinatae  ad  duo 
curuae  puncta  pertinen.tes  fimul  confidcrari  debent  *  cu- 
iusmodi  erat  probjema  de  fraie&oriis  recjprocis ,  illpd- 
que  problema  catoptricum  ,  quod  ante  aliquot  annos 
tractaui.  Cuiji  enim  in  his  contjnuo  bina  curuae  pun- 
cl:a  inter  fe  conferantur,  ct  coordjnatae  ?d  ea  pertincn- 
tes  in  compurum  jngrediantur  >9  per  principium  conti- 
nuitatis  effici  debef ,  ti  bina  haec  puncla  ad  eandem 
lineam  curuam  referantur,  ficque  aequatio  inter  coordi- 
natas  vnicum  pun&um  fpedantes  eliciatur.  -  Quam  ob 
rationem  huiusmodi  problemata  rrerito  multo  difficilio- 
ra  cenfentur  iis,  in  quibus  fingula  tantum  .puncta  feor- 
iim  confideranda    proponuntur j    quonlam    hic    paeter 

condj- 
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.  conditidneg  propofltas  etiaro  principii  continuitatis  ratio 
eft  habenda.  Quod  quemadmodum  ad  calcuium  ac- 
commodari  conuenkt,  ex  folutione  probkmatis  traiecto- 
riarum  reciprocarum ,  catoptrici  iUius  aliorumque  fimi- 
lium  intelligi  poteft,  cui  argumento  propterea  fufius  cx« 
pticando  Jbic  fuperfedeo. 

4.  Circa  huiusmodi  autem  bina  punfta ,  ad  quae 

in    talibus   problematibus  fimul  eft  refpiciendum ,   boc 

imprirrjis   notari  meretur ,  quod   ita  inter  fe  debeant 

efle  correlara.,  it  qua  lege  ab  Tno  tranfitus  fit  ad  al- 

terum ,  eadem  lege  fichlim  ab  ifto  ad  iilud  fiat  reuer- 

fio.     Ita  fi  quaepiam  wariabilis  ad  alterum  relata  pona* 

tur  =«,  res  cominodUfime  ita  concipi  folet,  vt  eadem 

jiegatiue  fumta  ad  alterum  referatur;   fic   «nim   dum 

haecdenuo  negatiue  capitur,    quia  tum  iterum    euadit 

pofitiua  ,    ad   prius  pun&um  fit  tranfitus.       Atque  ex 

hoc  fonte ,  qui  cum  principio  continuitatis  arctiftime  eft 

coniunctus,  foluliones  illorum  problematum  funt  hauftae, 

fioe  qtib  vrx>  Via  ad  eas  patuiflct.      Alio  autem  modo 

.tractari  debebunt  problemata ,  in  quibus  ad  terna  punda 

correlata  fimul  eft  refpidendum ,  vel  adeo  ad  quateraa 

pluraue ,    quorfum    referri    potTunt  ea ,   quae  nuper  de 

curuis,    in  quibus  omnes  arcus  datae  cuiuspiam  ampli- 

xudiois  debent  efle  inter  fe  aequales ,  fum  meditatus. 

5.  Verum  fi  conditio  praefcripta  ita  ad  duocnr* 
vae  pun&a  fimul  refpiciat ,  vt  non  fimili  modo  re- 
gre0us  ab  akero  ad  alterum  locum  habeat,  ied  eb  mo- 
do,  qno  a  primo  ad  feeundum  tranfitus,  eodem  modo 
a-  fecundo  ad  tertium  qnodpiam  ,  faincqne  ad  quartum 

Tom.X.Nou.Comra.  $  et 
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et  ita  in  infinitum  tranfitus  procedat ;  tum  non  duo 
fed  innumerabilia  curuae  puncta  fimul  ad  propofitam 
conditionem  referii  funt  aeftimanda ;  quam  '  ob  rem 
methodus  pro  duobus  pun&is  vfurpari  folita  faic  nullo 
fucceflu  adhiberi  poterit.  Cum  igitur  ne  meminerim 
quidem  vllum  adhuc  problema  buius  generis  Tel  pro- 
pofitum  efle  ,  vel  folutum  ,  haud  ingratum  Analyfeos 
cultoribus  ibre  arbitror,  fi  nonnulla  huiusmodi  proble* 
mata  hic  in  medium  attulero ,  fimulque  methodum  ea 
foluendi  aperuero.  Tantum  autem  abeft ,  vt  hac  me« 
thodo  omnia  problemata ,  quae  in  hoc  genere  excogi- 
tari  poftunt ,  refolui  pofle  credam  ,  vt  potius  eius  in- 
fufficientiam  lubens  agnofcam  :  rcrum  quia  cuitura  noui 
plaue  generis  haud  parum  temporis  poftulat ,  neminem 
h'os  primos  conatus  meos  in  hac  infueta  Analyfeos  par» 
te  excolenda  reprehcnfurum  efie  confido. 

Problema     r. 

Tab.  I.  Super  axe  AV  eiusmodi  con/lruere  Uneam  curuam  EO, 
*  **       vt  dutta  ad  quoduU   punttum  I    wrmali  IQ  applh 
eata   ex  punUo    Q  edutta  QK    aequaks  fit  ipft  illi 
normali  QL. 

6.  Hic  quidem  duo  curuae  punclra  I  et  K 
inter  fe  conferuntur ,  dum  pun&um  K  per  applicatam 
QK  in  termino  Q  fubnormalis  PQ,  quae  pun&o  I 
refpondet ,  erectam  definitur ;  ac  problema  exigit ,  vt 
fit  QKzrQI;  verum  eadem  conditio  poftulat,  vt  fi 
ad  K  ducatur  normalis  KRt  ipG  quoque  apphcata  RL 
fit  aequalis.     Tum  vero  etjam  fi  ad  L.normalis  duca- 

tur 
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tur  LS,  et  in  S  confKtuta  appficata  SM  ad  M  denuo 
normalis  agatiir  MT,  ficque  porro  ex  T  applicata  TN, 
et  ad  N  normalis  NV,  fit  continuo 

QP=QI;  RL=:RK;  SM=SL;  TN=:TM; 

VO=VNetc. 

Vnde  vt  preblemati  fatisfiat,  fumto  curaae  pundto 
quocunque  I,  cum  eo  combinari  debent  alia  puoda 
innumerabilia  K,  L,  M,  N,  O  etc.  quae  ergo  fimul 
cum  eo  in  calculum  introduci  oportet ;  in  quo  ipfo  no- 
vitas  et  difficultas  huius  problematis  confiftit. 

7.  Si  abfcifla  puncto  primo  I  refpondens   pona- 
tnr  AP=«,  et  applicata  PIcij',  quia  eft  fubnormalis 
PQ=^,  et  ipfa  normalis  Q.I=^(--ftt£2Uf    per 
principium    continuitatis  talis  aequatio  inter  x  et  y  de- 
fideratur,  vt  ti  in  ea  loco  #fcribatur  AQj=zx+-Zjgf 
valor  applicatae  euadat   QKr^v(dy -^      Verurn 
quemadmodum  haec  conditio  fit  adimplenda ,   difficilli- 
me  perfpicitur.       Aequario  quidem  infinita    folutionem 
problematis  comple&ens  exhibcri  poteft  ;   fi  enim  bre- 
ritatis    gratia    ponamus  ^pf— /,,  quoniam  pro  x  fcribi 
debet  *-4-f,  vt  valor  fequentis  applicatae  prodeat^qui 
«ft  J  ^T^^Uj+tt),  habebimus  Vty+tt) 

__       _.     tdy  ftddy      t     __ f « d*y  t4  d*y , 

iamto  differeatiali  dx  conftante;  fed  haec  ipia  aequatio 
diflfe  rentialis  infinitefimi  ordinis  ita  eft  comparata  ,  yt 
nulio  modo  patcat ,  quomodo  ei  per  aequatioqtm 
quampiam  fioitam  fit  fetisfaciendum. 

S  %  8.  Haud 
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8.  Haud  parum  aatem  fiibfidfi  ad  toc  probtan 
Jbluendum  afferet  proprietas  cnm  cooditiooo  praefcnpta 
coniuncta ,  qua  declaratur,  omnes  bas  fubnonpales  PQ, 
QR,  RS,  ST  etc.  inter  fe  efle  aequales ;  quod    qui- 

Tab.  I.  dem  ita  faciUime  gcometrice  ofleaditur  :    Du&is  tairi 

**  3*  applkata  pi ,  quam  norraali  qi  proximis,  G  ex  Qin 

qi    demktatur   perpeodiculum   Q^,  erk   triangutun» 

Qqi*.  fimile  triangulo  IQP,  ideoque  Qf  :^(«.z=Ql:PQt 

Tum   vero  ot>  normalitatem  deugnat  qyc,  incrementum 

normalis  QI,  vnde  cum  etiam  fequens  applicata  proxi- 

ma  qk  aequalis  fit  normali  qi»  erit  eius    incrementum1 

kv—q\s.,   duc"ra  fcilicet   axt  parallela  Kr,  ita  vt  fit 

<  Kvr^Q^-    Qtoare  cum  pro  normali  KR  fit  QK:QR 

•  zzKv.vk^cat  quoque  QK:QR=:Qf:fp:=QI:PQ. 

At  per  bypothefia  eft  QKc^QI;.   vnde  fequitur   fore 

,  QR  =PQ,  atque  ob  eandem  ratkmem  perfpicuum  eft, 

i  F3z  2  v™*1**  illas  tubnormaies  PQ,  QR,  RS,  ST  etc.  inter 

**    '.  ie  aequales  efle  deberev       Neque  vero   hinc    viciflim 

coocludere  Ucet ,  6  omnes  iftac  fubnormales  fuerint  ae» 

quales ,  etiam  fingulas  appkcatas  normalibus  antecedenr 

tibus  aequales  efle  foturas. 

9.  Ratiocioium  hoc  9  quo  aequatitatem  (nbnorroav 
lium  demonftraui ,  quantumuis  fit  ngidum  9  tamen  vni 
excepdoni  eft  obnoxium ,  quae  locum  habet ,  fl  ele- 
menta  Q^  et ,  q\x.  in  nihilum  abeant ,  quoniam  tum 
ratio  Q_q'q^  euadit  indefinita ,  oeque  amplius  fubnor* 

■  mali  fequenti  QR  definiendae  inferuit.  Vnicum  igitur 
hunc  cafum  feorfim  euolui  xonuenit ,  in  quo  cutn 
fit  Qf  feu  difierentiale  lineae  AQrro ,  ipfii  AQ  erit 
conftans,  et  omnes  curuae    normales   ia   eodem    axts 

punflo 
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puocto  Q^  concurrerjt.  Habebitur  ergo  hoc  cafu  circu- 
Jus,  in  qua  ,cum  a.pplicata  ex  Q  erecta  QK  fit  nor- 
nwU  Ql  quippe  tadio  aequabs,  circulus  hoc  fingulari 
modo  problemati  latisfacjt.  Cura  eoim  omoes  nor- 
mates  in  centro  conueniant ,  et  applicata  ex  centro 
erecta  ipfis  fit  aequalis,  problema  vtique  per  circulum 
refoluitur,  et(t  htc  aequalitas  fubnormalium  locum  non 
fiabet.  Verumhaec  fohrtio  pcniras  eft  fingolaris  et 
-maxime  difcrepat  *b  ea ,  qua  aUae  curaae  fitisfeciente» 
inuefligari  debent ,  in  quibus  omnmo  ad  infinita  curuae 
pun&a  fimul  eft  refpiciendum ,  quae  aequalibus  fubnor- 
malibu»  a  fe  innfcem  (unt  diflita. 

xo.  Neque  vero  hinc  concladere  licet,  quod  infTnitis 
punctis  eadem  conueniat  fubnormalis :  vbique  prorfus  quan- 
tkatem  fubwxmalis  effe  eiusdera  msgoituduiis.,  ideoqae 
.cooftantem  j  parabola  enimT  cui  haec  proprietas  com 
petit,  noftfo  problemati  mioime  fatisfacjt  ,  etiamfi 
omne»  erntnno  fuboormaJes  babeat  aequales.  .  Atque 
hancobrern  modo  mouueram,  nc  illa  propofitio,  qwae 
jcum  indqle  jiraefcrjpta  punctorom  I ,  K,  L^  M  etc. 
sequalitatem  fuboormalium  coniunxerat  ,  inuertatur.  Res 
igitur  its  concipi  deber ,  n,  quemadmodum  punctum  I 
ad  innumerabilia  alia  punda  K ,  L ,  M »  etc.  deducit , 
quibus  cam  illo  communis  fubnormalis  conueniat,  ita 
ab  alio  quouis  pundo  incipiendo  pecnliaris  ferie»  infi- 
nitorum  puo&orurfi  oriatur ,  quibu»  pariter  communis 
iubnormalis,  fed  ab  itla  diueria,  conuenkt,  ficque  in  curaa 
-kifinitae  feries  irraumerabilHim  pundtorum  coocipi  de- 
ibent ,  quarutn  vnaquaeque  .fibi  peculiarem  fubtangentis 
<juantitatem  t»beat ;  ita  n  nuUom  cucuae  ipup&qm  £- 
.«yul  «1  plures  feries  pertinear.    Ex  quo  quaelibet  illa«- 

3  3  rum 
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lom  infinitararn  ferierom  a  reliqnis  rnagnitudJne  fubtan- 
gentis  diftinguetor,  ac  fumta  quapiam  fobtaogentis  quan- 
titate  —ty  ea  communis  erit  iofioitis  curoae  puo&is, 
quae  cum  ea  qoafi  coooexa  fimt  iotelligenda. 

xi.  Haec  aotem  coofideratio  nos  ad  folutiooera 
problematis  manudocit :  cum  enim  foboormali  t  infini* 
ta  curoae  punda  I ,  K  ,  L  ,  M ,  N  etc.  ideoque 
etiam  infinitae  abfcifiae  AP ,  AQ.,  AR,  AS  etc. 
conueniant,  hae  abfciflae  per  fun&ionem  infinitiformem 
fiibnormalis  t  exprimeodae  firat.  Sumto  crgo  quodam 
angulo  (p ,  per  cuius  finum  et  cofinum  fubnormalis  / 
determinetur ,  idem  Yafor  t  conueoiet  bis  infinitis  an- 
gulis 

<J);  2  wH- 0;  4  7T -H  0;  6  w -^- 4>;  8  w-i- (J);  1 07T+ (Petc. 

denotante  ir  femiperipheriam  circuli,  feu  angulum  180*. 
Quare  fi  T  aliam  quamuis  functionem  fin. (p  et  cof.(J>  defi- 
gnet,atque  abfcifla  xt  ka  exprimatur,  vt  fit*ra/tp+T 
pro  eodem  valore  t  habebuntur  iftae  infinitae  ab(ciflae: 
af(J>-r-T;  a/(2  7r-r-(J>)-t-T;  af(  4 7r-f- (J))-f- T; 

af(tf7r-f-<l>)-r-Tetc. 
quae  arithmeticam  progremonem  conftituunt  differentia 
exiftente  2a-ntt  quae  cum  efle  debeat  -/,  erit  a~~t 
atque  expreffio  idonea  pro  abfcifia  *=~-i-TJ  fi- 
quidem  /  et  T  fint  functiones  binarum  quamiuitutn 
fin.(J>  et  cof.(J),  vt  eosdem  valores .  retineaot ,  etiamfi 
pro  $  fcribatur  fucccfliue  a  7r-f-  (J>,  4  7r-f-  (J>,  6  n  -t-(J>etc. 
ia.  loneota  iam  idooea  expreflione  pro  abfcifla 
xzz^-i-T ,  &y  applicata  ei  conoeniens,   et   quia 

iuboo*- 
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(bbnormalis  eflc  debet  —t ,  habebimus  ^n?=* ,  ideo- 
que yy=.%ftd*.    Gum  igtair  fit 

*ktix=zfiP+mt+tdT 
fa$ix-»£2±2&AJ+'Jg+tirr9  n&c  fit 

.     ftdxzz^+f^+ftdT  ,  ita  n  fit 

jj-ikttty+Tvfttdb+iftdT. 

Hoc  igitur  modo  fi  pro  t  ct  T  fumantur  fun&ionei 
quaecunque  binarum  quantitatum  fin  <J>  et  cof.$,  nafti 
fiimus  idoneos  valores  pro  coordinatis  curuae  x  etj  9 
qui  funt  • 

*=f,4-*-T  et  .,-•■• 

JJ=7ittQ>-+-±fttd$  +  tftdT. 

13.  Hoc  quidem  modo  id  fumus  adepti ,  tt  ea- 
dem  fubnormalis  t  conueniat  infinitis  curuae  punclis 
I ,'  K  ,  L ,  M  etc.  verum  hac  proprietate  nondum  tota 
problematis  natura  exhauritur ;  fiquidem  aequalitas  fub- 
normalium  non  neceuario  aequalitatem  cuiusque  appli- 
catae  et  normalis  praecedentis .  includit.  Vt  igitur  et 
hmc  proprietatem  comple&amur,  quia  eft  PQ=:*,  et 

?V=jj=£tt$  l-7ifttdQ>  -*-  2ftdT 

erit  quadratura  normalis  Q_I,  ideoque  et  applicatae  fe- 
quentis  QK, 

qui  idem  valor  refultare  debet,  fi  in  exprcflione  ipfiua 
Pl"  loco  <J>  fcribatur  »*+•<!>•    At  hoc  reucra  euenit, 

dum» 


»44  ZEE    METWODtT' 

dummodo  fbrmulae  infcegrales  fzftldty-i-zftdT 
nullam  mutationem  fubeaot,  fi  loco  0  fcribatur  »*+<]>. 
Quare  necefle  eft ,  vt  forrnnla  -5ifttd$-t-zfrdT  fit 
functio  quantitatum  fin.Xp  et  cof.({)}  et  quidem  vni- 
fbrmis ,  ne  eidem  abfciuae  plures  applicatae  refpon- 
deant. 

14.  Cum  autem  T  <t  /  fint  huiusmodi  fimdio- 
nes  ipfarjim  fio.<J)  et  cof.<J> ,  «rit  et  T/  huiusmodi  ; 
vnde  cum  fit  x 

^fttdQ+2jtdT±*Tt+±ifttQ-*fTdS 
denotec  V  quoque  funvftioflern  fin.4>  et  cof.<|> ,  acpo- 
oauir 

Z;fttdQ-*fTJs-zV  ' 

fietque  Tzz^rfhj?-; 

Qiare  fi  /  et  V  firut  Junctiones  quaecunque    vniforme* 

formularum    fin.(p  *t   cof^)*    problemati    propofito 

fatisfiet  periecle .  per   fegucDies,  coordinatarum    expref- 

fiones: 

*  —  rs  ~r-TW7t  ~~  77 

quae  folutioneih  generaliffimam  continent.    Hinc  autem 
patet ,  nuHas  linea»  algebrnicafe  exhiberi    pofle ,    quae 
'.problemati  fatisfaciant ,  tirCuto  fcilicet  excepto ,    quem 
modo  prorfus  fingulari  problema  foluere  vidinrius. 

»5«  Vt  «xemplurh  talfr  curaae  in  mccUurfi  affe- 
ramus,  ponamus 

tza ( 1  -»cof  $),  erit  dtz:*aj<pfa  <p,  et  H=*il$£& 

vnde 
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Tnde  H?j{==--H=gg^.  Statuatur  iam  V  =  « 
(«x+(3fin.(p+Yfiii0cor.<p),erit  ^V^^-^Cpcof.O 
2Yc0^'-y)j  atque 


IlrTt  -  Tt = zsnSfiL  *  -  *  n  cof  $  -f  »  n  cof.  tj>*  +  y  -  (3  cof.  <J> 

—  a.ycof.4>'). 
Quo  nunc  fin.(J)  hinc  ex  denominatore  abeat,  quia 
alioquin  cafu  <J>_zo  et  <J>=«7r  expreffio  fieret  infinita, 
ponamus  p__-a»,  «t  i.+(y.r+27-»»,  fe« 
Y  =s -I- »»  H- x  ,  obtinebimusque 

_L__? _, -ly ■_(""-*-«  ) « J"»«3>  _„  __-a  <J>(  1  -«'«/.$)  .  {un+i)qfliu$ 
+  <xdt      dt  -  ♦  «k  «•*- J^ + TlHr — * 

a*.  Porro  irero  erit  *i|_««*< '-»'*'!>)«  ?  ct 

*__      «fdV_(nn-4-3)aa/iB.q)(  i  — nojHp)  ,       - 

a*dt — TT — ?  «is ; »  vnae  nt 

„  „ aa  <P(t  —  -n«jfrq>)»  '     <«n^.Qa«J)n$(  ,  — .»j»f.<t>) 

+  ""4(*-2»fin.  tj> +-(»»+- 1  ^fin.^cof.Cf)), 
•quae  exprefijo  rcducitur  ad  hanc: 

Pro  exemplo  imgis  Ipeciali  ponamus   «z_  1  ,    et    pro 
coordinatis  habebimus  ,  facto  <t  __o  , 

^=^^il+^Gn.(J)(ilcof.4))zf--('x-Cof.(P) 

(<J>(  i-cof.  <£)-+- fin.(J)) 

fietque  fubnormalis-2-^?  __*__«(  1  —  cof.(J>) 

vnde  figura  curuae  iam   quodarnmodo  coliigi ,  ac    per 

cognitas  fubnormales   conftrui  poterit. 

Tom.  X.  Nou.  Comm,  T  17. 
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17.  Curaa  autcm  adhuc  fimplicior  obtinetur ,  G 

ponamus  tz=  ■—-%%,  feu  f:=:.2tftang.{<J) ,    tum    emra 

ad(b         ttdfo         „      ..  ttdfo 

=  %fiD.  i0* ;  Tndc  erit 

*=-Cj>tang.;<J)+-fin.;(]>- ^- 

/f=TT  $  tang.  i  <J>'-r-ir-tang.  i$fin.i(J>*--^fin.,' 

<J)cof.i  <J>-+-  2  V 

-  abdfo 

ftatuatur  V=a*£tang.s<p  ,    n  Gt  ifV^^r^ 

hiocque 

*=J(J)tang.i(f>-Fjfin.,i<J>*-* 
jy=  ^°<J)tang.  J^-h^tang.i^J)  fin.  i<J>* 

*bi  patet  fine  detrimento  amplitudinis  poni  pofie  bzot 
ita  Yt  fit 

*=J-(<J>tang.;(J>-f-Gn.i<J>r) 

jj'=lf£tang.i(p(())tang.i(J>-r-2fin.,i(J)r) 

▼nde  erit yy- a**tang.;(J)= -ptang.  J(J)fin.  J^*-  Q.uai» 

curo  fit  tang.i<J>=£=5£feet  fin.i(J)=y(4^x»^d^ 
binc  aequatio  differeatialis  inter  ipfas  coordinatas  Jfet jr 
•licietur,  quae  eft 

x8.  Hoc  autem  problemate  foluto  pcrcasder» 
formulas  quoque  fequens  problema  latiui  patens  folui 
poterit ; 

Probit^ 
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Problema    a, 

Sttper  Mxe  AV  eiusmodi  conftruere  Tineam  cttruam  EO ,  T«b.  t 
vt  dufla  ad  quoduis  punfium  I  normaU  IQ,    <rp/>5-  Fl*  *• 
/*/**  M*  punfio  Q  «/«#**   QK   quadratum  fuperet 
quadratum  -ipftus  normalis  Q_I  <k/fl  Jfjhtffo  cc^  j«# 

«/y&  QK"=:Q,i'-r-cc. 

Cum  etiam  boc  cafu  omnes  fubnormales  ftcce» 
fiuae  PQ,  QR  ,  RS  etc.  fint  jnter  fe  aequales ,  ttl 
ex  praecedente  demonftratione  factfeintelligitur;  quando- 

quidem  fubnormalis  y-j£—t  eadem  prodit,  etiamft 
quadratum  applicatae  yy  ,  quantitate  conftante  fiue  au- 
geatur  fiue  minuatur :  in  fuperiori  folutione  omnia  ma«  . 
nebunl  inoariata  vsque  ad  fincm  §.  12.  Quare  fumris 
j>ro  t  et  T  run&ionibus  -vniformibus  formularum  fin.(J> 
ct  cof.Cj),  pro  determinatione  coordinatarom  APzzx, 
FI~j>  habebimus;    . 

jrj=i£«//0>-h.V/^6>4-sT#-B/T/«.  "*  ^ 
19.  Cum  iam  pro  primo  problemate  formulai 
lotegrales  ~fttd<p—afTdt  aequauerimus  fiinctioni 
-vnifbrmi  ipfarum  fin.Cj)  et  cof.  0,  hic  rem  generalius 
cxpediri  oportet.  Quoniam  rero  t  et  T  funt  fcrictic*-' 
nes  vniformes  ipfarum  fin.(J>  et  cof  0  ,  buiusmodi  in- 
tegralia  practer  tales  fun&iones  infuper  ipfum  angulum  $ 
compledi  poflunt ,  ita  tt  baec  pofitio  latjfiime  pateat; 

^JttdQ-ifTdt^** 
Tnde  ft  T=,f<<p;«cy=^  •    •     . 

T  fl  deno* 
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denotame  V  funftionera  quamcuoque  yniformem  ip„- 
;  rum  .fin.<J)  et  cof.(J_  Hoc  modo  pro  orruiibus  curuis, 
.  i_    quibus  .fcbnormales.fuccefliuae  PQ,  <^R,  RS  etc. 

funt  ioter  fe  aequales,   prodibunt  fequentes   coordinata* 

rum  determinationes : 


^* — i«"f"  Mtdt 


*_$    ,    trd<E  — Cf_q>  — f_V         C$- 


•  V 


fnde  d__eieittia  .inter  qopd_ata  cuiusqu^  normalis  et.ap* 

pliatae  fequenti»  exiflit  conftans,       : 

;  .      $d  Fofita  igitur  abfcifla-  AP_:r  T  cum  fit  . 

P  1  — .  ■*-—-_„ -H __«_.t r  «U>  Ob  rQ=*r 

^bfito  autem  a7r-r-'(j>  loco  <_>  valor»  ipfius  Pl*  abit 

i?-QK*,  vnile  fit: 

^  i,«_l«ffff-H»ir'c.j.t)'$-f.ctp.4.r   •  ^rj^Ltct <r$^-f<ir 

V,K  —  r_  :-*-- — _*__ — .  ..  -  ' 

ideoque  QK*—  Q_r=C      Cum   igitur   debeat    efle 

QK*=-Qr-4-<r<r,  capieqdum  efl  C~cc,  vnde  folutio» 

ad  pfeblema  propofitum  accommodata  erit ; 
_, t_>  ,  (tt— cc)_<p-_r 


#—  i»"!"  >  „d  t 

(tf-f-cc)$-+-V        t<tf—cc)J<l»--tdr 

././-"*,  .       is  "T"  trtdt 

\bi  pro  f  et  V  fun&iones  quaecunque  vnifbrmes  quan- 
titatum  fin.Cj)  et  cof.<£  afllimt  poflunt. 

21.  Si  ex  his  aequationibus  ipfe  angulus  (J)  eli- 
minetur ,  obtinebitur  haec  aequatio : 

w_<«_,0__L5+___af_#_____ 

ex  qua  fi  quantitates  fm.(J)  et  cof  <J)  hincque  ipfe  an- 
gulus  <J)  definiatur,  eorumque  valores  in  altera  priorum 

aequa.-» 
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aequationuro  (ubftituantur,  reperietur  aequatio  inter  co- 
ordiuata.s  x.  et  y ,  quae  autem  ot>  angulum  (J)  erit 
tranfcendens.  Vnicus  vero  datur  cafus ,  quo  curua  pro* 
drt  algebraica ,  qui  tocum  haJbet ,  fi  poft  eliminationem 
angiili  <J>  fimul  quantitates  a  fin.(J>  er  cof.(J>  pendeates 
ex  calculo  abeant,  quod  vfii  venit,  fi  ftierit  /zr^  et 
V  — o  ,  feu  VrrConftanti;  tum  enim  poftrema  aequa- 
tio  ftatim  praebet  inter  x  ct  j  hanc  aequationem : 

r^/— 2r(TAr=C  ,    feu  jy=2£ff-t-C 
ftatim  autem  perfpicitur,  parabolam  huic  problemati  fa- 
tisfkere,  cum  eius  fubnormaiis  fit  conftans.       At  rcH- 
quae  curuae  omnes  problemati   fatisfacientes   funt    tran* 
fcendentes.  •        . 

22.  Vt  etiam    curnae   tranfcendentis   exemplum 
addamus ,  et  quidem  tale ,  quod  cafum  parabolae  in  fe 
complectatur  ,  ponamus 
tzzc-acoL<p  et  V=— 2acCm.$-\-aa6n.$coLQ)t 
Tnde  fit 

dt-ad$  Gn.$etdVz-2acd<PcoC.p+zqad<PcolQ?-aad$ 
quibus  Taioribus  fibftitutis  adipifcemur : 

■  ^l(c— »aq>f.^)(p     .    ofm.$ 
*— T7  » ir  I        +1T 

'     (ac  c  — • «  qe  cof.  <$  +  ga  cof.<p*)Q     cc/ftu(ft 

yy  ~—  » «  .  ""        s  n 

vnde  fi  capiatur  az=.o,  fit 

*=ff  et^=4i^,ideoqucj7=2^. 
In  genere  autem  erit 

T  3  »M 
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vbi  notandum  eft  ,  quo  minor  valor  ipfi  a  tribuatuf  9 
co  propius  curuam  ad  figuram  parabolae  effe  acceflu- 
ram. 

23.  Duo  haec  problemata  in  hoc  rno  compre. 
hendi  potuifient,  vt  curuae  quaererentur ,  in  quibui 
fubnormales  fuccefliuae  PQ,  QK  ,  R  S  ,  ST  ctc.  ef- 
fent  inter  fe  aequales.  Simui  enim  atque  haec  proprie* 
tas  in  quapiam  curua  locum  habet ,  quadratum  cuius* 
que  applicatae  a  quadrato  normalis  praecedentis  quanti* 
tate  conflante  differt,  quae  ergo  fiue  fit  euanefceos,  vt 
in  problemate  primo,  fiue  data,  vti  jn  fecundo,  determi- 
oationem  minns  effentialem  inuoluit;  problema  enim 
fieret  impoflibite,  fi  jfta  djfierentia»  neque  euauefcens,  ne> 
que  conftans,  c0e  deberet.  Veram  inter  bas  fubnorma» 
les  fuccefliuas  PQ,  Q_R ,  R  S  ttc.  aliae  leges  pro> 
greflionis  conftitui  poffunt  ,  vnde  problemata  alia 
non  parum  curiofa  nafcentur,  Hinc  autem  binas  pro. 
grcffionis  leges  fum  contemplaturus,  alteram  arithmeti* 
cam  ,  alteram  geometricam  ,  quoniam  hinc  methodus 
Alia  huiusmodi  problemata  fojuendi  facile  colligi  poterit. 

Problema    3. 

Tab.  i  a^t  §j  aj  terminum  cuiusque  fubnormalis  appTu 

&  *'  tata  con/tituatur ,  vt  ex  quouis  curuae  pun&o  I  /eries 
jnfinita  buiusmodi  fubnormalium  fucceffimrum  PQ,  QR, 
RS  etc.  orialur ,  inuen\re  eas  Uneas  euruas ,  in  quikus 
jftae  fubnormaUs  Juccejjiuae  progreffionem  arHbmetieam 
fonfiituanf, 

Pro  variabili  principali  afTumatur   angulus   <P    re- 
Jpondens  curuae  punfto  I ,   qui   fi  aefcendo  abeat   m 

8TP 
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air  •+•<}),  4ir+-Cj>  1  6"ir-f-(J>  etc.  retpoodeat    pun- 

&is  curuae  fequentibus  K,L,  M  etc.     Horum  autem 

fingulorum  angulorum,  tam  finus,  quam  cofinus,  effe  eos- 

dem,  euideru  eft.     Quare  fi  litterae  P  ,  Q,  R,S  etc. 

deootent   functiones    quascunque   quantitatum    fio.Cj)  et 

cofCp,    eae  communes  erunt  omnibus  curuae  punctis 

I ,  K  ,  L ,  M  etc.  ac  pro  omnibus  eosdem  yalores  re- 

tinebunt.     Quod  fi  ergo  (ubnormalis  prima  PQ  ftatua* 

tur  rrPCp-t-Q,  erit  (ecunda  QR=2ttP+PCJ>+Q, 

tertia    RS  =  4'7rP-+PC|>-+Q  ,    quarta    ST^tfirP 

-+PCj)-+Q  etc.  ficque    iflae    fubnormale»   (ucce(fiua« 

progrefijonem  arithmeticam  conftituent,    cuius  differen- 

tia  eft  —  a7rP  ,  vti  problema  poftulat.      Vnde   fi  in 

cunctis  his  fubnormalium  progreflionibus  erfclem  efle  de- 

beat  diffcrentb ,  fauftionem  P  conftantem  cflc  oportet, 

2<j.  Quoniam  autem  ip(ae  hae  fubnormales  dif» 
ferentias  praebent  abfciflarum  fucceflniarum  AP,  AQ, 
AR,  AS  etc  ftatuatur  abfcifla  prima 

AP=r*r:LcJ),-HMcJ)-f-N 

«xiftentibus  L,  M,  N  funtfiorribus   ipfarum    fin.  Cj>    et 
cof  <J>,  eritque  abfcifla  (ecunda 

AQr  L4)'-f-MC{)-t-N+4irL(I)+47rwL+a7rM 
Tndje  fit  differenria 

PQ.—4  9rLCp-f-4  ir  ith  -f-  2^rM 

quae  cnm  aequalis  effe  debeat  primae  (ubnormali  PQ^ 
=  P<J>-+Q,  erit 

P=:47rL  et  Q:=4inrL-+a7rM 

kocquf 
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hocque  modo  fimul  fequentes  fubnormales  fiunt  diffe- 
rentiae  abfciflarum  fequentium.  Hinc  igitur  fumta  prp 
prima  abfcifla  exprefiione 

AP=x=:LCj>'-+M<J)-J-N,  fubnormalis  erit    . 
PQ==4irL$-t-4ir'irL-4-airM=:* 
et    fequentes   fecundum   differentiam    87i7rL    progre« 
diuntur. 

so\  Ponamus  nunc    applicatam    cumae    Tlzzzy, 
et  quia  ex  fubnormali  PQ=./    habetur  ^-^-zzt^  erit 
yyzziStdx^  ideoque 

£7=4Tr/(2L<)>-r-a7rL-t-M)  (<J)<J></L.+-2Cj)L</<]> 

-  -H>//M4-M//<J>-MN) 

quae  formula  euoluta  praebet t  ■ 

jyzwS  f  2L<J)VL+4LLCpVCp+aLM$</Cj>+27rLM<*c}>l 
+  aL<J>VM  +  aL<|></N  +  2ttL</N 
+2  7T  LCpVL  +4ttLL<J)</<P+  M  M  </<J) 
'     +  M<J>VL    +  27rL</<J)M+    M</N 
+  2LM<j></<J>  . 

+  MC)></M  j 

quae  fiue  integrari  poteft ,  fiue  fecus ,  femper  valorem 
idoneum  pro  applicata  y  praebet.  Veiuti  fi  ponatur 
$l=o  ,  et  N;=o,  at  L  ftatuatur  conftans ,  \t  fii 
^^LCJ)* ,  erit 

j7=47r/(4LLCj)VCj)-f-47rLLCj)</Cj)),  feu  • 
yyzzz  \6 7rLL<J>,+- 8 7r 7rLLCj)*-+  Conft. 
Cum  ergo  fit  CJ>zVj;  ,  erit^z  V6**"^L*+87r7rL#+Conft. 
Sit  87T7rL=:rf;  fiet^yrr^y zax  +  ax-i-a},  pro 
curua  algebraica  ordinis  quarti.    - 

Proble- 
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PraW^emra    4. 

27.  Si  ad  terminum  cmusque  JubnormaRs  applica- 
ta  conftituatur  ,  vt  a  quouis  turuac  pan&o  t  imipiendo 
feries  infinita  /ubnormalium  Jucotjftuarum  PQ,  QR, 
RS  *fc.  protmiat,  snueMre  eos  tajus ,  ^a/Zw  $<w  J«£- 
nprmaks  jonjtitoant  prggrejjhnem  geometricam,  adus  *x« 
ponens  fit  datus  zzn. 

Poflta  ^fgo  prlma  fubuormali  PQ,=z/,  requiritur, 
Tt  fit  fecunda  iQRzz»*,  «ertia  RS=znty  quarta 
:STzzri't,  <ct  ita  porro,  fumatur  itenira  angulus  <j)  pro 
variabili  punfto  J  refpondente,  ata  vt  pun&is  lequeoti- 
bus  K,  L,  M.  etc.  lefpondcant  aoguli  STr+Cf),  4.7r+(J>, 
^TrH-Cpetc.  •quorum  «omriium  ddem  *ft  £nus  — Gn  (£>, 
Jdemquc,  cofiaas  rpcof.^j  ntque  fun&iones  quaecunque 
-vnifbrmes  iaijuiKri  iJo.(J)  «t  cof.$  illis  «curuae  pun&fe 
infinitis  t,  K,  L,  M  etc.  aeque  conuenient ,  cuiusmodi 
fOoctiones  Jitteris   jnaiuscuHs  P,  <Q,  K  etc.  indicemus. 

Problemati  ergp  fatisfiet ,  fi  ponamus  *rz«« *P,  turrt 

eoim    pofito  $H-aTr  Joco  $>,  fubnonnalis  fecunda  erit 

-•  04i* 
zzn    ■  •«    Pz=«* ,    fimilique   modo  fequentes  praefcri- 
jpcam  progreujonem  geometricam  <:on(tituent. 

a.S.  Psq  abfciua  igitur  APrs*  aflumi  <debet  hu- 

4.        ' 
juflmodi  «xpfiefiie  # = .ji?.  »* T+Q. ,  vt  pofito  <j)+a-n 

pro  (J>,  abfcifla  AP  abeat  in  AP-t-PQ;  vnde  fi  vo- 
cemus    applicatam    PI^,   ob  yf^=zt,  habebimus 
jy=  2-Jtdxy  ideoque : 

J^=,-=7»*Pi?-f-V»  **  P<fQ: 
T<>£i.X.Nou.Comm.  V  Quare 
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Quare  pro  curuis  problemati  fati»facientibus  aflccuti  fii» 
mus  has  forroulas  geoeraks : 

M-t^in  *  PP-t-a/»**P<*Q 

vnde  fi  fit  Qrro,  et  pro  a/»»wP</Qicribatur  -±aaf 
obtinetur  ftatim  curua  algebtaka  bac  aequatione  con- 
tenta: 

yy -+-tf*rr(»-  i)xx 
quae    praebet  hypcrbolam,  ac>  fi  tucrit  «ro,  fineam 
leftam  j  =r  #  V(»- 1 ). 

39.  Euoluamus  etiam  exemplum  curuae  tranfcco- 
deatis  fitque  P  rr<x  et  Q=:Min.$,  *t  fit 

jrrr—^+Jfin.Q,  etj7=fe«MW/rV$coC$ 
Cum  autem  fie 

J.  2l  £ 

/»*ir^/(pcof.Ct>rr««',rfin.Cl>-^/»*,r^fin-(P  et 

<L  j2.  _£ 

/»*w^<pfin.$rr-»»wcof.(p+^/»,,,^coC<t>>erit 

j$  4L  J&  t       $L 

/»  ^4>cof  C^=»»'fin.<J>+[j»lW.(I>H^>l^cJ>coC<l> 

Qnankm  igitur  baec  integratio  ad  fe  ipfem  reducitur  , 
fi  breuitatis  gratia  ponamus  '-*=:  X,  adipisamur 

„  _$     .         .      »»T((in.<J>.-*-Xcof.<p,) 
/«•»^coC$= ^j^j; 

bincqjOD 
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hincque  curua  quaefita  his  fbrmulis  determinabitur : 
*  =  j^r,  n  »*  -+-  b  fin.  $ 

jy-i=r*n  r  +  r^fx»T,r(fin .4>+Xcof.<[>):4:* 
Tnde  }  eliminanda  quantitate  exponemiaii ,  fit 
jyTws^nKS^  ((H-XX)*+-(i.-XX)*fin.(f> 

•+-2X£cOl.(J)). 

30.  Solutione  autem  horuai  quatuor  problema* 
tnm  methodum  aperuifle  videor ,  .  cuius  ope  alia  quo- 
cjue  huius  generis  problemata  refolui  queant ,  in  quibus 
fcilicet  fimul  ad  infinita  lineae  curuae  inueAigandae 
punda  eft  refpiciendum.  Methodus  vero  ifta  in  hoc 
conGftit ,  quod  loco  primariae  variabilis  accipi.  dcbeat 
angulus  (J>,  qui,  dum  continuo  quaternis  rectis  augetur, 
faccefliue  conueniat  fingulis  illis  pundis ;  quoniam  eniai 
hi  anguli  omnes  (J>,  a  *-+-<!>,  4*-+  (J>,  6ir-f-<J>,  eu;» 
eundem  habent  finum  z^fin.Cp,  eundemque  cofinum 
~cof.<J>,  functiones  quaecunque  vniformes  harum  dua- 
rum  quantitatum  omnibus  illis  pundis  correlatis  aeque 
conuenient.  Per  compofitionem  autem  idoneam  talium 
functionum,  vna  cum  ipfo  angulo  (J)  ,'buiusmodi  pro- 
bletnatum  folutiones  funt  fufcipiendae ,  eo  modo ,  quo 
ia    his  quatuor  problematibus  ium  vlus. 


V  a  DIL?* 
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BE  TAVTOCHRONIS    IJtt   MEIMO 
RESISTENTE. 

Audorfe 

DiifBcillima  eft  quaeftk*  de  inuenieodis  curuis  tauto 
J  chronis  in  medio  refiftente  ,,  quae  fcilicet  banc 
babeant  proprietatem  r  vt  corpus  fuper  iis  defcendens 
femper  eodeni  tempore  ad  pundhim  infimum.  perue- 
niat ,  ex.  quocunque:  curuae-  pundto*  defcenfum  inceperiu 
Curua  autem  hac  proprietate  praedita  vocari  folet  tau- 
tocbrona  defcenfuum-y,  dum.  ea- curua ,  quae  ad  afcen* 
lus  aequidiurnos,  c(l  accommodata- ,.  fautocbrona  afcen- 
Juum  appellatur..  Ncque  enim1  hae  duae  curuae  in 
medio  refiftente-  Y  Tti  fit  m  vacuo„  inter  fe  conueniunt; 
verum  vtraque  feorfim  inuemgari  debet,  vbl  quidem 
commode  vfir  yenit  „  vt,  fi  altera  fueric  repertar  eadem 
methoda  altera  expedite-  aflignari  poffit  r  ex  quo  fuffi- 
ciet,  hanc  inquifitionem,  veL  pro.  foladcfcenfu,  vel  afcetu 
fu,  fufcepiflcn 

%.  Pro  vacuo  quidem  Hugeniw  immortalem  Janv 
dem  eft  aflecutus,  dum  dcmonftrauit ,.  in  motu  corporunv 
fuper  cycloide,  tamomnes-  defcenfos,  quaro  afcenfus,  ae- 
qualibus  abfolui  temporibm  Deiode  Netvtonur  oftenditr 
caadem  tautochronismi  proprietatem  cycloidietiamanunc 

conue- 
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CDnuenifB  in  medio,.  quod  refiftat  ia  ratione  fimplici 
celeiitaoun  r  ira  vt  etiam  hac  cafu  tautochrona  afcen- 
fiuurr  norr  difcreper  a  tamochtona  defcenfuum  ,  perindc 
Tfi  fit  in  vacuo.  Hanc  infigpero  cycloidis  proprieta- 
tem  Nnvtorm  geornetrice  dcmonftiauit ,  quo  ipfe  fum- 
raas  difriciiltates ,,  quae  itr  inueffigatione  Analytica  oc. 
cnrruot,  fclidter  fuperauit.  Neque  vero-  arobo  hi  fum- 
mi  Viri  quteftioaem  a  priori  aggrefii  negptium  coofe- 
cerunc  r  fedV  dtim  fibi  gropoiue*antr  moturrr  corporum 
fuper  cycloide  fcnaari^.  quafr  praeter  exje&aaoncm.  tau* 
tochxonismi  proprietaterrr  deprenendeninr~ 

3?.  Im  abi»  medir  refiftentis.  bypothefibus  diw 
fraffra  tantochraoae/  fiuit  inuefljgatae ,  doncc  tandem 
owhi  conctgity  pro  mediisr  quaer  in  duplicata  ratione  ce- 
leritamm.mfirrunr,  tautochronas-  dcfinire9  in.quo  quidem 
negotio  yfu*  fucrr  methodo  dire&a  r  quae  me  ad  co- 
gnitionem  hanim  curuBruoT  d^duxit.  Yerujrr  haec  me- 
thodus  ita  eft  comparata ,,  quoniam  cxprefuonem  fini- 
tarrr  pro» cekritate  corporis  in>  quouis-  curuae  loco  re- 
quirit ,  vc  ad  alia»  refiftentiae  bypothefes,  quibu»  talem 
expreffionem  exhibere  non  licet  r  accornmodari  noo 
poffir..  Neque*  etiam  ei  locus-  relinquitur  irn  medio ,, 
cukn  refiffentia  ipfam>  celerictturro  rationem  fequitur  ,. 
ctfi  aliunde  conffet  tautochxonismi  proprietatero  in  cy- 
cloidem  coropetere..  Toterim  tamen,.  fi  refiffentia  fit 
quam  mioima,  per  methodam  approximandi  in  omni- 
bus  hypothefibus  tautochrona*  affigoaui,  quod  argumen- 
<um  fofius  pertradtaui  in  Mecbanicae  meae  Tomo  fe- 
cunda  Inde  tamen  nnilum  fubfidhim  fuppeditabatur 
wk  tautochrorm  determinaBdas ,  fi  refiftentia  fiierit  ma- 
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ior ;  ita  vt  hoc  problema  pro  aliis  hypothefibus  pne- 
ter  eas ,  quae  vel  jpfis  celeritaribus >  vel  earam  qua- 
dratis  fint  proportionalcs ,  adhoc  pro  iofoluto  fit  ha- 
bcndum. 

4  Quoniam  autem  hae  duae  hypothefcs  diuer- 
fiflimas  methodos  requirunt,  eaque  methodus,  qua  tau« 
tochronam  in  medio,  quod  refiftit  in  duplicata  ratione 
celeritatum,  clicui,  nullum  vfum  praeftat  in  medio,  quod 
in  ipfa  celeritatum  ratione  refiftit ;  haud  parum  is 
praeftitifie  erit  cenfendus ,  qui  eiusmodi  methodum  tra- 
diderit ,  quae  ad  ambas  has  hypothefes  pari  cum  fuc- 
ceflb  adhiberi  queat.  Talem  autem  roethodum  Clar. 
Fontainio  acceptam  referre  debemus ,  quae  vti  a  fum* 
ma  ingenii  fagacitate  eft  profeda ,  ita  edarq  omnino 
digna  videtur ,  quae  diligentius  perpendatur,  eiusque 
vfus  vberius  explicetur ;  pracfcrtim  cum  eius  opc  ctiam 
in  medio ,  cuius  refiftentia  partim  rationem  fimplicero, 
partim  rationem  duplicatam,  celeritatum  fequitur,  tauto- 
chrona  inueniri  poflit,  quod  mea  methodo  praeftari 
nequit. 
Tab.  I.  5*  In  curua  igitur  tautochrona  inueftiganda    Vir 

Fig.  4-  Celeberrimus  confiderat  duos  arcus  AF  et  AF'  infinite 
parum  a  fe  inuicem  difcrepantes ,  in  eamque  curuae 
afiectionem  inquirit ,  vt  tempora  ,  quibus  bi  arcus  ab- 
foluuntur,  fiant  inter  fe  aequalia.  Ponamus  ergoarcum 
AFzrtf,  ct  AF^^+rftf,  vt  fit  FF':=</<i;etquo- 
niam  duos  motus  per  AF  et  AF'  eodem  tempore  ab« 
foluendos  inter  fc  comparari  oportet,  fit  t  pouio  quac- 
cunque  indefinita  huius  temporis,  cui  in  motu  perAF 
«fpondeat  arcus  AM=j,  in  altero  autem   motu   per 

AF' 
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AF'  arcus  AM^r:^;  ita  vt  in  motu  per  AF   arcw 

AM,  et  in  motu  per  AF'  arcus  AM',   eodem  tem- 

pore  t  percurratur.       Ex  quo  fequitur,    fi    tempus   t 

euanefcat,  vtrumque  arcum  AM=;  et  AM^— j;  ia 

nihilum  abire, ideoque  eorum  diflerentiam  MM-/-I 

cuanefcere    debere ;   fin  autem  pro  /  afiumarur  tempus 

totius  motus,  necefie  eft,  vt  tum  arcus  AMr/  abeat 

in  AF:=* ,    et  arcus  AM;=i'    in    AF'zza^da\ 

corumque  ergo  dinerentia  MM;  fiat  zzda.    Crefcent» 

ergo  arcu  AM  crelcet  particula  MM^i'-/,  ita,  vt 

fumto  szzo  ,   fiat   i'-;=o,    et  fumto  szzat  fiat 

s'-szzda. 

6\  Quodfi  autem  arcus  indefinitus  AM=s   va- 

lorem  quemcunque  minorcm  quam  AF  obtincat;  difle- 

rentia  MM'^/-;  minor  erit  quam  FWzzda  ,  at* 

que  a  da  ita  pendebit ,    Tt  quo   maiu»   extiterit   ele- 

meotum    FF'f    in    cadem    ratione   elementum  MM' 

crefcat.    Statuatur-  ergo  WlWzzs'~szz  Qda ,  et  quan- 

titas    Q  pendebit    certo  quodam  modo,  tan>  ab  arcn 

AM=i,  quam  ab  arcu  *oto  AFzza,  ita  vt  fi  fiat 

szzzo,  fimul  ipfe  euaoefcat ,  at  pofito  szzg  vt  euadat 

Q==  1 .     Quare  cum  Q^  fit  fim&io  quantitatum  s  et  *, 

pofita  Ttraque  variabiJi ,  ftatuatnr  dQz=Mds-+-Nda. 

Vnde  patet,  fi  arcui  AfAzzs  incrementum    tribuatur 

ds9  manente  pundo  F  fixo ,  tum  fiindionem  Q  abire 

in  Q_-+-Mds,     Capiatur  crgo   Mmzzds ,  fimulque 

Wnfzzds'\  et  cum  fit  ;nr=rQ.,  pro  ftatuproximo, 

quo    s    abit    in    /-*-</*,  habebitur  T^irQ^-M**; 

ideoque  Rds=z "^M  =  ^A     Hinc  igitar  ia» 

dolct 
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«dotes  W&ionis  Q  nobis  praebet  dst—ds—Mdsd*, 
«ttm  «flet  .S—fzz-Qda,  exiftente  WQprM^-^-Ni/A 

7.  Ponamus  iara  in  xnota  per  arcam  AF  cele» 
ckatem  «orporis  in  M  <efle  zz\vt  -et  in  jnzzv-+-dv3 
iw  vt  curuae  «ierncntuni  Mw  «onficutiir  aempBfcnto 
dt~l£ ;  -eodem  autem  «cmpufculo  tieceS*  «II,  w  jn 
motti  per  arcum  AFy  confldaturdementum 'Mfmftds/: 
fi  «igo  in  Jioc  inotu  ■flatuatur  celeritas  corporis  ia 
M'=«;',  *t  in  m'=zv*-lrdvfit  «rit  «etiarrf  .^=jr , 
*nde  fequitur;  fbre  ^7  =:  ^f  i  toincauc  s/  =:  xf ;  et 
^vzz^p^zz:Mvda,  ,ob  Js'^ds=zM.dsda. 
<Quam  ob  rem  .hahebimus  «^zrfi;(j-+-JVl.</«))  jjcque 
fi.  ifonto  Q  «eSat  cqgnaa,  «x  celeritate.  an  puoao  M 
pro  motu  per  AF  ianRfaecet  xefcriraB  in  pancto  ho^ 
lnologo,  ftf  j>*>  moru  per  AF',  fwritis  *rcubus  AM 
et  A  M*'  in  Ftroque  mara  ilochtanis.  Vemm  «x  ratio- 
fie  cefiftedtiae  <t  viribas  ibllicitandbus  per  principia 
motus  «licttnr  aequatio  4iffbKnriaHs  .,  <gna  acceJeratio 
«temeotaris  ia  vrroqae  nnatu  per  Atf  et.AF'  defini. 
tur.  Pofiro  «rgo  JM.=:Lds,  dunif  areus  /  iacremeo- 
xum  ,</*  «aplt,  xeleritasque  •«>  .abto  in  v-{-dv  9  erk 
dv' z^dv^H-JAda^Hftvdsda. 

$.  flis  pro  coridirione  -motus  ad  taui30crjroni*mum 
«btiueodam  in  genere  praemtfTn .,  piogrediainur  ad 
ipfam  motus  deterrrunattonem  ,  ac  tamum  «quidem  con« 
fidererons  >ca&m  gtauitatisi  naturalis  ,.  qua.  corpus  perpe- 
tuo  deorfum  «getur ,  ^uia  vires  follickaptes  abfolutae 
inucftigationem  'tantochroqar^im  parum  .afficiont  \  jefi- 
ftentia  verp  fit  firaftioni»  cuiconque  celerharis  •  v ,  cjuae 
«denotetur  per  V,  propcreionalis ,  'defignetqW  V?  to- 

lem 
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km  fimclionem  ipfins  c/.  Hunc  ie  finem  capiatur 
axis  verticalis  AE,  fuper  quo  fit  abfcilfa  arcui  AM:; 
refpondens  A?zz.x,  ac  natura  curuae  certa  quadam 
relatione  inter  s  et  x  continebitur,  quae  vbique  immu- 
nis  effe  debet  a  quantitate  arcus  AFr=*,  quandoqui- 
dem  Ttcunque  arcus  a  varietur,  omnes  fiue  afcenfus 
fiue  defcenfus  toti  eodem  tempore  fuper  eadem  curua 
abfolui  debeot.  Si  igitur  ponamus  dxz=.pds^  neceffe 
eft ,  vt  quantitas  p  arcum  a  non  inuoluat ,  fed  fit 
xunctio  ipfius  s  tantum ,  et  quamitatum  vere  con- 
ftantium. 

• 

9.  Nunc  autem ,  pofita  littera  g  pro  grauitate 
deorfum  follicitante  ,  leges  motus  pro  motu  per  arcum 
AF  praebent  hanc  aequationem  : 

2vdv~-gdx-hV dszz-gpds-hV ds 
vbi  fignum  fiiperius   ad    defcenfum ,   inferius   vero    ad 
afcenfum    refettur.       Negle&a    ergo   hac  arrbiguitate , 
qnippe  quae  commode  ipfi  quantitati  V  inuoluitur,  con- 
iideremus  hanc  aequationem : 

£vdv=z-gpds-+-Vdst 
ex  qua  pro  motu  per  arcum  A  F'  habebimus  hanc : 
2  vtdi/zz-gpds'  -+-  V'ds\ 

quae  ex  illa  nafcitur,  fi  pro  v  fcribamus  v'%  et  arcui  s 
jncrementum  tribuamus  s'-~s=zQda.  Quodfi  ergo  p 
eiusmodi  fit  fiinctio  ipfius  s ,  vt  fiat  dp—qds^  erit 
p'  =  p-h  qQd  a.  Tum  vero  iam  obtinuimus 
ds' = ds{\  +  Mda)vf -v(i+Mda)  et  ^afcji+MA) 
-\-\.vd$da. 

Tom.X.Nou.Comm.  X  xo. 
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10.  Subftiruamus  igitur  hos  valores  in  pofteriori 
aequatione,  ac  prodibit 

zvdv(i  -r-M</*)*-+-  &Lvvdsda(  i  -\-Mda)~'gpds(i  +Mda) 
-gqQdsda(  i  ~$-mday±-V'ds(  i  -i-Mda) 
quae  per  (i-t-Mda)*  diuifa  dat 

,  iLvviida — g  pdt-  g  qQ.&ida-i-V'dr 

2  vdvzz -.Vm^ 

Cum  igitur  ex  priori  fit  &vdvzz-gpds-i-Vds  9  erk 
aequatioae  ftcbt , 

—  zLvvdsda—gaQdsda-t-Vdszz—gpMdsda 

-i-V'ds-hVdsda 
quae  per  <fr<fa  diuifc  praebet 

aLvv-f-^Qj-^M-f-MVrrriCV^V). 
Totum  ergp  hoc  negptium  buc  redit ,  vt  ifta  aequatfo 
conficiatur,  quod  quo  commodius  fieri  poflit,,  cum 
fit  V  runctio  ipfius  v,  ponamus  t/VnU^  et  cum  V 
oriatur  ex  V,  fi  pro  v  ponatur  «/ic+Mc^,  erit 
V-V-i-MUvday noftra  aequatio  adimpknda  erit 

zLvv-l-gqQ^ gpM-\-M  V-MUv=ro  y 
cui  quomodo  fatisfieri  poflit 9  in  lequentibus  exempGs 
videamus. 

Problema    r. 

xi.  In  bypothefi  grguitatis  vniforoais  g ,  fi  oulh 
fuerit  refiftentia,  corpusue  in  vacno  rooueatnr,  inuenire 
cnruam  tautochronam. 

S  o  I  u  t  i  a 

Quia  refiftentia  eft  nulla,  erit  V=ro>  etU:r;o, 
ideoque  habebitur  baec  aequatio ; 

&Lvv-+-gqQrgpmzz<i  ibi. 
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tbi  cft  dp-=qds;  tum  teK></Q=r M^,et  </MrL</,f, 
fiquidem  * pro  conftabte  accipiatur  ;  vbi  notandum  eft, 
quantitates  Q_M  et  L  inuoluere  pofle  « ,  at  p  et  q 
ab  a  liberas  efle  debete.  Com  igttur  v  tantum  infit 
in  primo  termino,  fiat  Lzio,  erirque  Mr/  et 
Qpzfs^-g ;  quia  rero  pofito  j=fo-  fleri  oportei 
Qro ,  et  caJu  S—<ty  Qj=z* ,  euidens  eft,  pofli  de- 
ke»5£=:o;  et/—*;  i&  tt  fit  M^*  et  Q^J-, 
quibus  taloribus  fubftitutis  aequatio  noffor  abit  in  ?-?= o, 
feu  p~qs.  At  eft  4f=jf ,  eritque  pds~sdpt  hinc- 
que  ^=r,  exiftente  f  conftaote,  ab  <?  non  pendente ; 
cx  quo  pro  curua  quaefita  refultat  haec  aequatio : 
dxzzpdstn^ >  'fto'  sszzicx,  quae  eft'  ^rb  cj*doide. 

Problema    2. 

12.  In  hypothefi  grauitatis  tniformis  £ ,  fi  xe- 
fiftentia  fiierit  conftans,  leu  momeutis  temporum  pro- 
portionalis ,  inuenire  curuam  tautocbronam. 

SolutiOi 

Sit  igitur  refiftentia  Vzzk,  quae  quantitas  con- 
ftans  Ttique  non  itnplicat  4 ,  eritque  U  —  o  ,  et  ae- 
quatio  adimplenda  eft 

ztvv-i-gqQ—gpM-hk  M'=:o 
exiftente  dpzzqds\  dQzzM.dsi  et  dlXzzLds.  fiat 
ergo  iterum  L=:o ,  eritque  Tt  ante  M=:J,  et  Q=:jr; 
-vnde  adirJflcrmar  hanc  aequationem : 

*?-¥•+•$=*,  feu  £f  j-^-hfc-O  , 

X  *  quae 
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quae  per  ds  multiplicata  ob  qds—dp  praebet 

gsdp  —gpds ■+■  kds  =z o,  et  integrando  *p — *  -+-£ 
fiue  p=j--h|-=:ji ,  vnde  denuo  integrando  obtine- 
bitur  j-j-f-^^irafff,  quae  aequatio  iterum  eft  pro 
cycloide  ,  in  qua  punctum  A  ibi  eft  capiendum  ,  vbi 
tangens  cum  verticali  AE  anguium  fecit,  cuius  cofinus 
eft  =|  ;  nifi  ergo  refiftentia  ib.minor  fit  grauitate  g> 
quaeftio  abfurdum  implicat ,  ac  fi  eflet  k~g ,  pun- 
diim  A  in  cufpidem  cycloidis  incideret,  arcusque  mo- 
tui  deftinacus  euanefceret. 

Problema    3. 

13.  In  bypothefi  grauitatis  vniformis  g ,  fi  refi- 
ftentia  ipfis  celeritatibus  fuerit  proportionalis ,  inueoire 
curuam  tautochronam. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Sit  igitur  refiftentia  V=wv,  erit  U=«,  et 
aequatio  habebitur 

a  L  vv-t-gqQ— gp  M-f-  mv  M— mv  M  r=o 
quae  ergo  ad  eam  ,  quam  pro  vacuo  inueuimus,  re* 
ducitur ;  ita  vt  efle  debeat :  Lrro,  M=:*  et  Q=£, 
ficque ,  vt  ibi ,  prodit  p=zqs,  porroque  pz.\  et  ss= *c x. 
Hoc  ergo  cafu  perinde  atque  in  vacuo  cyclois  tauto- 
chronismi  proprietatem  conferuat. 

Problema    4. 

14.  In  hypothefi  grauitatis  vnifbrmis  g  ,  fi  re~ 
fiftentia  fuerit  quadratis  celeritatum  proportionalis,  inue- 
oire  curuam  taucachroium. 

Solutio. 
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S  0 1 U  t  i  O. 

Statuatur   refiftentia   Vzznv*  t  vt  fit  U=a»v, 
habebiturque  hiec  aequatio : 

aL<yv-+-£^Q-£pM-|-»M<;*-a»M0,:r:o 
fcu  zLvv-nMv*  -t*g(qQ-pM)zzo, 
Iam  primo  vt  termini  continentes   vv    tollantur ,    fiat 
aL=»M,  et  cum  fit  dQjzzMds  etdMzzLdstcon- 
fiderata   bic    quantitate    a   vt    conftante  ,    conficietur 

21 

zLdszzidMzznMds  ,  et  integrando  M=ctf>  >poi- 

n« 

roque  Qzz^(e  »  —  1),  Tt  fiat  Q==o,  fi  /=o,  at 

quia  fumto  j=tf,fieridebetQ=z,erita=: — »7 — > 

*(<»  ~i) 
fiis  autem  valoribus  inuentis  coofequimur 
^Q— pMzzo  ,  quae  per  a  diuifa  dat 


nt  n* 


iS(e  >  —  1  )zze*  ptet  per  ds  mdtipUcando,ob$fr=^ 


n* 


"I  II  j+     ne*  d* 

*dp(e*-i)zne*pdsfai  *-fz — ^r — 

t(*»-i) 


nf 


vndefitj=r*(*r-i  )—£?.. 
Quare  aequatio  pro  tautochrona  erit 

»1  ni. 

cdxzzds(e*  -1)  et  *-(e*  -i)~stzcx 
quae  eft  eadem ,  quam  ex  diuerfiffimis   principiis  olim 
inueni. 

X  3  Problema 
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Problerna    5. 

15.  Xo.bypoih.efi  gsauitatis  vniformLg,  fi  refi- 
ftentia  fuerit  partim  conftanj  y  partim  ipfis  celeritatibus, 
partim  vero  quacfcatis  celeritatum  proportionalis ,  inue- 
nire  curuam  tautochronam. 

Solutio. 

Statuatur  ergo    refiftentia    V=r  £+««+■*  W; 
etcurn  fit  U=w-f-2»v,  noltra  aequatio  erit 

.  Yiue  2Lvv-»MvvH-j:(^Q>-pM)+ibM=:o. 
•Fiat    ergo   iterum  .  a-Lzrft-M ,    et   ob    dQpzMdS) 
^M-ziLrfj  ,  erit,  Tt  ante  ,  % 

«I        ■  M  fl 

M=et*»et  Q=i5(*»  -i)  exiftente  a= 


.cjuibus  -wlaribTO  fiibftitntift ,.  qt  aequatione  per  a  diuik, 
habebimus , 


n*  n.s  ns 


••£i(*»  '— i-)gpe-*  --HK^rr o 
quae  per  </x  multiplicata,  ob  qds—dp,  dat 

11  f  n_£,  n » 

»_£ii(^—i)— gpe^.ds-^ke*  r=  o  fefr 

n* 

ne~*ds 
I^y^v-  ■  k,   ■■  ,  cuj«8  integrale  «ft: 

a(**-i) 

Jp-*:r:|.(tf»  —  i),hincque  gcdx~ckds+g(e^-i)ds 

vnde 
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TDde  taatochrona  quaefita  hac  continebitur  aeqaatione; 

fcu  xzs&fsti+fA*:-!). 

io\  En  ergo  mcthodum  0  Cel.  FM anfo  excogi- 

tatam ,  cai  eo  maior  debetur  lau» ,  qood  pari  fucceflu: 

tam  pro  refiftentia  ceterttatibus  ,  qpairt  earbm  quadnta 

proportionali,  tautochronas  exhibeat >  dum  mea  tnetho- 

dus    ad   refiflentiam    celeritatibue  ipfis   proportionakni 

nallo  modo  accommodari  paritun     Cum   igitur.  cafip 

poftremi  problematis  neque  mea  mesbodo,   neqqe  vlla 

alia  etiamnunc  cognita,  expediri  poflfr ,  plwimum  pro- 

fe<5to  Vir  Acutiflimus  praeftitifle   cit  ceafendus ,   quod 

tam  exiiniam  raethodum  jn  medium  attulerit,.  qnae  ad 

alias  noo  mious  arduas  iwemgariones  viasi  psrare  vi- 

detur.     Interim  tameo  non  fine  dolore  fateri  eogimur, 

banc  ingeniofam  methedum  non  vltra  hos  quinque  ca- 

fuSy  vel  (altem  vktifcrmt,  qai  reliquos  omaes  m  le"  corrt- 

ple&itur,  extendi  pofle;  fi  enim  refiftentia  alii  celeiK 

tatnm  dignitati  proportionalis  aflumto ,   non    ampfius 

celeritatem  ex  aequatione  eliminare ,    neque  idcirco  ex 

ea  aequationetri  pro  tautochrona  elicere   Iicet.      Nihilo 

Tero  minus  id  ipfum  ,  qdod  haec  methodus  nobis  lar- 

gitur ,  grato  animo  agnofcere  debemus. 

17.  Curua  lgrtgr  fafitoehrofla ,  quarn  pro  refc 
flentia  Vzzk-\-mv-hnvv  fumus  adepti ,  Ttique  me- 
rettur  ",  quae  acetKatius  examtnetur  ,  motas  faper  ea , 
cx  quo  tautocbronismus  nafcitur  >  diligantius  perpenda- 

tur. 
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tur.    Quod  quidem  ad  ipfem  curuam  attinet  >  eius  na- 
tura  hac  exprimitur  aequatione  fioita : 

e(£X-ks)-'Jf(e*  -r)-gs 
quam  ex  hac  aequatioue  differentiali  eruimus : 

ni 

c(gdx-kds)~g(e*  —  i)ds. 
Hinc  igitur,  fi  quantitatem   exponentialem  eliminemos, 
obtinebimns  hanc  aequationem  dinerentialem : 

gdx  -  kds—  \ds(  g  x  -k  s)  -h  H  sds 
circa  quas  aequationes  imprimis  notandum  eft ,   quanti- 
tatem  m  in  determinationem  tautochronae  non  ingredi, 
ita  vt  refiftentia  ipfis  celeritatibus  proportionalis   natu- 
ram  tautochronae  non  immutet. 

18.  Cognita  iam  curua  videamus ,  quomodo 
motus  corporis  fuper  ea  fit  comparatus ;  ac  fi  celerita- 
tem  in  M  ponamus  =v,    erit  ex  conditione  motus 

%vdv—-gdx-\-(k-\-mv-\-nvv)ds 


ii 


cum  autem  fit  idx-Us^^-^Si&nwotoix, 
habebimus 


nt 


2vrfv+t(f  -*)ds-mvds-nvvds=o 
Tnde  ad  quoduis  curuae  pundum  celeritas  corporis  de» 
termmatur.  Phaenomena  autem  huius  motus ,  quatenus 
arcus  AF=a  et  AF'=«-|-*r  inter  fe  comparantur. 
ita  fe  habebunt ,  Tt  fit ,  fumtis  arcubus  AM  et  AM' 
aequidiurnis ,  in  hoc  gemino  motu    ' 

nt 

MM^lJLlL.FF^  M'W'-Mm+^M«FF 

Cele- 
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Celeritas  vero  in  pun&o  M'  pro  mtitu  pec    AF'  ^rit 


n  s 


na 


2(*a  -i) 

At  ~  dat  eJemeotum  temporis  / ,  qoo  arcus  AM 
abfoluitur,  quod  integratura  et  pcr  totum  arcum  AM 
extenfum  erit  cooftaos. 

19  Quimquam  auttm  hinc  certi  fumus  f  omnes 
fiue  defcenfus,  fiue  afcenfts,  fuper  hac  curua  inter  fe  eflb 
aequidiurnos ,  tamen  ipfum  tempus  difficulter  affignatur* 
multoque  minus  in  promtn  eft ,  ex  aequatione  inter 
s  et  v  rationem  tautOchronismi  demonftrare  #  quod  ta* 
meo  ficik  praeftari  pofTet,  fi  pars  illa  refiftentiae^ 
quae  ipfis  celeritatibus  eft  proportionaiis ,  abeflet ,  feu 
fi  efifet  a—o;  atque  in  hoc  ipfo  caufa  latet,  quod  iftt 
refiftentiae  hypothefis  meam  methodum  refpuat.  Operae 
ergo  pretium  erit,  inueftigare  ,  quemadmodum  exprcffio 
temporis  pro  motu  corporis  fuper  hac  curua  in  genere 
futura  fit  comparata,  et  quomodo  ea  ad  tautochronismum 
perducatun     Huoc  in  finem  integratio  huius  aequationis : 

us 

±vdv-mvds-nvvds-\-\{c  *  —  x )ds~o 
inueftigaridebet,  in  qua  pro  f-  pofui  *  ,  ita  vt  X  lam 
fit  conftans  nrbitraria. 

ao.  Primo  quidem  intuitu  haec  aequatio  tra&itu 
admodum    difficilis    videtur  ;     verum    haec    fubftitutio 

nj  gj  nt 

*;:=:(£*  — i)*,  qua  fit  dvzz(e  *  —  i)du-+-ie  *K</j,fe- 
lici   cum  fucceflu  adliibebitur :  fiet  enim 


ns 


zuduU  t  —  t^-tnuJs-t-nuuds-i-hdszzQ 
Tom.X.Nou.Comm.  Y  quae 
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gens  eft  *i*x—m,$ ;    pro  afcenfibus  autem  hac  redtr* 
Itione  non  etat  opus. 

23.  Hic  notatu  dignum  deprebendimus  >  quod 
in  aequatione  pro  curua  tautocbrona  littera  m}  ia  ex- 
preffione  autem  temporis  littera  »,  non  reperiatur,  ne- 
que  etiam  lhtera  ifc;  ita  vt,  manente  confhnte  creadem, 
tempus  tantum  a  parte  refrftcntiae ,  quae  ipfi  celeritati 
eft  proportionalis ,  amciatur.  Quodfi  baec  pars  penitu* 
abfit,  feu  »=0  ob  Ataag.ro  — ^,  fit  tam  defcenfus. 
quam  afcenfis  tempus  —  ^7,  at  exiftente  quantiute.  m 
quam  minima  >  tempus  deXcenfus  colligitur  =:  *a-f-J  j, 
tempus  rero  afcenfi»  rr^  —  J.  Crefcente  autem  por- 
10  quantitate  m,  donec  fiat  fflraVtt,  tempus  defcer*- 
fus  in  infinitum  excrefcit,  quia  corpus  nunquam  Ysqn© 
ad  pundum  infimum  fiiper  curua  pemenire  poteft^ 
aicemus  vero  tempus  hoc  cafu  fit  =  ~  zz  j^  Si  fie- 
*et  m^>zV<x,  tum  multo  magis  defcenfus  nunquamfi- 
nirentur  „  afcenfiis  autem  tempus  a  logarithrais  pendebtr, 

cnique   — y(mm  —  4«)  *m—V(m  «  —  ♦«)• 

«4.  Pro  deicenfu  autem  celeritas  m  flngalis  cav 
f  ae  pun&is  per  hanc  aequationem  integralera  derea- 
minahitnr  1 

r=JL2* 
$(*-'  »   ) *trr 

»(x-«' )-«»*•  v{i-e*  )+»* •  ©«        v  ' 

*«  «vYfa-amT      X 
(ip- A  tang.  — r^ '-^-  1 

»*«v-T(x-«*r 
Pro 
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Fro  afcenfu  xexo  haec  habebitur  celeritatis.  deterrainatio 
#       «.(/?- x>'        .  *  zm 


*-{e  *-x)  -t-«*  *«(e  »-x)  +  »^ty«       v  ' 

irr 

#  *  vV(4<x—mm) 

A.  t30g.         n t       '  ns 

qnae  formutae*  fi  in  refiftentia  Vzzl-\rmv-\-nvv  ter- 
minus  «0  euanefcat ,  otulto-  fiunt  firopliciores  'v  nam  ot> 
«?  — o,  erit  pro  dekento  i 

et  pro  afcenfa  :. 

na  ujf 

a[t  *  -  i)*:=ra(<?»  -  i)*:-+-«»*'"w 
fitt  autem  fit  «=0,  erit  pro  defcenfii  •? 

/ * : — —  —-. (7r-Atang. — K— '-  \ 

i<zss-\mvs-*vv     (y^xntm),  mv—<xs    s 

et  pro   aftenfiu 

T  \&aa  2«       &        vVfaa-nm) 


ia/j+iwyj+vv      V(4.o.-«ot)  mv~+-<x* 

z$.  Tum  vero  fi  tempus  per  arcum    quemcuo- 

que   AM— i  ponatur  =:*,  erit  pro  defcenfu  fuper  tau> 

tochrona  defcenfuum  :. 

-nr 
4                .    .  e*vV(4*7—mm) 
t  zzz  v.(         —■ ,  (A  tang.  —-z-n E«7 

^Atang.^^) 
Y  3  et 
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t 

ct  pro  afcenfu  fnper  tautochrona  afcenfuum 

t-  -—  -± •  (  A  tang — iZ . L 

y{4A-mm)  m 

— A  tang.  — ^ -jI */ 

»/»«; +  £(**-"*) 
Vflde  £  fit  wno,  crit  pro  detcenfii: 

*   /*     *         ne  *  v      "\- 
t  z=  TTTl  r-Atang. rrr- ) 

ct  pro  afcenfij; 

** 

/=:  vl(r  -Atang.— ) 

vbi  quidem  vaforw  ipfius  v  cx  fuperioribus  aeqnatirjii» 
bus  per  arcum  j  determinari  «tebent. 

*6.  Ex  his  igttur  peripicuum  eft,  quomodo  cur- 
vae  ,  per  merhodum  Cekb.  FontMtiii  iouentae ,  tauto- 
«hronismnm  prodncant ,  id  quod  ex  ipfa  inueftigationis 
fatione  nnious  intelligitur.  At  vero  ra  hoc  ipto  prae- 
ftantia  huius  methodi  confiftit ,  quod  non  indigeat  in- 
definita  temporis  expreifione,  ita  Tt  ctiamfi,  eius  ope 
curuae  tautochronae  fint  inuentae ,  tamen  inde  nihil 
certi,  neque  de  motu  corporis  fuper  his  curuis,  neqne 
de  ipfa  temporis  qoantitate ,  innotefcat.  Has  igitur  res 
demum  poft  inuentas  curuas  tautocbronas  per  calculum 
<peculiatem  inueftigare  hcuit;  ac  nifi  modus  fe  obtuliflet 
hanc  aecjuationem  difierentialem  refoluendi : 


nt 


%vdv-mvds-nvvds-±-'K(e>-i)dsz=.o 

hsnc 
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fiaoc:  illuftrationem.  nc  quidenv  abfoluere  in  poteftater 
fiiiuet ,,  quod  co  magis-  mirandiinr  videtur  v  quod  eriarrr 
fihe-  huius  aequationis  relblutione  conuitti  fuerknus-,  cur- 
V3S  ihuentas*  reuerai  teunxfaonismfe  pvopaetate-  effe  prae~ 
(fitas ,  etfamft  ip&  motus-  determinatio*  latuiflet  p  quarrv 
o6>  caufanr  haec  methodus.  tatitwhrooas-iuueftlgandi  fun> 
mis*  Jaudibus-  digna  cft'  cenfenda;. 

27-.  Si  auteriT  attentfus-  extminemus-r  iir  quarrarw 
re*  vis-  huiu*  admirabilis  methodi  confiftat  ,,  eam  in  boc 
pofitanr  reperiemus,;  quod  nom  ex;  ijpfo  aequatione.  fijor 
dameotali 

zvd'v-+-gpd's—Vd'r~o< 

qas  motus  natur*  in-  genere*  exprimitur,.  tautocnronfs- 

mi  cpnditio»  peratur,,  (ed*  ex:  ea!  per  indolenr  tautochra- 

nismi;  alia  aequatio< ,.  iir  quai  nont  ampliii*  infic  diflereirv 

rjafe  dv\  eliciarur  „  cur  fir  fatisfaciemium..      rrrtrodiicfi» 

ftilicet  fnndione  indefihitai  ipfarum  s  er  a\  quae  erat  Q^ 

etr  quam  ita.  compatatam-  efle  oporter,.  vr  pofitxr  jr=o> 

jfiat  <£=ot  poGto>  auterro  szzzat  fiat  Qp:*,  pofuimn» 

dQ£=zNLfr,  er  <fM=t</i-,.  tum  vero-  dpzzzqds+tt 

diV zz=L\5dvv   qaibus*  pofitis*  Gitiefieri:   oportebat    huic 

aeqqationi :. 

fl L  vv-hgiqQ-pM)  -+-M(Vr~  ITc)= O 
itai  vr  etiamfr  quantirates-  Q^,  M.  er  L  inuoluanr  quarr- 
tjeatem»    a\,  tamea  quantitates-  g*  ci  g  ab-  ea  imrrruaes 
jerultenr. 

ff  fc  Cam»  auterrr  fiaec  aequatio*  adhuc  ceferinF- 
terrn  v  continear,  quae-  quemadmnduirr  ab  ^  cr  <rpenv 
e&  acquatione-  priocipalr  z.vdv.H-g.£dsr-Vd&-c» 
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definiri  deberet,  In  qno  Ipfo  autem  fumma  difficultas 
▼eriatur:.  difpiciendum  eft,  vtrum  illa  aequatlo  non  fine 
huius  fubfidio  refolui  poffit.  Quod  fi  in  genere  praeftari 
poflet,  liaberctur  methodus  latiflime  patens,  omnes  tan- 
tochronas  in  quocunque  medio  refiflenti  inueniendi j 
verum  talis  refolutis  iis  tantum  cafibus  fucccdit,  qui- 
bus  functionem  Q_  cum  fuis  deriuatis  ita  per  s  et  a  de- 
terminare  licet ,  \t  quanritas  v  prorftis  ex  calcuto  ex- 
terminetur ;  tum  enim  cuiuscunque  ea  fuerk  naturae , 
quae  quidem  aequaiione  principali  determinatur ,  quo- 
niam  non  amplius  in  calculo  ineft,  aequatio  refidua  de- 
finiet  qnantitates  p  et  q7  Tnde  ob  dxzpds,  ti  dpzqds, 
natura  curuae  quaefitae  determinatur ,  fi  modo  quanti- 
tas  a  ex  ea  penitns  abierit ,  vti  vfu  Tenit  io  exemplis 
fupra  allatis, 

*o.  Facile  autem  perfpicitur,  boc  comirodum 
locum  habere  non  poffle,  nifi  refiftentia  eiusmodi  ,cele- 
ritatis  ftocTiionem  fequatur,  vt  fit  \zz.k-^-mv^-nvv\ 
tum  enim  ob  U  =*»-+- 2  »v  ,  fit  V  —  Vuzzk  —  nvv  t 
et  aequatio  noftra  induit  hanc  formara: 

&Lvv-\-g(qQ-  pM)4-*M—  »M«p=o 

in  qua  cum  nonnifi  eadem  poteftas  ipfius  v  infit,  ea 
ex  calculo  tollitur  fola  pofitione  iLzznM.,  remanet- 
que  tum  aequatio  abvliberata  g(qQ_-pM>) H-ifc M  =  o, 
quae  determinat  naturam  curuae,  quomodocunque  etiam 
celeritas  v  per  aequationem  prindpalem  determinetur  , 
ka  \t  ehis  refolutione  his  cafibus  nnn  indigeamus  ad 
curuas  tautochronas  inueniendas.     Nifi  autem  quantitas 

V-Uv 
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V-rUv  ad  haac  (brmam  k—nvv  rediifTet ,  altera  ilh 
aequatio  Buliam  vtititatem  attuiiuec. 

30.  Si  enim  exempli  gratia  refiftentia  cubii  ce- 
leritatum  e_flet  proportionalis ,  vt  haberemus  \  —  nv'9 
ol?  U:^3»vv  foret,  V  — U 0=2—2 »<;* ,.  hincque  00- 
ftra  aequatio  abiret  in 

2Lvv-\-g{qQ—plA)— a»Mv*=o 

in  qua  iam  funclio  Q  nullo  modo  per  s  tt  a  ita  de- 
finiri  poteft,  et  termini  zLvvet  inmv*  exaequatione 
expellantar.  Quamobrem  huic  aequationi  fatisfieri  ne- 
quit,  nifi  fimul  aequatio  principalis:  2  vdv+gpds-Vds~o 
in  computum  trahatur ,  quae  cum  expediri  nequaquam 
poffit,  irinc  etiam  nullum  lucrum  conlequimur.  Etfi 
enim  ex  combinatione  harum  aequationum  conficitur 
ifta: 

4.WLvdv-zLvvds'+-3gMpds—gqQdf=zo 
cuius  integrale  eft 

quod  integrale  ita  eft  capiendum,  vt,  pofito  szzay  fiat 
*w=.o\  tamen  fi  hinc  valores  pro  vv  et  v*  in  aequa- 
cione 

2  L  v  ©  -\-g(  qQ^-p  M )  -  2  *  M  v*=  o 

fobftituatur ,    quantitatcs  a  et  j  ita  erunt  inter  fe  per- 

mixrae ,  vt  nulla  via  pateat ,  funclionem  Q_  ita  defini- 

endi  ,   vt  quantitas  a  prorfos    ex    calculo    exftirpetur , 

litteraeque  p  et  q  per  folam  variabilem  s    determinari 

T$>ro..^.Nou.Comm.  %  poffint. 
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poflint.  Per  diflerentiationem  quidem  etiam  celeritas  v 
elimsnari  poteft  j  nam  pofito  dL^zKds  et  dq~rds 
reperitar : 

3«L«r++Kvv+3»^(^Q+pM)v+^(rQ^-3^L)=o 

quae  cum  hac :  iLvv+g^qQ-pmy-znmv^-o  per- 
ducet  ad  aequationem  ab  v  liberam.  Verum  haec  ia 
fiet  compliata,  irt  negotium  reiolutionis  fruftra  fulci- 
piaturr 
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QVOD    EX  EVOLVTIONE  CVRVAE   CV- 

IVSCVNQVE  RECTANGVLAE   IN   INEI- 

NITVM  CONTINVATA  TANDEM  CY- 

CLOIDES  NASCANTVR. 

Auflore 
L.    EVL  E  RO. 

I. 

Inter  alias  infignes  proprietates  ,  quibus  curua  Cyclo» 
cum  ia  Mechanica,  tum  in  Geomctria,  eminet,  ra- 
tio  euolutionis  haud  poftremum  locum  tenere  cenfenda 
cft,  qua  conftat,  euolutam  cycloidis  iterum  efle  cycloi- 
dem.  Quando  ergo  feries  curuarum  confideratur ,  qua- 
rum  quaelibet  praccedentis  eft  euoluta,  fi  \na  earum 
fuerit  cyclois ,  omnes  fequentes  quoque  cycloides  fint 
necerTe  eft  j  de  antecedentibus  autem  idem  iudicium 
non  Talet ,  cum  ex  eadem  curua  per  cuolurtonem  in- 
finitae  cnruae  diuerlae  generari  queant,  qUae  omnes  com- 
muni  euoluta  Ttentes  fibi  parallelae  exiftimari  folent. 

II. 
Huiusmodi  autem  curuarum  feriem  Celeb.  lob, 
Bernoulli  inuerfo  ordine  olim  eft  contemplatus,  ita  vt 
quaelibet  fequentis  fit  euoluta ,  atque  ex  euolutione  an- 
tecedentis  nafcatur.  De  cali  iam  curuarum  ferie  affir- 
tnauerat ,  fi  primum  locum  occupet  cnrua   quaecunque 

Z  a  rectan- 
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rectingula  fequentes  ita  continuo  propius  ad  natarant 
cydoidis  accedere,  vt  infinitefimae  ornninfr  ia  <ydoide$ 
fint  abiturae.  Hanc  ergo  egregiam  proprietatem  ante 
accuratius  explicari  conueniet ,  quam  de  eius  demoa- 
ftratione  fimus  folliciti» 

flL 

Cum  igitut  ifia  curuartrm  feries  a  carua?  quacun» 
que ,  modo  flt  rectangula  ,  inchoari  poffit,  a  definitioo» 
airuae  rectangulae  ordiendum  Videtur.  Non  auten» 
curuae  rectangulae  pecuiiarera  CHOiarum  (peciera  confti- 
tuere  funt  putandae ,  fed  ex  qualibet  curua  abfcindi 
poteft  portio,  cui  haec  deiominatio  competit  t  quando» 
tangentes  x  in  eius  terminis  dudae,  fibi  fiint  perpendi» 
culares,  fiue  ctiam  quanda  normates  in  terminis  duclte 
fibi  ad  angulum  reclum  occurrunt»  Hit  fdlicet  non, 
qualitas-  curuae  >  fed  quantitas  portionis  afluratae,  Ipe&a* 
tur  ;  ac  tanti  cuiusque  curuae  portio  „  Cuitts  normales» 
extrefnae  inter  fe  funt  perpendiculares,  curua  *ec"tangula» 
Vocatur ;  vnde  commodius  huiusmodi  curuae  pottio  ar> 
cus  redtangulus  vocabitur. 

IV. 

Pfaniora  rraet  reddentur  ei  notione  ampfitudfnis  y 
quae  cuilibet  curuae  portioni  conuenire  diciturv  Eft  au- 
tem  ampfitudo  cuiuslibet  arcus-  curuae  angulus ,  quo> 
I  Tab>.  II.  ttormales-  ad  ek»  extremicates  du&ae  nuiicem  itaclinan- 
Jjg.  i.  rur*  Ita  (i  AMPB  (uerit  cuma  qaaecunque,  eritpor- 
tionis  eiu$  AM  araplitudo  aequaiis  angulo  ANM»  quem 
reclae  AN  et  MN  ad  eius  terminos  A  et  M  norm*- 
lei  conftituunt>et  ducta.  ad  eius  quoduia  aiiud  pun&um  P 

normali. 
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normali  PQ.,  praebcbit  angulus  AQP  amplitudioem  ar- 
CB6  AMP.  Hinc  arcus  AMPB  erit  re&angulus ,  fi 
eius  normales  extremae  AC  et  BC  ad  fe  inuicem 
ruerit  perpendiculares. 

Vw 
Corifideratur  igftur  a  Celeb.  BtrnoulUd  arcus  ch!us-™>-  & 
tuhque  curuae  re&angufus  AMB,  <{\A  fiio   «rcumpHA    1&  ** 
tato   ex    akero   termino   A    ita  euoluatury  vt  oriatur 
curuj  ANIV,  quae  pariter  fcrit  reclangula.  Hinc  porrd 
per    euolutionem   iit  termino  B7  ineipiendd,  noua  d6« 
icribatur  curua  B/M/A/ ;   atque  ex  hac  a  pun&o  A' 
faeto  euolutionis  initio  denuo  noua  curua  A^ISKB'^;  ex 
hacque  vlterius  a  termino  B7/  incipiendo  curua  B//M//A//x 
Talis  euolutio  alternatim  a  punc\is  A  et  B  incipiendo 
in  inflnitum  continuata  concipiatur,    atque  hoc  modo 
leries  curuarum  infinita  na&etur,   quae  omnes  inter  pa* 
lallelas  BE  et  CF  exunt  contentae»   * 

Vt 

t)e  hac  iam  curuarum  ferie  T&ernm^ius  arHrrnauit, 

a  quncunqua  curua  AMB  initiuhi  fuerit  traftum  ,  cur- 

vas  inde  natas  continuo  propius  ad    cyclbidis    formarjo 

pcrduci ,  atque  cum  in  infinituni  procefterimus ,  omnes 

huius  feriei  curuas  re  ipfa  euadere  cycloides.     Hoc  igituc 

eft    Tbeorema  Sernmilimum    ab   omni  -ambiguitate  li- 

beraturn  ,   cui    prima   fronte  ideo  obnoxium  videatur  , 

quod  ez  quauis  turua  per  euolutionem  infioitae  curuae 

oriri    poftbnt ;  haec  autem  ambiguitas    per   determina» 

tum  «uiusque  curuae  initium  peaitus  eft  fubkta. 

2  3  VIL 
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VII. 

Si  ad  ordinem  harum  curuarum  attendamtis, 
tnanifeftum  eft  ,  tertiam  ,  quintam  ,  feptimam  ,  nonam 
etc.  parem  fitum  refpe&u  parallelarum  BE  ct  CF 
tenere  atque  prirnum  AMB,  dum  fuperiorem  BE 
tangunt ,  inferiori  vcro  CF  perpendiculariter  infiftunt. 
Contra  vero  fecunda ,  quarta ,  fexta  ,  o&aua ,  etc.  fita 
inuerfo  rectam  inferiorem  CF  tangunt ,  ad  fuperiorem 
Tero  BE  funt  perpendiculares.  Alternatim  ergo  bae 
curuae  fitum  tenent  crectum  et  inuerfum. 

VIII. 

Hinc  iam  non  leue  argumentum  pro  veritate 
Theorematis  affequimur.  Si  enim  in  hac  curuarum 
ferie  eam ,  cuius  ordo  a  prima  numero  n  indicatur , 
ponamus  P ,  fequentem  Q. ,  hancque  fequentem  R , 
indicem  n  vero  infinitum  aflumamus ;  quoniam  curuae 
P  et  R  ambae  a  principio  infinite  diftant ,  paremque 
fitum  inter  parallelas  feruant,  ad  primam  quoque  ean- 
dem  relationem  tenere,  ideoque  inter  fe  aequales  efle 
debent.  Ex  quovtramque  cycloidem  efle  debere  mani. 
fefto  fequitur,  vnde  et  reliquae  interiedae  erunt  cycjoi- 
<Ies  fitu  inuerfo  pofitae. 

IX. 

Obiici  autem  non  fine  ingeoti  vcri  fpecie  poreft, 
quod  fi  curuae  infinitefimae  fuerint  cydoides,  tura 
omnes  praecedentium  pariter  cydoides  efle  deberent , 
neque  igitur  primum  locum  curua  quaecunque  occupate 
poflet.  Verum  ad  hanc  obiectionem  facile  refponde- 
tur ,  curuas  infinitefimas  ita  confiderari  oportere ,  quafi 

infiakc 
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mfinite  parum  2  cycloide  difcrepent ,  indeque  praece- 
dentes  continuo  magis  recedete  ,  donec  tandem  in  infi- 
nitum  regrediendo  ad  curuas  maxime  a  cydoidis  natura 
diuldente»  perueniatur, 

X. 

Allam  dubitandi  rationem  praebere  videntur  cur- 

rae,  qiiae  fuis  euoiutis  ordinis  cuiuscunque  funt  aequa- 

les,     Si  enim  AMB  fuerit  curu»  fuae  euolutae  tertiae 

aequalis,  eique  ergo  aequalis  fit  curua  A^N^B",  feu  quarta 

ia  nofira  ferie,  ob  eandem  rationem  ipfi  quoque  aequales 

erunt  feptima,  decima,  tertia-decima  et  itaporro;  vnde 

cum  prima  non  fit  cyclois,    etiam  in  infinkefimis  cy- 

clois  non  occurret.      Verum  fi  res  accuratius    perpen- 

datur,  mox  patebit,  talem  euolutae,  verbi  gratia  tertiae, 

conuenientiam  cum  praefcriptis  bic   euolutionibus  con- 

lUtere  non  pofle, 

XI. 

Cum   autem    baec   argumenta ,  etfi  in  fe  pluri- 

mum  roboris  habent,  tamen  non  (atis  firma  videantur, 

rt  demonftrationis  loco  admitti  queant ,    quoniam  non 

ex    ipfa    rei  natura  fimt  petits, ;  conueniet  hanc  conti- 

nuam  euolutionem  accuratius  expendi ,  et,  in  cuius  ge- 

neris  curuas  tandem  definere  debeat,  inueftigari.     Hinc 

enim  non  folum  clarius  theorematis  veritatem  perfpicie- 

mus  ,  fed  etiam  methodus,  qua  vtar,  ad  alia  praeclara 

deducere  poffe  videtur. 

XIL 

-Primam  autem  obferuo,  ex  natura  euolutionis  fe- 
ctmdae  curuae  ANB'  radium  ofculi  in  A  effe  nullum, 

in 
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in  W>  vefo  Satfum  sBBfcr-BMA ;  tum  vcro  ter- 
tiae  curuae  B^M^A'  radium  ofcuH  ro  A''  efle  -:  AA^ 
in  B'<  ver.0.  =:o,  For.ro,  cucuae  quartae  A'N'B^  ia- 
dium  ofculi  in  A'  efle  =0 ,  in  W.1  vero  eB^F; 
curuae  autem  quintae  B"1V)/'A"  radium  ofculi  in  A" 
efle  zzAf-Af' t  in  B"  yero,  :=:<?. ;  haecque  conditio 
in  omnibus  cuniis  fequentibus  ita  cemitur,  \t  tam  in 
pundtis  A  et  B  radius  ofculi  alteraatim  euanefcat ,  et 
per  quantitatem  finitam  exprimatur ,  oegatiuis  enim  hic 
omnis  locus  praectuditur. 

XIII. 

Sumatur  porro-  m  curua  data  AMB  pun&um 
quodciraque  M ,  et  ckida  ibi  normali  M  L  huius  incli- 
natio  ad  re#am  AC  dabit  amplitudioem  arcus  AM, 
quae.  fit  zzv.'f  tum  ducta  ad  M  tangens  MN  erit  fe- 
cundae  curuae  ANB'  radius  ofculi  in  puocfo  N  ,  ita 
Tt  arcus  AN  eadem  futura  fit  amplitudo  ~v.  Simili 
rnocjp  tpogeos  ez  N,  edufta  IJJM'-  eijt  radius  ofculi 
tertiae  curuae  ia  W  t  tyocqu©  tangens  M'N'  radius 
qfculi  quartae  curuae  in  N' ,,  indeque  porro  duda  tan» 
gens  N^M"  radius  ofculi  quintae  curuae  in  M",  et  ita 
deinceps  ;  omnium  a,uteoi  arcuum  AM,.  AN,  A'M', 
A/N'  ,  fyffW  etc-  cadem.  ejrit;  amplifti^o,  =1«? ,  vti 
ex  natura  euojutiopis  cpnftat. 

XIV. 

Ponamus  iam  pro  prima  curua  data  AMB   ar- 

cum  AMrzj,  cuius  amplitudo  cum  fit  zzv ,    conci- 

piamus,  dari  aequationem  inter  x  et  v ,  quae  ita  com- 

^arata  (Jt  necefle  eft ,.  yt  pofito  v=o  ,   euanefcat  /.  - 

pofita 
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pofita  ergo  amplitudide  vrz  angulo  re&o ,  cuius  nota 
fit  f ,  feu  vcrg  ,  praebebit  j  longitudiiiem  totiusarcus 
AMB^quae  fit  _r<*.  Dari  ergo  ponimus  aequationem 
jotei  s  et  v ,  talem,  vt,  pofito  vzzo ,  fit  szzo  ,  et 
pofito  v=^  ,  fit  izza. 

XV. 
Hioc  definitur  curua  fecunda  ANB'  exilliuseuo- 
lutione  nata  ;  cum  enim  arcus  AN  amplitudo  fit  quo- 
que  —V,  et  radius  ofculi  NMrAMr;,  fi  pona- 
tnr  arcus  ANzz/,  erit  j-zzdv  ,  ideoque  tzzfsdv  , 
quod  integrale  ita  capiatur ,  vt  euanefcat,  pofito  v  =  o. 
Tum  vero,pofito  vzz^  exprimet /v</j  totum  arcum 
ANB',  qui  fi  vocetur  zzb ,  pofito  vzio,  erit  /rzo, 
pofito  autem  v=rg,  erit  f=#. 

XVI. 
Pro  tertia  porro  curua  A^M^B'  fit  arcus  A'M'=:j/, 
cuius  amplitudo  cum  fit  3:  v  ,  radius  ofculi  vero 
M^N^rANB^-ANzr^w/,  erit  rzrtzzdvt  hincque 
s'zzbv-ftdv,  feu  s'zzbv-Jdvfsdv  Oportet  autem, 
vt  hic  iterum  fiat  szzo,  fi  v=ro;  prodeat  vero/=<r', 
pofito  v~£,  ita  vt  «'  denotet  totam  curuam  A'M'B'. 

XVII. 
Quodfi  fimili  modo  pro  curua  qnarta  A^N^B" 
ponamns  arcum  A^N'^:*',  cuius  amplitudo  eft  zzv» 
et  AWB":^',  erit  etiam  ^zzdv.  Pro  curua 
autem  quinea  A^M^B",  ponendo  arcum  A^M^r  j", 
et  totum  arcum  A^M^B^rr:*".  erit  ^zrx>zz  dv. 
Fro  curna  fexta  refpondeat  amplitudini  v  arcus  zzt", 
amplitudini  vero  j  arcus  zzb"  y  eritque  ^zzdv. 
Pro  feptima  curua  refpondeat  amplitudini  v  arcus  =  j'", 
Tom.X.Nou.Coram.  Aa  at 
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at  ampHtudini  ?  arcus  zza/,,r  erit^_t;/— dv  ,  ficqp* 
progredi  licet  in  infinitum. 

XVIII. 
Regrediamur  autem  a  qualibet  curuat  ad  praece* 
dentes ;  et  afliimta  curua  fecunda ,  feu  aequatione  iutet 
t  et  v,  erit  i=ji.  Sumta  autem  tertia  curua,  feu  ae- 
quatione  inter  s'  et  «?,  erit  b-tzz^,  (eu  fzzb-fa 
et  fumto  ^v  conftante  j— —  j^t.  Sumto  vero  pro 
quarta  curua  aequatione  inter  t'  et  v,  erit  s^zzjr*  ; 
*=£— ^,'- ;  et  j=r— j^J.  At  fumta  pro quinta  curua 
aequatioue  inter  x7/  et  v,  erit^-^r^,  feu  t'z.V-^1 

«t  -r=— Tn?  >  *=*-+- ys*  ;*=:?-„♦-. 

XiX. 
Cum  iam,  pofito  vrzo,  fijt  iro,  f=0,  /=0,  trz\o 
^ro  etc.  pofito  autem  v=£,  fit  szza,  tzzb  f 
s/=za/,  t'zzb/ ,  snzza,f  etc.  fequentes  proprietates 
functionum  i,  /,  j',  f7 ,  V ,  *" ,  etc.  erunt  per- 
fpicuae ;  erit 

fi   vr:o)jr:o 
fi  crr^ $/  —  <* 

fi  «7~c?/=:o;  j^rrc* 

fi  «;  =  ($.'=*;  £=* 

,nfi  *  =  o>/=o   ;  £=*  ;  £?=<» 

fi  ^(li^ifcoj^l 

fi  «0^=0;  |5=o;   *£=*;  S-o 

V.    "  v—cO   ~°  f  dv—b  ,  Jf—O  ;     7rer=-*i  fi.-=o 

XX. 


I. 
II. 
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XX. 

Hinc  ergo  patet ,  cuiusmodi  proprictates  fit  ha- 
bitura  curua  infinitefima  in  ifto  curuarum  otdine,  cuius 
quidem  exponens  fit  impar.  Si  cnim  amphrudini  v 
refpondeat  arcus  zzzt  aequatio  inter  v  et  x  erit  ita 
comparata,  vt  fit: 

firrr^?     „__$o   .  4»_  $+«.  ***_$•  .  *!*_<-«'.  £?_$• 

£  *~f>  »   z —  £■+-/»   d«—  $  o     »   d»»~  }-f  >   dw*~  ^  •     1  4V4 —  \+j" 

i  »=:?$;  dl3=^r;  J5i=J_>;  TSr—  \*    ete.    . 

vbi  littenie  /,  /,  f  etc.  g,  g\  gf'  etc  denotant  quafl- 
titates  finitas  et  pofitiuas. 

XXI. 

Quia  hae  proprietatcs  funt  numero  infinitae,  eae 
fufrlciunt  ad  curuam  determinandam.  Si  enim  ampli- 
tudini  «?-+-#  refpondeat  arcus/,  dum  arcus  amplitu- 
dini  v  refpondens  eft  z,  erit 

t    xiz    ,    x*ddz    ,    «'<**»_■       x*d*z  .^     ^, 

Ponatur  iam  v=o,  ka  vt^  fit  arcu»   amplitudini   x 
relpondens ,  erit 

y_?«_fl_.4--_>-! :_____.  elc. 

slc  pro  *  et  y ,  reratutis  prioribus  valoribus  <y  et  *, 
erk 

^  =  i*  _  £Ei   ..  _£*! ^_?L_  +  cte. 

**  -—      I  1. 1.  9       *       I*  2.  S«  4*  5  U  S    •  •  •  •  f       ■        ^      ' 
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xxn. 

Tribawtiw   his  cooftantibt»  g,  gf»  gff  ete.  Talo- 
re$  fequentes: 

g  rs  A*  -+-B(3  ^-C  y  H-DJ  -+-Eg  +-  etc. 
£'  ==  Aa- -V-B(3,h-Cy,-HD£,-hEc,-4-  ctc. 
^^Aa^-t-B^-HCy^-f-D^-i-Ee5-*-  ctc. 
I^ Aa7-i-B(37-+-CY'-+-D<r7-+-FV-+.  etc. 
etc. 

nihil   enim    impcdit,    quo    minus  talts  pofitio  fempcr 

locum    habere    queat ;   his  autem  Yaloribus  fubftitutis , 

obtinebitur 

2=:Afin  av+Bfin  (3v+Cfin  Y*H-Dfin  $0+Efin.sv+erc. 

hacque  fbrma  iam  Gitisfit  eiconditioni,  vt,  pofito  vzzot 

fiat 

'      d% .  dd% ^.    &%  __  /     d*t _ 

*=°;  Tv—-\-&\  3»*  =o»  ?5k  =  -^ri  j^  =  °; 

^^H-^etc 

XXIIL 

Supereft  igitur,  ~t,  pofito  f  rr^,  (atisfiat  his  con- 
ditionibus 

*=/i  3*=°;  _l?=-/'i  J^=°i  ^sr-H/^etc. 

hinc  vero  erit : 

/=A  ftn.af-l-B  fin.Pf -4-C  fin.YjH-Dfin.^f+etc. 

o_r  Aa  cof.a£-f-B(3cof  (3^  +-CYCof.Y?-l-D£cof.£g+etc. 

/=-Aa,fin.af-f-Bp,fin.^-*-CY,fin.Y?-hD^*fin.^+«c. 

o_rAa,cofaj+5p,cof(3f-t-CY,Cof.Y?-+-D^'coi^e+ctc* 
f/-=Aa4fin.af+-Bp4fin.pf+CY4fin.Yg-+'D^*fin.^+etc. 

ctc. 

XXIV. 
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XXIV. 
Oportet   ergo   pro   ct,  (3,  yt  £,  ctc  ciusmodi 
numeros  affumi,  vt  fiat 

cof  ag=:Q-,  cof.{3f=:o;  cof.yf— o;  cof.£j  _:o  etc. 
fnde  perfpicitur,  nonoifi  numeros  impares  loco   littera- 
ium  <x,  (3,  y,  $  etc.  fubftitui  pofife.     Erit  itaque 
g    =  A-H  3  B-H5  C-H7  D-hp  E-f-etc. 
.tf  =-A-t-3'B+5'C-|-7'D+9"E+ctt. 
^'crA-hS^B-^C+^D-J-Q^E-t-etc. 

^=A-h3'B-i-5'C-|-7'D-i-9'E-i-etc. 

etc. 
et  pro  curua  infinitUfirna  habebitur  haec  aequatio  inter 
z  et  v: 
»=:Afin.v-*-Bfin.3V+Cfin.5v+Dfin.7v+Efin.pv+ete. 

XXV. 

Porro  vero  ob  an,  (3=3,  V=5,  £=7et«. 
crit  fin.afc=x;  Cnp^rr-i;  fin.y^c+i;  fin.^=-i; 
fin.c^  — -+-i  etc 

▼nde  pro  /,  /',  /y/,  /w,  etc.   fequentes  valores   pro- 
dibunt : 

/    z=A-B-+-    C-   D-+-    E-etc 


/' 

etc. 

XXVI. 

Verum  natura  rei  poftuUt ,   vt  omnium  littsfe- 
/» /'*//,  f '  «c.  item  *,  s',*",  /"  etc.  *a- 

Aa  3  lores 
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lores  fint  pofitiui  et  finiti ;  quorum  numeras  cum  fit 
jnfinitus ,  erunt  infinitefirnarum  valores  : 

^rzAn-a^B-i-s^C-t-^DH-o^E-J-  etc 
ytco)— A_3wB+5coC_7wD  +  9<x»E  _ctc. 

qui  finiti  ambo  eflc  nequeunt,  nifi  omnes  litterae  B,C, 
D,  £  etc.  euanefcant ;  alioquia  enim  ambo  valoret 
certo  fiant  infiniti. 

XXVII. 

Hinc  igitur  conficitur,  in  ordine  curuarum  noftra- 
tum  curuam  infinitefimam  tali  aequatione  inter  arcum 
z  et  amplitudinem  v  exprimi,  vt  fit  z—ACm.v,  quae 
mamfefto  eft  pro  cycloide.  Cum  ergo  haec  eadem 
aequatio  refiiltet,  quaecunque  curua  in  locum  primae 
AMB  aflumatur,  dummodo  eius  amplitudo  fit  90*, 
manifeftum  eft,  infinitefimas  curuarum,  quae  per  con- 
tinuam  -euolutionem  nafcuntur,  femper  in  cycloides 
abire;  ficque  habemus  perfe&am  demonftratiooem  theo- 
rematis  Bemoullianu 

Tab.  n.  xxvm. 

Fig.  3.  Simili  modo  fi   amplitudo    curuae   datae    AMB 

maior  minor  ve  fiierit  angulo  recto,  atque  euolutio  pari 
modo  alternatim  inftituatur ,  definiri  poterjt  natura  cur* 
varum ,  ad  quas  poft  euolutiones  infinitas  peruenietur. 
Sit  enim  ANB'  curua  ex  euolutione  prima  in  A  in- 
cepta  nata;  indeque  oriatur,  euolutionem  ia  B^inchoan- 
do,  curua  B/JV1A/,  ex  hac  porro,  euolutionem  in  A/ 
incipiendo,  curua  A'N'B";  et  ex  hac  curua  B"M"A", 
hiocque  vltra  curua  A^WB'"  et  ita  porro;    quaeri- 

turqoe 
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tnrqae  natura  curuarum  infioitefimarum  hoc  modo   de- 
fcriptarum. 

XXIX. 
Primo  autem  patet,  omues  has  curuas  eiusdem  fb- 
re  amplitudinis ,  et  tam  puo&i  A,  A',  A'',  etc.  quam. 
pun&a  B,  B',  b",  etc.  in  direttum  fita.  Tum  etiam 
rrtaoifeftum  eft,  has  rectas  CF  et  BE  fore  diuergentes, 
fi  amplitudo  curuarum  angulum  reftum  fuperet,  ex- 
ceflus  fcilket  amplitudinis  fupra  angulum  reftum  me- 
tietur  inclinationem.  Sin  autem  amplitudo  fuerit  mi- 
nor  rcdo ,  illae  rcctae  conuergent ,  et  cpibunt  fub  an- 
gulo,  defedui  ab  angulo  recto  aequali.  Illo  ergo  ca(u 
curuae  tandem  io  inflnitum  expandentur ,  hoc  vero  in 
ipatium  euanefcens  coardabuntur. 

XXX. 
Sit  amplitudo  primae  cufuae  AMB:=<J>,  qoae 
fimul  omnibus  fequentibus  conueoiet ;  ac  figura  3  re- 
praefentat  cafam  ,  quo  hic  angulus  <J>  fuperat  angulum 
rectum  £,  ita  vt  <f)-g  exhibeat  inclinationem  rectarum 
BB  et  FC  Sumta  iam  amplitudine  quacunque  rrv, 
Gnt  arcus  in  ferie  curuarum  huic  amplitudini  refpon- 
deotes : 

AM=i;  AN=3;  A'M':=:/;  AW^jA^JH^; 

A//N//;=:^.  A^M^i^etc. 

qui  pofito  <vz:<p  fiant : 

s—a\   tzzb;   s'~a'\   t'5zb';  s"zza">.t!'~b"- 

s^zza"' etc. 

qui  valores  praefenti  cafu  <P  >•  £  continuo  crefcunt :  fia 
autem  effet  <J)<f,  continuo  decrefcunt  ,  tandemque 
euaneicunc  '  ' 

XXXI. 
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XXXI. 

Cum  iam  fint  radii  ofculi 

NM=j;  WK=b-t\  N^Jfsi';  M"N'=$'-*'; 

N//M//=//  ctc# 

erit  ex  oatura  euolutionis 
iiue 

-*— -d»»   0-"*— 3w»   <>  —  di>i  *       * — dv  »  *    — d»  ^** 

Quodfi  ergo  confideretur  curua  feptima ,  cuius  arcus 
amplitudini  v  conuenleos  eft  z=s"',  et  amplitudini  toti 
$=4"',  erit 

0    -*    — 4v  >  <*   —  -T5sr»  0  — J  — ""T-U-»  *  —  <*•»♦  > 

XXXIL 
Cum  aotem,  pofito  v=o,  omoes  quantitates  j,f, 
,r/,f  etc.  euanefcant,  apparet,  in  curua  ieptima  cafu  v=o 
tore 

/"=0;-^=*";   g«5-=o;  ^r=-^;  i^=o-T 

-j^  n*  etc. 
Cafu  autem.  «=(|>,  cum  fit  i=«;  t=b\  s'=af\ 
f=b'\  s"=a"\  t"=.b"\  s»'=«t"  etc  eritquoque 
pro  curua  feptima,  pofito  v=<$, 

j-   — «    ,  4»-»0-r.  itvs  — -<r  ,  -jp-_o7  dv4 _*, dv»_o. 

XXXIII. 

Pro  curua  ergo  infinitefima.,  quae  quidem  inor- 
dine  locum  imparem  fortietur ,    fi  arcus  amplitudini  v 

conue- 


cooueniens  fit  _s,  natuta  eius  ita  erit  comparata ,   Tt 
pofiro  vzzo,  fit  f 

*— o,   & H^;  ^is Oj  -jsrrr-j';  7^-0'; 

2*r= -*-£"*  etc 
fio  autem  ponatur  v=r0,  erit    ,  ., 

*  — /»  «5  -  ° ,  51*  =  -/ ,  jut  =0 ;  J^  =  •+•/"', 

4^?=?oetc 
«juantitates  auteto  /  et  £  erunt,  Tel  infinitae,  vel  infinite 
f»ruae,  prout  fcerir,  vel  <J>>?',  vei  <j>2*£  «arumquc 
^eriuatae  f.gf,  /',  j"  «c.  continuo,  vel  decrefcent', 
nd  crdccnt ,  ita  vt-  infinitefiroac  fiant  finitac   ,    ,;,  .". 

xxxnn. 

Sl  iam  ratiocinium  pari  modo,  quo  ftpra  $.  XXI. 
inllituamus,  inteHigeeii»,  naturam  curuatftah*  aequatio- 
«e  jmar  &  et  vi.exprimi,..vt.iit;   .  .. 

srzrAfin.  a  *M-B  fin.|3  v+ Cfin.y  v+D  fin.£  v+Efin.B  9  etc. 
cx  qi»  differentiando  fiet :      .        '  " 
jnj  ==  A  acof.a  v  +  Bpcof.  (3v  +  Cy  coE  y  *  +  D^cof.  *fc 

-4- E  e  cof  «  ^ -f- ctc. 

^=-AaYin.ttVTB(3'fin.(3v-Cy,fin..Vv-P^*fin.^letc. 
|^_-'Ace*cof  «v-]3(3"cof .  0  v-Cy  *cofy  v-I^ibtfv  -  etc. 

|^r+AaYin.av+BpYin.pv4Cy*(ia.yv+D^Yin.^fetcl 

^-4AaW.w+^p,cdr^+CyWyv+D^,coav-Jetc. 

etc. 

'fom.  X .  Nou.  Comm.  B  b  XXXV. 
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XXXL 
Cmn  iam  fint  radii  oJcofi 
NM=j;  M'N=*-/;  N^M^j';  M^N^^-*'; 

N"M"=a"  cte. 
crit  ex  natara  euototionis 

T—av,  fzzrtz=dv\  jrzzzdVjp^pzzzdv;  £zzzdv#c 
fiue 

Qpodfi  ergo  confideretor  cnraa  (eptima,  coius  arcas 
amplitudini  v  conucniens  eft  =j"'  et  amplirodini  toti 
0=4"',  crit 

A//      *// ^.        //__       <<*»_      ^  . jtsU,  #j,u 

L       *         ***"' 

XXXIL 

Cnm  antem,  pofito  v=o,  omnes  qnantitates  s,t9 
f\  ?  etc.  cuanefcant,  apparet,  in  curua  Jeptima  cafu  vzzzo 
fore 

f    — o,    dv_, *";   3^-=0;  ^r=-£/;  if£-=0; 

-g^— »etc. 
Cafu  autem  c=(j),  cum  fit  j=«;  /=*;  j7^^; 
f=*';  j"=«";  t"=zy-  s'"z=*''  etc  eritquoque 
pro  curua  feptima,  pofito  v=(j>, 

XXXIII. 
Pro  curua  ergo  infinitefima.,  quae  quidem  inor- 
dine  locum  imparem  fortietur ,    fi  arcus  amplitudini  v 

conoc- 


cooueniens  fie  =s,  natura  ciut  ita  erit  comparata  t   tt 
pofiro  crzo,  fit  ,  i 

75r=-t-^  etc 
60  antcm  ponatur  v=r0,  erit         - 

*— /1  *5-°iJii-  =  -\r;  j*t=o;  ;-^= -f-r^; 

••••-■-  ••;    "../•       . ..  ..         .**»*      •.         * 


.•/•  -         ...       .  .^»» 

S^rz^octc 


quantitates  aiitcro  /  et  £  erant,  Tel  infinitae,  vel  infinite 
jMruae,  prout  fcerir,  vel  <J)>e,  vel  $;*£  carumque 
Jeriuatae /',£',  /',  j"  etc.  continuo,  vel  decrefcent', 
ird  crcfceot ,  ita.  vt-  infinitefinoae  fiaat  finitac   . 

xxxmi. 

Si  iara  ratiocinium  pari  tnodo,  quo  fiipra  $.  XXI. 
inftituamus ,  inteHigeeiu*,  uaturam  curua««tali  aequatio- 
«e  inter  «  et  «.eKprirojj.vt.iiti   . 

jr=A  fin,  a  v+B  fin.(3  v+Cfin.y  v+D  fin.£  v+Efin.g  v  etc. 
ex  qua  differentiandb '  fict :      >       : 

j5==Aac6f.av  +  Bpcof.(3v  +  Cycor.y4;  +  t)^cor.^ 

H-Eecof  «p-f-  etc. 

=  -  A  «'fin.ttv- Bffin.  j3v-Cy*fm..y  v-P^sfin.^'  -  etc. 
4^7  ^r-A^cof  av-fc(3*co(.  0v-Cy  *coCyt;-l)^*dof  £9  -  etc. 

^~+A**fin-w+BpYin.pv+CyYin.yv-fDaYin.^fetcl 
^li'4Aa*coUv+EpW 

etc. 
Tom.  X .  Nou.  Comm.  B  b  XXXV. 
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XXXV- 

Pofito  iam-  v-o,  in  nihilum  abcuat  valores 

.#>  *Hr »  SnJ. ac*  *°:  opeitct.  Tum  «»  <*rineWwrr: 
&    z:Aa  -4-B(?  -f-Cy  -f-D^-i-Er  -+-  etc. 

£'  =Aar4-BprrhC«yr-i-P^r-hE«-r  -V-  «c; 
^"  :=A«^^-B(3^^-Cy^+D'$*T^E«,  -*-  etc 
gpfip  Aa -HB^r-irClvr-i-Dir4-'E/ -fc-  ctc 
et& 

•falores.  autem  infinkefimo&  oportet  fieri  finitos ,  ieai 
necefie  eft,  fit : 

Aaw-hB^M-i-Cvw4-D5^E6^+ett;=:quaiir. 

finitae*. 

xxxvr. 

Cum  autem,  pofito  v^c$,.  valores «}J,  }*£,, 
2^» ,  etc.  euanefcere:  debeant»  iftt  cofin«s  euaaeicant  oe- 
cefle.  eft :  r. 

cof.a(J):=:o,<  cof.(3<t>:roy  cof.y<f=oy  cof.y$:=:o  etc- 

alii  autem  non  dantur  anguli ,,  quoram  cofinus  eoa- 
nefcant,  praeter  f,  3g,  5?,  7f>  9£  «c-  ▼nde.capl 
oportet 

•     «=$;..  (3= V";:  v= Vi  *=W  •=••/«£. 

tum  vero  ebrundem  angulorum  finus  erunt 
fina$=+x  j;  fin.(3<J)=>i  j;  fin.y<|X-=:+i ;  fin.ftffc-r;, 

fin.eCj)r=-fc-i  etc 

XXXVII- 
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XXXVII. 

Pofieo  ergo  «izi^oWtaetojntur  fequentes  jeqoa- 
tioocs; 

/   =cA    -B     -4-C    -D    -i-E  —  etc 

/"  zrA^-B^-t-Cy^-Dr-i-E^-ete. 
f  "szAjf-Vp -+><:•/ -DF+Ef-  etc 

•etc. 

quorum  vakuum  infinitefimi  iterum  £oitj  «euadere  de- 
bent ,  feu  efle  oportet : 

Ad^-Bji^-r-C^-D^^-E^-  «tc.  =  quant. 
£nitae. 

xxxvm. 

Subftituamus  ergo  pro  a,  (3,  y,  3"  etc.  -valores, 
<qui  ipfis  conaenire  poflant  9  zc  ponendo  ad  .abbreuiaa- 
.durri  •$-=»,  vt  fit 

arr»;  j3=3»;  y=5»i  &—ln,  *rc. 
atque  necefle  eft ,  vt  fit : 

tam  Aa^^B^+^C^+^D^+etc.?^^  Crf.  ■ 
quam  A**-3<°Btf»+ ^C^^O^+etcS  ^*"111,  *niC* 
jQiie  requiritur,  vt  fit 

jf*(A  +  3WB-+-  $*»C  +  7*^0  •+■  «etc.)  quaqritas  fioita 
«et  quidem  pofitiua. 

XXXIX. 

Quodfi  iam  A  iF°  fit  quantrtas  f  nita ,  perfpi- 
xuam  eft,  reliquas  litteras  B,  C,  D  etc.  omnes  tffe  debe» 
xuanefccntes.    Ponamus  erjgo  Bzro,  C— o;  D~ o  etc. 

^tqtie  AfP°z:a9  vt  fit  A=^  =  --^*tqueprpcqr: 

Bb  a  va 
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va  infinitefima  ,  quae  per  continuam  euolntionem  cqf- 
Tae  datae  AMB,  ciiius  amplitudo  cft  (f>,nafcitur,  ha- 

bebimus   hanc    aequatiopem;   zzz— ^-  fin.  /k»>    tcI 

« 4  P 

2  =  -^  fin.  »•»,  pofito  »:r  ur.     Conftat  autem,  hanc  ae- 

quationem  efle  pro  epicycloide,  vel  hypocycloide ,  quat 
curuas  notum  eft  fimiies  e(fe  fuis  euolutis.  Si  enim 
*adius  circali  immobilis  fit  zzh,  et  mobili*  zzk,  erit 
«  =  |-  =  f^t*  ,  ideoque  |  =  ~f. 

*'     "  "         xt. 

Hinc  iam  facile  perfpicitur  id ,    quod  Iam  noti- 
timus.,   &  fit-  $£>£>  feu  »«<i,.  curuas  infinitefimas  ia 

•  a 

fnfimtum  expawdi;  fiit  enim  «^rzo,  ideoque  -^zzc*, 

fnde  atcus,  cuicunque  amplitudini  refpondens,  erit  fnfi- 

nituj.    Altetof  autero  cafii,  qwo  $'<<g,  feu  »>i,  ob 

<r 
ft^xw,  erit  75—0,  ficque  curua;  .mfinkefimt  is  fpst- 

cium>  infinite  paruum  contrahitur.  Semper  ergn  quae- 
cunque  curua  pro  AMB  accipiatur  poff  infinitas  euo- 
fcitiones,  vel  ad  epicycioides ,  fi  $  >  $  Tei  ad  hypocyclob. 
des,  fi  (J)<^  perucnieturf  cyclois  tcto  comfnuni»  pro 
dit,  fi  0=rf,  qui  eft  cafiis,  quem  fiipra  euoluimus ,  qua 
»—  r,  idcoque  »°*  neque  io  infinitum  augetur ,  neque 
diminuitur» 

Tab.  ir.  xkl. 

Fig.  4.  5it  A  M  E  cunia  fimilis  eL ,   quae  per  cnolutio- 

oem  Mnitefimam  nafcttur >   ih   qua  fumto  arcu   quo- 

conqpc 
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eonque  AM=z  ,  cuius  ampiitudo  feu  aoguh»  ANM 
fic  -Z.V.  et  natura  buiuscuruae  hacaequatkrae  «^^fra.wi; 
contioebitur ,  vnde  patet,  curuam  iftam  efle  redificabi- 
Jem.  Praeterea  vero  euideos  eft,  eam  Gmul  efle  alge- 
braicafn,  quoties  »  eft  numerus  rattonalis,  (olo  cafun^i 
excepto ,  quo  cyclois  vulgaris  eoafcitur. 

XUI. 

Si  enim  ponantur  coordinatae  orthogooales  APz#, 
PM~y ,  ob  anguhim  ANM-v  et  elementum  cur- 
vae  zzdt,  erit  Jfrrfin.v  et  j^zzcc4.v.  At  eft 
dzzzncdvcot.nv,  vnde  fit 

</*::»^/vGn.  vcoCwv::  J»v</v(fia.(  1  +»)v-r*fin.(i-»)v) 
dj-ncdvctf.vcoCnvzzlncdv^coC-t  1  -t-»)v+CQf(i-»)v) 
quae  fbrmulae  funt  integrale»,  excepto  cafu  nzzx  9 
quippe  quo,  ob>  cof.  (1  —  *)vz=i ,  appHcata  y  deter- 
mioaretur  per  ipfiim  angulum  v ,  ficque  a  ckculi  qua- 
dratura  penderet.  Iotegratio  vero  praebet : 
1     ,i—«*(  1-»-.«)»  ,  '  —  «*(  ■-»_)«. 

* I»*V  I-»-*  ^^  t— •«  / 

„  —  •  „    fftn.it -i-n)v        fi*,{,—n)v  y 

XLIII. 

Hae  coordioatae  etiam  ita  poffunt  exprimi,  vt  fic 
^r^=  — ^rrC  *  —  coC  vcof  »v— »fi«.  vfia.nv) 
J — n=TT  ( firt«  tfcoC  «v  -  #cof.  vGn.nv ). 

Ac  (i  fumatur  ACm.-^ir,  ponaturque  CP:=f  ,  eiit 

* = »"Sr;(€of» vcof- *  v  -f-  »  fiO'  v  fin. »  v  ) 

Bb  3  ▼«!• 
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<vnde  £t 

CM==V(«^y)=7SrBy(cof.»v'+»»fin.«^. 

Pro  altero  ergo  termino  curuae  B  ,  tbi  £t  amplitudo 
vrr$,et^iyz=^,erit  0=7^rjn;,  ita  TtfitAC: 
BC=.i.i  ».  Eft  ^rero  C  xentrum  circuli  immobilis  , 
CB  -eius  tadius  ,  et  AC—  3Cz^-^-^  diameter  circuli 
jnobilis  jpro  defcriptione  «picycloidis,  Tel  Jiypocycloidis. 

XLIV. 
Cum  4it  AN=*^-|f =*+5g£  erit 

iideoque,  ob  CB  =z-~h ,  *rit 
CN:  CJ3 =iin.,«  v;  iin.32. 
Quare  ii  .centro  C   jadio  CB  .defcribatur  circulus  le- 
ctam  JYIN  Jecans  ia  L  ,  .ducaturque   CL=CB  ,  ob 
ahgulum  ANMzrv  .et    CN:  CLrrfin.CLN:  fin.«, 
jerit  angulus  CLN=;»s>  ^  <et  angulus  ACLz:(i  -»)«?. 

XLV, 

PorroeftMN^  =^=I4fc(ooC«^5K») 
lum  srero  ex  triangulo  CNL  reperitur 

<***■  .—.»n  /«.-»         — \~-nn  UOl.»V 7?i£V~  ) 

*nde  concjuditur  ^M^^^cof.ttv-^cof.»*. 

Atradius  «ofculi  xuruae   in  M  eft  r:j|rr»tfcof»o, 

qui  cum  «cadat  in  reflam  ML,  erit 

radius  x>fculi  jid  ML  n  i+»  ad  i,hoc  eft  wntione 

xoaftanti,  quac  jlint  ^propfietates  «epicydoidum    et  hy- 

pocycloidiim. 
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«    ■,     ,  .         .      .     •> 

4>  6.  io.  14.  1  S.  aa:.      .      .    '.     .     .»    (4«— 10) 

*•  fr-    +•     5»     <*•■    7'«     ....     .        (*— 1) 
EXHIBITAE  IN  RECENSIONE  VI.  TOMI 
VflL  CQMMENTARIORVM  A,  S,  F„ 

Affcfore? 
S:    KOTELNlKdtr. 

Qium  a  quibusdanr  amicis*  iotellcxifiem  ,  defi4e- 
rari  libellum ,,  artem  agrimenforiam  contioen- 
tem  ,  ad  fcribendum  me  accinxi  ,,  atque  dcmonftratcr 
theoremate,  ih  omi  figur<r  rcttilinex  vt  conftrui  pojjit 
debere-  datorum  numerunr  eflfc  «1-  y,  denotante  »  nu- 
merum  laterum,  ad  hanc  aequationenr  perucni  20—3 
zzix-+-y-$*zr  vbi,.  r  numerum'  datorum  laterum  ,  y 
angulorum  poligoni ,  &  diagonalium,  dcnotat  In  enu- 
meratfonc  itemque  euolutione  praccipuorum  conftructio- 
nis  cafuum  in  hac  aequationc  contentorum  ,.  continet 
enim  multos >  refpcxl  potiiBmunv  ad  tres  fequcntes  p 
quibus' 

.    T.    xzznr     yzz.#-$ ,.zzz.& 

II.  xzzn-a;tyzzn  —  ir  zzzio 

III.  xzznr    yzz\o\,        «=*r— 3V 

cr  euolutis  duobus  prioribus ,  deduxi  etiarrr  fbrmnlas  r 
exhibenres  numerum-  conftructionum.  pn>  quouis  pouV 
gpno  ,.  (equcates- 

pro- 


/ 
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Pro  I  cafu 

4.  %.  6.  7.  S.  9 *      _-  f  (?J1X) (*~  *] 

1.  2.  3.  4.;  5.  6  -----  (»—3)  x.  a.  3 

*  * 

Pio  II.  cafu 

1.  2.  3.  4.  5.  6  -  -  -  -  -  (tf  -  2)  i#  2 

Sed  poftquam  perueui  ad  tertium  cafum  euoluendum  f 
multum  defudaui ;  nunquam  tamen,-  nec  ex  delinea- 
tione  figurarum,  nec  ex  aliis  ratiociniis ,  ad  legem,  qua 
figurae  pro.  quibusuis  cafibus  formantur ,  peruenire  po- 
tuf :  nec  vnquam  plures  his  quatuor  x,  2,  5,  14,  cer- 
tis  et  42  incerto  numero,  detegere  potui.  Omiflis 
itaque  dclineationibus  figurarum ,.  ad  ratiocinia  me  con- 
Terti  et  legcm  numerorum  dcte<9orum  fcrutans  adillam 
feriem  delapfus  fum.  De  cnius  veritate  tamen  dubitaui, 
et  iure  quidem,  nam  ex  quatuor  tantum  numeris  cer- 
tb  x,  2,  5,  14  et  quinto  42  incerto,  \ti  dixi,  eruta  efl: 
et  quamquam  fcirem  in  (imilibus  demonftrationibus  iu- 
du&ioni  aliquantillum  indulgendum  efle ,  '  in  medium 
tamen  proferre  non  aufus  fum  ,  etiamfi  mihi  viderer , 
legitima  ratiocinia  in  eruenda  ifta  ferie  adhibuifle. 

At  cum  nuper  VII.  Commentariorum  tomum 
adeptus  eflem,  Tolens  me  confirmare.  de  veritate  feriei 
inuentae,  infpexi  diflertationem  CeL  Segneri  ,  vt  aliquid 
ibi  ad  meam  vtilitatem  detegerem  ;  quomquc  nihil  tale 
inueniflem ,  ad  fummarium  diflertationum  conuerfus,  vt 
iudicium  de  ea  latum  infpicerem ,  vidi  inopinanter 
maximo  mihi  gaudio ,  eandem  feriem,  a  funm.o  quo- 

dam 
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dam  geometra  communicatam  ,  cuius  au&oritas  maxi- 
mam  pondus  demonftrationi  meae  addidit ,  meque  de 
veritate  illius  feriei  prorlus  conuidum  reddidit.  Puto 
etiam  illum  jisdem  ratiociniis  ad  hanc  feiiem  perue* 
ciiTe,  cjiubus  egO  dedudus  fum.  Sunt  autem  haecr 

<Quum  io  qualibet  figura  numerus  triangulorum 
<eam  componentuim  fit  n— 2 ,  facile  patet,  ex  datis  la- 
teribus  n  et  diagonalibus  »—  3 ,  pofle  atque  debere  tot 
triangula  conftrui,  quot  neceue  eft  ad  conftruendam  fi. 
guram  omnibus  xnodis  pofiibilibus,  atque  illa  triangula 
ita  conftrui  poflc,  vt  Jemper  n— 2  combinata  praebeant 
■veram  conftructionis  modum,  illam,  non  aliam,  figuram 
exhibentem.  Pone  iam  numerum  triangulorum  ,  qui 
combinati  n  -2.  exhibent  omnes  conftruclionis  modos 
eandem  figuram  praebentes,  N:  erit  numerus  modo- 
rum  conftruclionis  prb  quauis  figura  ^Hr,.    Hinc 

Pro   triangulo     ? 

Pro  IV.  f 

V.? 

VI.  J 

VII.  f. 

Numeri  vero  inuenti  confiruclionis  modorum,  ita 
Cc  habcnt: 

Pro  triangulo  III.     1 
IV.     1 

V.     5 

VI.  1+ 

VII.  4a. 

Tom.  X.Ndu.Comm.  Cc  De 
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De  namero  4»  quanquam  fim  incertus,  tamen  eam 
aflbmo  propterea  ,.  quod  a  lege  wliqaonim  non  ab* 
horreat. 

His  ergo  pofitis ,  habeo  fequentes  sequatlone» : 
'  *=i;  »=aj  J=5i  S=«4i  ?=4*- 
Ex  qoibus  fequitur,  numeros  modorum  conftruftio 
nis  i,  2,  5,  14,  42,  pofle  exprimi  hoc  modo; 

*  £2         €li         4-4         5»*» 
r >      »   >     »      >     ♦     >      » 

fiue 

*  *.       *li-      ££.        ,l<y 

Numeri  (upertores  denoranf  numerum  triaffgnfo* 
tom  f  quorum  certi  quidam  «—2  daat  figuram  qua* 
fitam. 

Cum  in  prioribus  cafibus  duobus  oumeri  modorom 
eonftruendi  fignras ,  ex  datis  lateribus  n  et  »— %  angpfi», 
item  ex  datis  »-  2  kteribus  et  « -  x  angulis ,  per  fa- 
etores  exhibeantur ,  concludo  etiam  hic  per  factores  de« 
bere  exprimi ,  quem  tn  finem  cetineo  nameros 

1         a. »       t*s       ♦»>♦       «.<> 

r>  »>«»♦>«• 

Ex  nnmero  primo  t  nihil  condadere  poflum, 
rumo  fecundum  ~  ,  cumque  transformo ,  vt  aliquod 
indicium  capiam  de  progreffione  fadorum  denomioa* 
toris ,  qui  iam  aliquam  legem  tenent ,  crefcunt  fcUicet 
fnitate ,  quam  legem  perpetuo  retinebo  in,  omnibus 
numeris.  Transfbrmo  vero  numerum  ~  in  *~*.  Hic 
flOUUS  ITT   poteft  demom  transformari  in  Jf  ct  *£*. 

Eodera 
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Eodem  roodb  <crtium  m*o  In  ^*J  ct  in  Jrf »  aKter 
enim  retcnris  iiadem  dcooroinatorom  6&oribus  traosfbr- 
mari  noh  poflunt ,  vt  «n  nmnencoie  conftans  aliqua 
lex  pateat. 

Notnm  too  ,  ferie»  per  ftclores  expreiTaa  faac 
proprietate  gaudere ,  Tt  .atrie&o  tel  addito  aliquo,  vel 
aliquibus  J&ftoribus.,  femper  certos  afus  exhibeant,  qna 
proprietate  pofteriores  5.$  et  M.y  gaudent.  Enim  re- 
ro  abie&o  fa&ore  y,  exhibetur  {;$=:&,  ca(hs  pro 
quadrilatero,  et  abiecta  demum  fi&ore  |,  habetur  |=Jzi, 
pro  triangulo ;  priores  wero  {.$  tt  \.  \.%  hanc  proprie- 
tatem  non  habent,  quare  retineo  pofteriores,  et  habeo 
pro  JII.|j  pro  IV.;.|j  pro  V.M.*;. 

Simili  modb  «uraerum  *-^  transmuto  In  ^**** 
r=  fct/trS »  duobw  prioribus  viam  monftrantibus , et hae 
ratione  inuenio  pro  VL  Z?!Vi »  ^  omnes  Biuneros, 
pro  III.  IV.  et  V  fcilicct ,  in  fe  continet. 

Poftremo  aflumo  quintum   unmetnm   ^z:***, 

et  aansmuto  eumin  S^=^^,qnarchabeo 
Jequerttes  numeros  modorum  conflruendi  figuras: 

Pro  trigono         J 
Pro  quadrilatero  J.  $ 
Pro  pentagono    5.  f .  V* 
Pro  hexagono    J.  |.  *a.  V* 


Pro  heptagono 


I      «      JO      I»     11 

■•■•*•  J  •   tf  ' 
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In  quibus  iam  lex  progreujonis  facile  patet,  ter« 

minusquc  generalis  erit  *J=r,  nam  denomifiatori*  fado- 
res  a  numero  laterum  vnitate  deficiunt ;  .fa&ores  vero 
numeratoris  a  quadruplo  numero  laterum  denario,  Con- 
fequenter  numeras  conftruftionum  variarum  ex  datis 
hteribus  et  diagonalibus  pro  omnt  figura  erit 

g.o*  10.14.  r8     ■»    -    -    -    -•    (411  —  10) 

ft.3.     4.      5.     6       m       -        -        -        -  (»— i) 
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?¥&  (  o  )  $*-  «07 

DE 

MOTV    CORPORIS 

AD  DVO  CENTRA  VIRIVM  FIXA  ATTRACTI. 

Au&ore 
L.    EV  IERO. 

i. 

Cum  ouoc  quidem  nullum  amplius  dubium  foperfit, 
quin  corpora  coelcftia  perinde  moueantur,  ac  (i 
fe  mutuo  attraberent  io  ratiooe  reciproca  duplicata  diftan- 
tiarum    theoria    Aftrooomiae    ad    fummum    faftigium 
eueheretur ,  fi  motum  quotcuoque  corporum  fe  mutuo 
in    ifla    ratiooc    attrahentium    definire    licerer.      Hioc 
Aftronomiae  perfedio  a  Mechaoica  cft  expe&anda ,  ex 
cuius  prineipiis  cum  motus  illi  facile  ad  aequatiooes  dif- 
ferentiales  reuocentur,  totum  oegotium  ab  Aoalyfi  peo-, 
det ,  eaque  eiu»  parte  ,  quae    io    refolutiooe    aequatio- 
num  dinxreotialium  confumicur.      Quae  ergo  io  Aftro- 
nomia  ooodum  fatis  fuot  explorata ,  eorum  cogoitio  ex 
fola  Analyfi  eft  haarienda ,  ciriu»  adhuc  iofigois  promo» 
tio  defideratur,  aotequam  vel  vnici    pbaenomeni    per* 
fe&am  explicatiooem  reddere  valeamus. 

a.  Quod  autem  io  hoc  negotio  adhuc  praeftare 
licuit  ,  tam  exiguam  voiuerfie  theoriae  particulam 
compleftitur ,  qnae  fere  pro  oihilo  fit  reputaoda ;  plus 
enim  ab  Au&oribus ,  qui  hoc  argumeotum  traftaue- 
xunt ,    non   eft  efic&ura ,    qjuam   Tt  motiun  taotum 

duoxum 
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duorum  corporum ,  quae  fe  mntno  in  raticoc  reciproci 
diftantiarum  duplicata  attrahunt  y  accnrate  dcfioire  do- 
cuerint.  Statim  ac  tria  corpora  fe  hac  lege  attrahentia 
proponuntnr,  qui  tamen  cafiis  a  fcopo  praefixo  adhuc 
longiffime  abeft ,  cum  numerus  corporum  in  mundo  fe 
mutuo  attrahentium  fit  maximus ;  omnia  artificia,  quae 
quidem  adhuc  in  Analyfi  funt  inuenta,  ei  enodando  roi- 
nime  fnflkiunt.  Et  qui  hoc  problema  funt  aggrefli , 
plus  non  pratftiternnr ,  quam  vt  cafu  ,  quo  vnius  cor- 
poris  vis  prae  duobus  reliqujs  yalde  eft  exigua  ,  eorum 
jnotus  vero  tantum  projsime  aifignauefinj:. 

3.  £x  hoc  fonte  omnia  (bnt  haufta,  quae  ad- 
huc  de  motu  Liinae  ,  ac  de  pertnrbauonibns  ,  qnttuis 
motus  planetarum  afficiuntur  ,  funt  explorata  ,  vbi  com- 
mode  vfu  venit,  vj  vis,  qiia  Luna  ad  Terram  vrgetnr, 
plurimum  fuperet  vim  ad  Solem  dirc&aui  ,  in  planetis 
autem  vis  ad  Solem  tendens  multo  maior  fit  yirifeus,  quibus 
in  ie  inuicem  agunt.  Quae  circumftantia  riifi  accederef, 
omnis  Dpera  in  motuum  determinationc  fruftra  impen- 
deretur,  Qiiod  ad  Lunam  attinet  ,  luius  motam  ad- 
huc  per  approximationes  fatis  exadte  dcfinire  licuit ,  li 
longius  a  Terra  effet  temota ,  non  vidco,  quomodo  vix 
vllam  eius  motus  notiriam  adipifci  poflcmus  ,  fi  fcilicet 
tam  ionge  a  TeiTa  dffet  remota ,  vt  fortem  fatellitis 
Terrae  eflet  amiflura,  iam  in  ordinem  planetamm  pri- 
mariorum  tranfiturfc.  Tnm  nimirum  eius  motus  mc- 
diam  quandam  legem  fequeretur  inter  motum  (atelliti 
telliiris  et  motum  planetae  primarii  >  cuius  autem  ra* 
tionem  vix  vllo  modo  perfpicere  liceret  ,  quandoquidem 
apjroximationibus  nulltis  4mphus  locns  relinqucrctur. 

4- 
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4.  Quod  fi,  Luna  Terrae  effet  vicinior,  quam  re 
irera  eft,  vis  per{ud?ans  a  Sole  profaSta,  minueretur, 
ideoquc.  Luna  in  ipotu  ftio  .circa  Terram  exaftius  leges 
Keplerianas  fequeretur ;  aberrationes  autem  facilius  cer- 
tiusque  dcfinircntur.  Quo  longius  autem  Lunam  a  Terra 
remoueri  fiogamuS ,  ey  maiores  aberrationes  eius  mo- 
t«m  inquinaburit,  quoad  in  einsmodi  regionem  perueniat, 
vbi  vis  ad  SWefa  tehdetw  multum  fuperet  viiti  T&tfae,  ibU 
que1  quafr"  Terraih  deferens  \  incipiet  fationerh  fmotus 
plahetaram  primariofum  fequi  •,  verum  tamen  quasdam 
adhuc  pertiirbationes  a  vi  Terrae  patietur,  quas  denuo, 
fed  alio  modo,  per  approximationes  inueftigare  iicebit  t 
perinde  ac  perturbationes  ih  motibus  fJlanetarum  pri- 
tnarforum  repraefentari  folent.'  .''•'• 

5.  Motus  aotem  Lunae  maxtnle  loret  indetermil 
•nabilis,  fi  quater  vel  qninquies  i  Terra  magis  eflet  re^ 
mota',  quam  re  vera  eft,  ac  fi  creatori  libuiflet ,  Lunae 
motiim  m  taii  regionc  aflignare,  Aftronomi  certe  miris  N 
inodis  in  eins  inueftigatione^  ac  fortafle  in  caflum,  defa- 
tigareritur,  qui  cum  nunc  fine  auxiiio  Theoriae  locum 
Lunae  ad  datum  tempus  fine  notabili  errore  definire 
haud  potuerint,  eo  cafii  femper  in  Lunae  locis  aflignan- 
dis  enormfs  errqrps  eflent  comrniffuri ,  etfamfi  {prtafle 
innumerabijes  obferuationcs  collegiflent.  Qiiin  etiaoj 
ne  fufpieaji  quidem  licet  y  qualem  fornoam  tum  x tabulis 
Aftronomicis  induci  conneniret  4  nequepatet,  quomodo 
tabula  mediorum  motuum  conftrui  queat  v  cum  eos  ne- 
que  ;ad  Terram^  neque  ad  Solenx,  referre  liceat^  multo 
jninus  intelligitur,  quibusnam  arguqnentis  pro  apomaliis 
definientfis  eflet  vtendum.  Ita  tanquaro  eximium  Aftro.* 

Tom.X.Nou.Comou  Dd  '       '    nomiae 
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nomiae  commodum  fpedarc  debemus,  quod  in  fyfle- 
mate  faltem  noftro  folari  non  eiusmodi  dentur  corpora, 
de  quibus  dubium  fit,  Ytrum  planet»  primariis  an  fecun- 
dariis  annumerari  debeant. 

6.  In  crauKfima  autem  ienorantia  circa  motus 
coeleftes  verfaremur,  fi  ipfa  Terra  ita  inter  reliqua  cor- 
pora  fuiflet  difpofita,  n  ueque  legem  plaoetarum  prima- 
riorum  neque  fecundariorum  (equeretur ;  quonfem  tum 
motus  Solis  apparens,  cut  cognitio  reliquorum  motuum 
innititur ,  nobis  omnino  eflet  inexplicabilis,  quamutf 
plurium  faeculorum  obfcruationes  collegifleraus.  Vnka 
via  ad  Aftronpmiae  notitiam  perueniendt  vtique  per 
Analyfin  pateret,  cuius  beneficio  probfems  dc  motii 
trium  pluriumue  corporum  fe  mutoo  attrahentium  re- 
folui  deberet „  neque  boc  fubfidio  deflitutt  qiucqoani  ia 
hac  icienrja  praeftare  poffemus.  Verum  etrammnn  fo- 
Iutio  huius  probkmatts  fummam  eflet  aUatura  vtilita- 
tem ,  dum  motus  coeledes ,  quos  iam  proxime  tancum 
agnofcere  datur ,  accurate  affignare  valeremus  -t  ita  n 
tom  dcmum  Aftronomiae  ftudkun  ad  fummum  pcrfe- 
fiionis  gradum  euehi  fit  ceofendum. 


7.  Cum  igitur  euofutio  cafus  plurium  corporum 
oufcquam  ante  fit  expedanda,  quam  cafus  trium  fuert 
expeditus,  hic  tanquam  fiwdamentum  plenioris  cogni- 
rionis  aftronomtcae  fpe&ari  debet  ,  qut  proptcrea. 
omnino  dignus  efl  iudicandus,  ad  cuius  refolutionm 
omnes  Geometrae  vires  (uas  cooiundim  impendao. 
Maximae  quidem  occurrunt  difficultates  >  quas  fruftn» 
tdfcuc  fiiperare  conati  fiint  Geometrae  ,  teium   frufiu 

mdc 
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fode  fperandi  nimis  funt  pretiofi ,  quam  *t  ib  vlteriori 
ioueftigacione  deterreri  qoemquam  conuenist.  Ac  fi  jioc 
ipfinn  problema  tentantes  btrmes  vias  peoetrandi  occ&h 
Jas  offeoditmis ,  quod  in  ab«  laboribus  feepe  vlui  .  futt 
adminiculum  ,  dum  tractatio  aliarum  quaeftionum  affi. 
oium  tandem  ad  qoaefitum  icopum  perduxit ,  eodcm 
et  hic  Ttamur,  atque  vhes  in  aliis  quaeftionibus  fimilU 
bu6,  ettamfi  per  Je  ruillum  vfum  riabuurac  videantur,,. 
cxerceamus ,  ceita  rpe  fieti ,  inde  qukquam  lumira  ad 
tencbras  iUas  ditijpandas  effe  affulfurum. 

8*  Hoc  igitur  inftitutum  fcquens,i(lud  problema  Tab.HL 
tra&andum  fufcepi  ,  vt  propofitis  du<  bus  corporibus  F,g' x* 
£xis  motum  tertii  -cuiusdam  corporis ,  quod  ad  vtrum-: 
que  attrahatar ,  ioueftigarem.  Sint  fcilicet  corpora 
fixa  in  A  et  B  ,  quorum  mafiae  iisdem  litteris  A  et  B 
indicentur ,  tertium  autem  corpus,  cuius  moturft  in  eo- 
dem  plano  cnm  punctis  A  et  B  abfoim  affumo ,  hm 
elaptb  aliquo  tempore  1  vefictor  *in:  M,  Cuios  •motus' 
aflfignari  debeat.  Quod  problema,  etfi  m  mundo  cafas 
llmiHs  non  Qccarrat ,  fimilibus  camen  diflkukatibua ,  at- 
que  id  cui  vniueria  Ailrooomia  ionkkiir ,  implicatum 
«kprehendkur  ,  xjuae  autem  proptecea  ,  quod  hic  duo 
corpora  A  *t  B  immota  fiogumur ,  facihus  fuperari 
pofle  videntur ;  cafus  enim  continet  aliquos  per  (e  per- 
fpicuos  ,  quorum  confideratio  ad  euolutiohem  generalem 
perducere  videatur. 

9  Primum  enim  obferuo,  fi  jnafia  alterius  cor* 
poris  A  vel  B  euanefcat ,  jnotum  corporis  M  lcges 
Kepltrianas  effe  fecuturum  ,    ita  vt  fectionem  conicam 

Dd  2  circa 
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circa  ahcrutrum  pun&uaf  B  vcl  A  effet  defcripturun** 
Quod  idem  proxime  eueniet ,  fi  corpus  M.  tta  fuerit 
proie&um?  vt  akeri  corpori  maneat  .valde  vicinum., 
ab  altero  autem  tantopere  fqnper  diftet ,-.  vt  vis  eo 
tendens  prae  altera  fit  minima.  Vnde  .  patot  motum 
0d  magis  a  rcgalis  Kepkrianis  abhorrere ,  quominus.di- 
ftantiae  a  pun&is  A  et  B.futurae  fint  inaequales;  hoc* 
que  cafu  motus  corporis  M  non  adeo  /diflirTulis  videtur 
ei,  qucm  fecuturus  eflet,  fi  eorpera  A>  et.B  noq  fo- 
rent  fixa,  vt  inde  nihil  luminis  fpcrari  poflet.  Tum 
,  vero  etiam  hic  notari  meretur  cafus ,  quoambo  cor» 
pora  A  et  B  inter  fe  fiint  aequafia  ,  cbrpusque  M  ita 
mouetur  '  vt  cius  orbita  adJ  ambo  aequaliter  'referatur ; 
hoc  enira  calju  mdtus  quoque  in  fedione  conica  fieri: 
depreftendetur.  '  <.;•<■. 

10.  His  igitur  obferuatis  ffatuamus  diftantiam 
conftantern  AB=*,  et  variabiles  A  M=?v,  BM=«» 
tum  veto  demiflb  aJb-M  in.  AB  perpendicuio  JHP, 
fit  A?=x,  et  PMztjs  hincque  BPn:*— x  et  . 

v=z  V  ( xx  -\-yy)  atqne  «=r  V  ( ( *-*-  x )'  -*ry.y )»  . 
Cum  iam  vis  acceleratrix,  qua  corpus  M  ad  A  attrahi» 
tur,  fit  —,  et  qua  ad  B  attrahitur  vt  ~u >  hinc  nafcetur 
vis  fccundum  dire&ionem  PA=|f— —jF^1  et  (ecira- 
dum  diretfionem  MP =££-*- Jf;ex  qurbus  fumto  ele- 
mento  temporis  dt  confiante  principia  mechanica  has> 
fuppeditant  fbrmulas: 

\.  ddxz±-*gdt* {£-?*=?) 

ll.ddy--2gdf&+l?) 

quae 
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quae  motus  determinationem  continent ,  Ybi  g  eft  certa 
quaedamquantitas  conftans  pro  menfuris  abfolutisiatroducta. 
11.  Cum  neutra  harura  aequationum  integratio- 
nem.'  admittat ,  videndum  eft,  num  eas  ita  inter  fe 
corabinare  Ikeat  /  vt  inde  aequatid  integrabih&  exfurgat, 
hocque  duplici  modo  praeftari  necefle  eft.  Atque  vna 
quidem  huiusmodi  combinatio  in  promtu  eft  ;  priore 
enim  per  dx  etaltera  per  dy  multiplicata  fumma  prodit 

dxddx+djddjzzzgdf^P^V-^^^)) 
quae  ok  vdvz?xdx-±-jdj  et  uduzzjdj—(o—x)dx 
abit  in  hanc 

dxddx-^djddj  —  -  tgdt*(A^  ■+-  ¥r ) 
cuius  integralis ,  introducla  noua  conftante  ,  eft 

dx'-hdj*-4Sdtifr-h  $  4-  r) 
vbi  cum  y(dx**^-dy*)  elementum  curuae  a.  corpore  M 
tempufculo   dt  deforiptae    exprimat ,    crit    v[dx*£~d?*) 
vera  corporis  M  celeritas ,    quae  ergo  per  diftantias  v 
et  u  commode  determinatur. 

i£.  Vna  integratione  expedita  ,  vt  aliam  infuper 
exploremus  ,  elidamus  ex  formulis  primo  inuentis  alte- 
ram  malTam  ,  ficque  obtinebimus  has  aequationes:  ;  ' 
-  (a*x)ddy+yddxzz-2gdt*.*$ 
xddj~jddxzz-2gdf.-*£r  , 
vnde  quidem  parum  lucri  corfecuturi  videmur.  Verum 
fi  perpendamus  efle 

•   _ ( xx-*-yy)dx~xQ,xdx+ydy)  _Xy<l*— «<*?) 

a.  v  —^.  vt  __        vs  et 

1  a—u_     dxUa—x)*+yy)—(a-xXydy-la-x)dx) _    y(ydx+(a-x)dy 

a.—~- ~* ~u* 

Dd  3  ,    multi- 
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irtultipliceirms  priorem  per  xdj—jix  et   pofteriocan 
per  (a-x)dj-hjdx ,  habebimusque 
{xdy~jdx){(a-x)ddj-*-jddx)=:2gAadt*d.z 
{(a-x)dj-hjdx)(xddj-jddx)~&gBadt\a\-=-!. 

13.  Cum  fomGt  (a-x)ddj+yddxzzd.((a-x)ij 
•+-jdx)  et  xddj-jddxzzd.(xdy—jdx),  commode 
euenit ,  vt  iumma  hatum  aequationum  (it  integrabilis , 
integrali  prodeunte: 

{xay-jdxX{a-x)dy+jdx)= ^adt^-r-^F^-r  D) 
ficque  problema  iam  perduximus  ad  refolutionem  ae- 
quationum  differentialium  primi  gradus ,  quousque  in 
folutione  problematis  de  tribus  corporibus  mobilibus 
pertingere  adhuc  oon  licuit.  Quodfi  iam  eiementum 
temporis  dt  hinc  elidarras ,  peruenimus  arf  hanc  ae- 
fjuaticraem  fimpliciter  difierenxiakm  : 

*  Jx%+4j%)  C^-r-11—*-*-  T»-*  ( xdy-jdxK(a  -xty 

+Jdx)£  +  l+l) 

kiter  bioas  variabiles  x  «t  jt  cjua  natura  curuae  quae* 
fitae4tetenninattir;ita  \t  nunc  cjuidem  totum  negotium 
ad  refokitionem  aequationis  <differentialis  primi  gtadus 
fit  perdu&um ,  quo  in  genere  Analyfis  iam  exirous  ad* 
miniculis  «ft  inftru&a. 

14.  Duo  autem  Iiic  obftacula  occurrunt,  alterum 
quod  diflerennalia  dx  «et  dy  ad  duas  dimenfunes  afcen- 
dunt,  aherum  vero  in  quantitatibus  iiranonalibus  *o  et  u 
confifht.    Quo  haec  obftacula  facilius  winceie  queamus, 

pOQJk- 
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ponamtrt  angulo*  BAM~£,  ABM=>t»  entqac 
x-=.vca{.Z\  jz£ fin.£=!ifin>t;  et  « — x=ttCo£>)>  rn- 
de  colligitur 

4x*-+-4y'^4v9+  vvd?zzdif+ttudyi* 

x4y~j4xzzvv44  et  {fi—x)dy-\-ydx—uud,n 

quibus  Yaloribus  aequatio  noftra  ad  hanc  formam  fim- 
pliciorem  reducitur; 

0  (/«*+©  v</£*)Acof.  £-t-Bco£  >j+  D)==  *v«km</£</>| 
Potio  autem  ob  ^j^JSb  «  «zj^  «*  *=g$£3 
er    /jrs^gy^fefe,   Tnde  fit    </**-*- </,' 

=2 &u{l+.i& -«>  H-W</4  . 

iy-  Sf  ope  horum  Yafonan  aequatfonem  notfram 
sd  folos  bioos  angulos  <J  et  >j  reducaraus,  nantilce- 
mur: 

{d£fa.  jiv!toJ£-*4!£*ifrL  #n^a>£(£-F>j)XAcof.£ 

Bcof.vj-t-D) 

==-2^fio.rrm.>l^^^^^f^-t-C) 
__=:  a^</>|fin.^fin,>i(Afin;^fin.(4rt->|i)+Bfitt.>|;fin  (£+>j) 

-+-Ofio.£fin.>j) 
qnae  reuocatur  ad  banc  fbrmam  multo  fimpficiorem; 

i^G^t^^^^^X^^^^^W^  <fin.>| 
CAco£>HrBc^^Cfin.2^.>i-+-DcoC({-iV  >i))- 

Vel 
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Vcl  db  cqf.  (^-f->j)=rcor.^cof.,»j-fiD.^fioi>)  fetuamns 
C—  D=E,Tt  habeamus;  ,  . 

//4  fia.-wj  -+-</>!  fin.4  _ ■ AcoJ.^-t-Bco/^-1-D    •    

vnde  fi  ponamus  breuitatis  gratia 

Acof ^-f-Bcof^-4-Dcof <cof vj+Efin.<fin.>j =P  et 
A  cof.  £  -4-  B  cof.  >)  4-  D _= Q 
deducimus  radicem  extrahendo : 

-     Ajlh.*  _  P±V(PP—  y,_) 

1(5.  Cum  nullaVia  pateat  huiusmodi  aequationes 
Tefoluendi ,  contemplemnr  cafiis ,  quibus  refolutio  eft 
in  poteftate.,  qui  funt,  xjuando  vel  Azzo,  vel  B__:o.; 
tametfi  enim  etiam  his  cafibus  aequatio  poftrema  pa- 
.  rum  traftabilis  vi_etur  ,  tamen  ex  formulis  principali- 
bus  (olutio  faciie  deducitur.  Si  enim  ponamus  B_=ot 
prior  integratio  praebet : 

tum  vero  ex  §.  12.  ob  B__o  impetramus 

.  xd4y,  ~y ddx  __  o  hincque  xdy—ydxzi  Conft.  _  / 
ponamus  ergo  (vdy-ydxf  —  ^gFadt9,  fietque 

et  fa&is  fubftitutionibus  fupra  indicatis ; 

F(^fin, V  H- _Yfin.  <*-  2  _^„Sj fin.^fin.-vjcof^-i-vj)) 

feu 

4  ?  _o.  ij1  ( 1  -  **•**•«+&=* fe-g )  •-*-  _Y  Cn.  ?• 

__  2  </^„  Vjfin.  £fin.  >jcof.  (£-1-  v,) 

cuius 
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CHtfis  quidetr.  refolatio  w\x  facilior  viderur,  quam  prac- 
cedentis;  at  extra&a  ladice  quadrata  latis  fit  manifefta. 

17.  Verum  antequam  ad  hanc  \ltimam  acqua- 
tionem  inter  %  tt  y  pertigimus,  iam  affecuti  eramus 
aequationem  duabus  tantum  litteiis  v  ci  4  conftajitemj 
hanc: 

Fa  (dv-hvvd?)z=v*dZ;&  -+-  £) 
cx  qua  ftatim  elicitur 

fadv%=vvd^(kv-\^  -F<f)  feu 

F«<tf_=*vr(r  +  £-Sf) 

inde  fif 

cx  qua  indoles  fe&ionum  conicarum  more   folito    elici 
fblet.    Foiito  nempe  £  _-  J-,  fit 

-ifftsi^y f5^  -*.*) ,  vnde  fequitujr 

4^ -H  a = Arc.  cof.  T^J—fp) 

hincque  2F«__A-4-cof.(£-t-a).  V(AAH-4-CF) 

•«.      .  *.      __  _____      * F  fl —    "f'n'  *>_ 

jta  vt  nt  «— AH-«^cff-*-ii).VvAA+|4ci:j  -7  jwnr-4-u)* 

zS.  Hinc  ergo  aequatio  integralis  inter  angulos  £ 

et  y\  ita  exprimitur,  vt  fit 

^^__AH-.cof(?^a).y(AA'+4CF)  . 
tfeu  ,  quo  ex  dato  angulo  £  angulus  y\  racilius    inucnin 
poflit,  ob-.fin.(^-+->i)_:fin.^CQf  ^H-cof.^fin  »,  -erit 

_Ffin.^pt.>j+ftFcof.^A-^cpf.(^Hr  a).V(AA+  4CF) 
ieu  mutata  forma  conftantium : 

cot.  ii  r+-  cot.  4  _=  -^S i^sr?  —  • 
Tom.  X.  Nou.  Comm.  E  e  Atque 
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Atquc  hinc  fimul  intelligimus,  fi  ponamus  A— o,  fore 

cot.  4  -H  cot.  y\  zz ivjit-n • 

Quare  iam  conftant  fbrmae,  ad  quas  integrale  aequa* 
tinnis  differcntialis  «$.  x?-  datae  cafibus  vel  A— o  vel 
Bzrp  perducatur,  quo  ipfo  via  ad  haec  integralia  per« 
veniendi  inueftigari  poterit. 

Pro  cafii  B— o- 

19.  Hoc  calii  aequatio  noltra  principalis  §.  15, 
inuenta  abit  in  hanc  formam: 

cuius  ergo  nouimus  integralem  huiusmodi  formam  eflb 
habituram: 

cot.  >)  -f-  cot.  4  —       ^jj^ 

feu  breuius  cot.  >j  =  a-V-  ^^f 
quae  igitur  quomodo  e*  differentiali  fit  eruenda ,  io- 
veftigari  oportet.  Quod  etiamfi  non  difficulter  percai- 
culum  ftatim  ab  initio  ad  hunc  cafum  accommodatum 
perfpiciatur ,  tamen  confideratio  corporis  B  calculum 
ita  immutauit ,  vt  haec  conclufio  non  nifi  per  amba- 
ges  inde  colligi  pofle  videatur.  Primum  autem  intelli- 
gimus,  loco  anguli  y\  non  inutiliter  eius  cotangentem 
introdu&um  iri ;  aequatione  ergo  per  fin.y  diuifa  ha. 
bemus 

^ji+fin.4  (</.cot>j)  rr Actf.Z+i> 

20.  Ponamus  cot»  •»)=:«,  ob  Gn.^zzy^:^ 
erit : 

TDdC 
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Tndc  radicem  extraheodo  fit 
fr  fio.<__    *(  Vrbcof.fl-Efio.g+ypA:^ 
</<      """  %  Acoi;£-*-JL> 

▼bi  notetur,  quantitatem  figoo  radicali  iouolutam  ita  re. 
fcrri  pofle : 
(»fin.(  V(A  A-DD^+fSS^-.^^^S^gEMB 

Quarc  pofito 
*fio.<y(AA-DD)+^^=^^^^ 

vt  fit 

„,/;„    V g(A.«-Da>/.fl-M(Aeo/.f -j-D)V(A  A— PP-t-EB) 

crit  quaotitas  figoo  radicali  implicata 

(AcoJ.?-+.D)V(AA-DD-+-B»  _/ ,  . 

VIAA— DD)  '  \SS—  l). 

fti.  Ponatur  breuitatis  gratia  haec  quantitas   fbr- 

mulae  irrationali  aequalis  =iV,  et  cum  noftra  aequatio 

fit 

</«fio2;.(Acon^+D)+^(A+Dcof.^)+E^fin  Z,~VdZ 

diuidatur   ea   per   (Acol.£-+D)*,  et  ita  repraefcntari 

poterit  <• 

j  A-/fa.g-+-B  __  v<*? 

"•  A(Ao>/.f-f.D)  -»-  (Acoj.^-J-D)1» 

At  per  noftram  fubftitutionem  eft 

AzflO  £+-E DB(Aco/.g-|-P)H-AtfAoi>/.?-t-,DV(AA~PP-4-»^ 

quo   valore  fubftituto ,    fimulque  valore  ipfius  V  refti- 
tuto,  erit 

_,   — PE-t-Ai)V(AA— PP-f-EH) d?V(AA— PP+BE)  -//.         _* 

«•  A(AA— "DD)  (Acojf.£+D) V(AA— DD)  r  l»  *  -  *  / 

ieu 

£* _£yj«— )  „1      dL dftAA—DD) 

VCAA-Jw5j •—  Acoj.£-|-D    VCI  ?Tn=-0  —    A^T?-*-D 

£e  2  quae 
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qnae  etiam  ita  reprae&ncari  potert  > 

—  dt  _  <t?V(DP  — A  Ay, 

V(>— «> Acoj.£-»-D 

cuiu»  integrale  eft 

Arc.  co£  i  ss  Arc.  cof  f-Jf  3- d  "+•  <*• 
»s.  Cum  iam  fit  Aic.'cpf.gfgg=  Arc.firj.^g|^ 

*»  .        (A-»-Pco/.g)co/.g — fm.afin.  f.V  (DP— A A> 

nec  j — --  a73mJ^-d 

fiue  hoc  rrodo: 

_, nrA-t-Pcof.fl.-J»>.f  VCt  — naKPP-»A  Al 

* AcoJ.£-*-D ~~ 

tbi  fi  fiierit  D<Ay  numerur»  »>x  capi  conuenfc 

Hoc   itaque   ralorer   fubflituto   aequatio  integral& 
quaefita;  erit : 

4m  /rnf  *,  —  EC.A-^-Pct/.^  ^_  «fc  -frPcof.ft^  jfa.f/ri— »n)(PP-A  A| 

un.^toi.Tf —    dd— aaT  dd-  aa 

V(AA-DD-t-EE) 
et  pofito  n  rr  y^^praj  «* 

4Sn  /r«f F(A-^-Pco/.fl     .    /»».£/(*  A-PP-*.,EIT-TF]? 

fu.^cor.ti^u  DD_A<V    H ylPD^AAx 

t bi  F  efl  quancita9  conflans  arbitrark  per  nouam  inte- 
grationem  introducta.     Ea  autem  mutata  erit 
fiD.<cot.^=  £=fc°fltf+flh,£  y(^4.  £i&*-x j, 

Pro  cafu  A=B  et  D=E=ro* 

23»  Simili  modo  expedatur  cafu*  A  =*o ,  et  aev 

qoatio  integrali*  nori  dififcrt  a   praecedente,   nlfi  quod 

Htttiae   A  et  B,  item  anguli  £  et  •vj,  inter  fe  perroi*- 

•tentvr.    Verum  hoc  cafu,  quoAz^atqwl}—  E=o, 

aequatio  noftra  fit 


COKPORIS.  isi 

$&e  rrtamfeAo  ptacbet  4£fin«if|:=:^if(iii.£,  hiocque  ia- 
legrando 

/tang.  ?  £  ==  Cooft.  -|-  /tang. *  >j ,  ynde  fit 
j»tang.;£:ff  tang.;^,  feu  «^i-cof  ^fro.-vrti-cof.vflfin.^ 
ita  vt  taogeotes  femiflfrum  anguloram  BAM  et  ABM 
j^erpctuo  eindeiD  rationeut  feraent.  Cnm  iam  coordi- 
aatis  x  et  y  introdu&is  fit  cof£:z:£;  fin.  £=5-  , 
coC->j='~?  et  fin.vj—  £  ,  etit 

.     ^& -?^Jte  fa  „(Vr-x)=:n(u-a+x) 
ita  vt  fit  w(AM-AP)=:»(BM-BP). 

«4»,  Cutn  igitur  fit  m(v~x)-=in(u~ a+x),  no» 
tetur  efle 

*=:«-^=^  et  a~x-?&£=^  ,  Vnde  fic 

*»(»«— (*—v)*):=«(«7V— (*—»)")  feu 
i»s»-i-47-<K»-r-tf— v)=»(w4-»-<*)(v+«— «) 
«juae  diuiia  per  u-\-v— a)  praebet 

f#U+tf-<y)r=»(« +*/-»)  feu  («+»)(»- v)==(«-»>8 

fta  vt  fit  »-v=c-~=5r-,   quae  comparetur  cum   hac; 
nu— mvzzna— {m-\-n)xt  ?nde  coiligitur 

(•-*)»='e^Haf-(«-Hii)*f  et 

(»-»)w=,|~~-.(«-i-»)tf    . 
quae  quadrata  fuppeditat 

-+-(»-+•»/#* 
fcu  (»^w)V/==1J5-^r-'4'»«^-r-4W»^. 

Ee  3  25.  Sj. 
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a$.  Sumamus  abfciflas  a  pun&o  rnedio  C,  fit- 
que  CA=rCB=r*,  ideoque  a~2b  ;  et  ponatut 
CPn2  ;  tum  vero  ftatuatur  m-+-nzzb  ct  »  — »— r, 
et  habebimus,  ob  xczb~z, 

cvzzbz—cc    ct    razi^s-l-tf* 

hincquej^r^-^rr^ss-tfO,  vnde  patet,  cunameffe 
hyperbolam  centro  C  defcriptam  ,  cuius  femiaxis  r=r, 
et  diftantia  focorum  a  centro  CA:_CB:r:£,  foreque 
tang. ',  £:  tang.  J  *|  =  *  -H  ':  *  -  '•       Cum  P0**0   fit 

+tf=zi-y>;;L7.¥i  ™de  quiaobC==D4-E=:o 
et  Br=A  habemus  dtf-trdfzz+kgdfi^z+Eid 

_,Kbcg*dt*  ;     rfiferjfa«    Jn    M  _V(ds»-+-(fr»)_iV,Afr«gz 

— "i6*as— c*  >  ent  ceieritas  in  m- jj  -v(w*s-«*)t 
et  pofito  z~c ,  prodit  cckritas  in  vertice  hyperbolae 

s=v(fcfc~ef)«  Etfi  ttS°  hyperbola  abcat  in  ellipfm 
fumendo  c^-b ,  tamen  euiden*  eft  ,  motum  fn  ellipfi 
abfolui  non  pofle ,  quia  celentas  foret  imaginaria ,  ita 
•vt  hoc  cafu  corpus  M  nonnifi  in  hyperbola  moueri 
poflit. 

26.  Quemadmodum  autem  ifte  motus  in  hyper. 
bola  fiiturus  fit  comparatus,  ex  temporis  ratione  coJlige- 
tur.     Scilicet  cum 

fit  V(rf*>+ */)==*?  V*£-i^  erit 

^n#        *7  rdz[bbz  Z —  C*\ 

a c t V a A bcg  =/  yg(aig_co' 
per  redu&ionem  autem  integralium  conftat  efle : 

/yififerj^lV 'zizz-ccl-i-lccfi^;;^ 

xnde 
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vnde  tempus  /  ita  detennioatur ,  vt  fit 

zctV 2Abcg-\bbV  z(zz-cc)+\cc(bb-zcc)  /y-^sbcV 

Pendet  ergo  determinatio  temporis  ab  integratione  for- 

mulae  /VaUie— ^)  ,    quam  neque  ad  quadraturam  cir- 
cuh,  neque  hyperbolae,  reduci  pofle  conftat. 

27.  Reducamus  hanc  determinationem  quoque  ad 
angulum  BAM=?,  ct  cum  fit  tang  ^-^ -^f3 , 
habebimus  tang. \Z> = V |^«  J^ ,  hincque  « -c£z&tfi , 
vndc  fit  v=c_r^;.c^.     Quaro  porro   nanciftiiuur 

EigP  y(«iL.<!,=-^.V(**-^)  et 

d» dg  V(66— cc)(c--tco/.j)  r 

ya(  ** — cc)  —  """         Vc(6 — cco/.^) 

vode  colligimus 

1  r  i  V  -  A  Arr—  *  »»;/»•?  v(»— cc  )c(&-c^> 

2"r  8AW6 —        *(c— 6co/.^Tv(c— 6c^?) 

«/•WAA       \  r^V(»~c»)(c^ScoJ.if)  r 

—  lCC\bb-$CC)J — yTtT^cqT^)  u«* 

i£VoA%  »66fin.gy(&-fcof.fl  JSV{c-bcoCty 

V{bb-cc)~     s{c-bcot.Zi)l       ~*     3^y(^cof.<)# 

28»    Cafus    hic    notatu    dignus    occurrit   ,    quo 

hb-=n%cC)   quoniam-eo    tempus   algebraice    afiignari 

poteft.     Tum  autem  crit  celeritas  in  vertice  hyperbo» 

lae  ^ziV^-z^iV1^.  Quae  celeritas fi dicatur =*, 
crit 

■y't »ccpa.j?  y  S— cco/  <* »c/m.g ^    Vi—  cof^ 

*"•  *  —*•  c-6co/^  v  c—bc<JJZ  —  1  — .  co/.  £.  V  s   K  T—  co/. £.  V  »  » 

vcl^  brcuius  lty:  -VaXbcg^z V  z{zz— cc),  vnde  vt 
ad  'datum  tempus  *  deiiniatur  locus  corporis  M,  refolui 
opor|tf  hanc  aequationem  cubicam  : 
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Pro  aliis  autem  cafibus  praeter  tta&atos  vix  qwcqnsQi 
circa  mojum  definire  liccbitj  bic  vero  occaGo  fe  qbtu- 
lit  eiusmodi  artificia  adhibcndi  ,  quae  fbrte  in  vberiore 
tiuius  argumenti  tractatione  vtilitatem  afferre  porerunt. 
Adiungamus  tamen  adhuc  cafum ,  quo  -corpus  in  elhpfi, 
cuius  ambo  foci  fint  in  punctis  A  et  B,  •mouebitur. 

De  motu  corporis  M  m  Ellipfi. 

&p  -Quoniam  cafii  praecedente  vidimns  corpus  in 
hyperbola  moueri  pofle ,  jdubium  efl  nullum ,  quin 
etiam  certo  quodam  cafu  motus  ia  ellipfi  fieri  jqueat , 
qui  autcm  diuerfus  erit  a  vpraecederuj ,  quo  erat  D~o 
et  £  =  o  ,  exiftente  A=:B.  Vt  autem  ellipfis  pro- 
deat  ,  necefle  eft,  vt  fiat  tang.  ^.tang.  J^— m,  feu  re- 
tentis  valoribas  C?=zz ,  et  CArCfiri  ,  vt  fiat 
(v—b-\~z)(u—h—z)izzmyy.    Cum -aut;em  fit 

*n\  yjzzw-ty—  js)*zz  (v-b,^-z)(v-\-b-z) 
vel  yyzzzu  «-(£+s)':=(*-i&-s)(K-t-*-t-3) 
erit,  vtrocjue  feorfim  adhibito, 
vel  0— b—zzzm(v+b-z), vel  v—b+z-,m(u+b+z) 
qulbus  additis  piodit  8  +  «-i^z:«(.((4-v+ ib) 
ita  vt  fit  u-+v~i^^~*cyXw  »~|=f,.deno. 
tante  a  c  axem  transuerfum.  Cum  igitur  fit  uu-vv-+bz, 
erit  hac  per  illam  diuifa  u— vzz~f  ideoque  vzzc-b-£ 
et  uzzc  +  ~t;buicqMjrj~c-1:T~(c.c-zz). 

30.  Cum  nunc  fit  /tang.;£4-/tang.|>)rrJm> 
erit  difierentiando  j^r+^,  =0,  hincque  Jfe=- 1. 
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Qrare  ex  f  15.  nccefle  efi\vt  fit  ^^Jt^^z-i, 
idecqne  P  -+  Qzl  o  ,  vnde  efle  oportet 
(  A  -*-  B  )  ( coi.  <  -l-  coC  >j )  -t-  D  -+-  D  cof.  £  CoC  y\ 

-r-Efin.£firi.>j:r.o 
*bi  conflantes  ita  funt  definiendae ,  vt  haec  aequatio 
conneniat  rum  natura  ellipfis  tang.J^  tang  ,ijrwr~-J 
feu  hac  * — j.n.^l^  ■- »» = c"hh3-     Curn  crgo  fit 

fin  gfin^s4-*'";*  «****'*»,  hoc  Yalore  ibi  fob- 
flituto  fit 

iw(A  +  E)(cor£+cof>o+«D+j»Dcof.£cof\)> 

~E(col  £+cof.,v))  +  E  +     Ecofc^cof.tjJ""0 

<juocirca  hae  conditiones  iequirantu.r ,  vt  fit 

Emw(A  +  B)  etD--lr-A-B,hincque  E=^(A+J3) 
et  C-D-^E=r-^66(A-+Bj. 

31.  Vt  iam  motus  rationem  in  hac  ellipfi  difi* 

•  •         -        ,  '-'  ,    ..    » d"S  V(c<T-»&)        ..  ... 

nwmus  ob  </>rr-  yVr^vF)"*^F —  «>*         l 
fupra  atitem  inuenimus  efle 

qune  tranfit  in  hanp .  rorniam  : 

^^    1.   J-.' ♦&gdt'fA(:-4-z)ffp-».6z^B{c-»)(cc-6g)) 

•  «*  -+*«?'  — — ** ^pxc*— ***») : '.. 

vnde  eoHigimus  :  ..*;..  .   ;. 

*lccg  <g*  ^.___i :..ii*lc*+bbzz)*y (-  ..    ;      ■/ , ;_  ,  < 

*-*rp'^ — (cc— .»«.K.AACH-*)^c«.^?>)H-B'c-*Kce--6ai) 

TomX.Nou^Comnu Ff  ''  hinc- 
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hincque  integrando 

.  bg  r (c*—bbx*)ie 

3a.  Si  ponamus  B=ro,  cafus  reducitur  ad  vni- 
cum  ccntram  virium  A ,  cuius  calculum  fupra  expedi- 
■vimus;  verum  riaec  folutfo  cum  ilia  minime  conueoit, 
vnde  methodus  hic  vfurpata  non  parum  fufpe&a  reddi- 
tiir.  Cuins  fingularis.  phaenomeni  caufam  inueftigaturus 
obferuo ,  per  fuperiorem  aequationem  ( §.  30. )  ne 
ambas  quidem  litteras  D  et  E  determtaari.  Ex  aequa- 
tione  enim  ( i-cof.<)(  1  -cof.'»i)=»fiii.<fin.'n  quidrata 
colligimus  ( i-cof.<)(x  -cof.>j)=*«(  i+cof$)(i+cof.Ti) 

▼nde  fet 
(i-w»)(H-cof.^coC'V))=(i+»»)(cof.?+cof.'n). 

Cum  nunc  efle  clebeat 
(E+MD)(i+cof.£cof.^)=(E-»(A+B))(cof.<;+coC'vi) 

ftfficit,  tt  fit 

E(  1  +ww)+-Dw(i+ w»)=E(x-«w)-(A+B)«(i-«ww) 

Vnde  fit  2E»H-D(i-4-ww)-i-(A+B)(i-w«)=ot 

riu  E^-^8^^-2^— ' ,  hincque 


~+ 


33.  Hinc  Titium  methodi ,  qua  hic  fiim  y&i* 
eo  clarius  in  oculos  incurrit.  Cum  enim  quantitas  D 
maneat  indetcrminata ,  ctiamfi  curua  a  corpore  M  de> 
fcripta  fit  data ,  celeritas  corporis  M  in  quolibet  orbi- 
tae  fuae  pun&o  non  effet  determinata ,  fed  quafi  aitu- 
trio  jioftro  ielinqueretur.  Nain  pro  Tettice  elbpfis  foco 
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A  propiore,  quo  eft  diftantia  v= *-£,  et  v=c-\-bt 
fea  ob  ~|=rw  ,  vzz^  et  a=,4s  ,  crit  celeritatis 
quadratuin  dJ^^=^^^^J+l!jL^i)^(^n^\ 

-HSsC)=A(-A«(i-.«)-B('x-«)-D(i"»)f) 
ideoque  ipfa  celeritas  ^^^^^-V^-Aw-B-IKi-)»)), 
quae  cum  indefinita  efle  nullo  modo  poflit ,  manife- 
flum  eft ,  methodum  §.  30.  adhibitam  efle  vitiofam  , 
id  quod  adhuc  clarius  perfpicitur ,  (i  ambo  corpora  A 
et  B  euanefcentia  ftatuamus .  quo  cafu  certe  corpus  M 
in  linea  recta  effet  inceflurum ,  neque  ergo  ellipfim  , 
quam  hic  afTumfimus ,  defcribere  poterit ,  etiamfi  cal- 
cnlus  nofter  aliter  oftendat.  Flurimum  igitur  intererit 
vitium  huius  methodi  nofle ,  ne  fimili  methodo  aiias 
ytentes  in  errores  delabarour. 

34»  Quoniam  in  calculo  nullum  vitium  depre- 
tienditur,  ipfum  latiocinium ,  quo  vfus  fum  ,  fallax  fit 
neceffe  eft ,  quod  ifti  innititur  fundamento ,  quod  ae- 
quationi  differentiaTi 

dnji».?— a mde  >•  x*# 

fatisfkiat  aequatio  finita  (i-cof.^fi-cof.^rfwfin.^fin  ^, 

(  quae  vtique  eft   pro   ellipfi)    fiquidem    vna    conftan- 

tium  D  et  E  certo  modo  afiumatur.     Verum  iam  alia 

occafione  obfcruaui  fieri  pofTe,    vt   aequationi  cuipiam 

difreitntiali    aequatio   quaedam    flnita    fhtisfaciat  f    quae 

tamen  in  aequatione    per-  integrationem    inde   dedufla 

minime  contineatur.  Veluti  aequationi  ds~V(i  -zz)zdz 

inanifefto  fatisfacit  yalor  «~ :x  ,    qui  tamen  in  aequa- 

tione   integrali  /— a-T-Arc.fin.s    vel    zzztin.(s-a) 

F  f  a  neuti- 
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ncutiquam  continetur  ,  quicunqne  valor  conftanti  arbitra- 
rlae  a  tribuatur.  Nullum  crgo  eft  dubiunti ,  quin  ob 
fimilem  cauiam  methodus  hic  adhibita  in  errorem  in- 
duxerit. 

35.  Cum  in  originem  huius  erroria  accuratius  in- 
quirerem ,  praeter  expeftationem  incidi  in  completaro 
problcmatis  propofiti  folutionem  f  ex  qua  omma^  qiiae 
haftcnu»  in  hoc  argumento  erant  defiderata,  perfpicuc 
xognofcentur ,  fimulque  origo  erroris  hic  commiifi  ita 
dilucide  inteiligetur ,  yt  haud  difikulter  in  aliU  fimili- 
bus  cafibus  huiusmodi  errores  euitare  queamus.  Atque 
hoc  modo  tra&atio  probbmatis  mechanici  tantas  dilu- 
cidationes  in  ipfa  Analyfi  fuppeditauit ,  quas  alias  forte 
fruftra  quaefiuiflemus ,  quod  quidem.  non  infolitum  eft 
cenfendum ,  cum  pteraque  artificia,  quae  adhuc  in  Ana- 
lyfi  funt  inuenta ,  quaeftionibus  Mechanicis  ac  Phyfitis 
accepta  fint  refcrenda.  In  his  enim  fcepe.  eiusmodi 
iaueftigationes  occurrunt ,  quae  oceaiionem  praebent,  io- 
dolem  aequationum  accuratius  rimandi ,  atque  .adeo  noa 
raro  commiffio  errorum  iliuftribus  inuentis  fuit  com- 
penfata ,  quemadmodum  mihi  hoc  problema  tra&anti 
vfu  venit ,  cuius  folutionem  ,  nifi  in  praedi&um  erro- 
rem  fuiflem  delapfus,  certe  nunquam  inueniflem. 

Solutio     completa    Problematis 
propofitL 

3<J.  Cum  problema  propofitum  pendeat  ab  inte^ 
gratione  iftius  acquationis  differentiaiis; 

difrn^  ^  P-W(pp— qjjj  , 

dnfmf  —  Q.    . 

pofito 
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pofito  breuitatis  gratia 

P  =  A  cof.  ij  +  Bcof.^-hDcof.^cof.-vi-f-Efia.^Car-ii 
Q—  A  cof.  £  -+-  cof.  >j  -+-  D 
cam  rcdigo  ad  hanc  formam: 

Tum.vero  pofito  tang  \% zzp ,  et  tang.J>j:=r£ ,  vnde 
cum  fit  j^—*-*  ct  jiJ^zz^  «,  noftra  aequatio  refol* 
venda  erit      .       .    .    . 

"qjp-^pdq  __ -, P-f-Q. 

-$7»  At  poffto  mglZ—p  et  tang.|>)=:^,  erfc 
0n.<=4^.;  cof.<=;;g;  fin.^^;  cof.^,'-^. 
Quare    curo    fit    P-HQ=(A  H-  B)(cof.  £  -f-  col.  >j) 
~r-D(i  H-  cof.^cof  >j)  -h  Efiu,  £fin.?| 
fiet 

p    |     |-|  «C*-+-B)f.-t-frfrqoy-4-«PriH;-l>f>i7<fl-l-*E'p3 
*  "»    >C  •  O-i-prXi-HMf 

Deinde  quia  P-<£=(A~B)(cof.>j-cof.<)-D(i-cof£cof.>i) 

•+*£fia>^fia*n 
fiet 

r  — V£ —  («-t-ppH«-t-<H) 

His  ergo  valoribus  introdu&is,  noftra  aequatio  refbluea* 

da.    erit 

-qgp+pjq ^(A-t-W  (t  —  »p'7l)-»-P<'-*-f,P'?fV-»r»BP9 

qdp—pTq —  Y      (A—  B)(pp—  M)— D(pf-*-<J<l) -*-*£/>« 

quam  facile  patet  ad  feparationem  viriabilium  perduci 
pnfie  ,  cum  pofterioris  membri  numerator  fit  functio 
jpfius  pq,  in  deoominatore  autem  quantitates  p  et  q 
Ybique,  duas  duneafiones  compleaut. 

Ff  3  38. 
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38.  Hunc  in  fiuem  ftatuamus  pqzrr  ct  f-~j 
Tt  fit  p=Vrf  et  4=Vr»  vnde  obpdq  +  qdp=:dr 
et  qdp-pdq=qqds  fiet 

dr    -, ,  rx  -*-BK«— rr)-»-D(i  -f-rr)-f-»^r  fe 

1^3} y  55«I+BX!i-i)-D(«H-i)+iH)   reu 

d r v  *•«*■+■  BUi—  rr)-HD(i-4-rr)-f.?Er) 

Jl—   '      i(CA  — B)(«  — 0— D(««-H«)-+-»£0 

ex    qua   fbrma    feparatio    variabiluim  r  et  j  manifefta 

eft ,  erit  enim 

ar i* 

Iffik+S+S+iXr— (A-r-B— D)rr)  —  Vsl-A-i-B— D-j-jEM-U— B-D)ii5 

Vel  fi  ponamus  rzzxx  et  s~yy%  habebitur 

.    .<*«.        t <jj> 

V(A-r.B-+JM-jEwf— (A+B^b)**)  —  V(_A+B— D-t-aExy-HA— B— Dj.>*) 

Quia  autem  r  et  s  valores  habere  pofient    negatiuos , 
haec  transformatio  incommodum  implicare  pofiet. 

39.  Verum  etfi  hoc  modo  ad  aequationem  fe- 
paratam  peruenimus,  tamen  vtriusque  partis  integratio 
magna  Jaborat  difficultate  ,  cum  neque  per  circuli  qua- 
draturam,  neque  per  logarithmos ,  abfolui  poffit ;  coa- 
ftru&io  autem  per  arcus  fedionum  conicarum  bic  pa- 
rum  lncis  eflet  allatura.  Atque  haec  difficultas  non 
minuitur,  etfi  ftatuamus  Brr o,  quo  tamen  cafu  folutio 
aliunde  eft  nojta;  quin  etiam  cafus  A=zo  et  B=-o, 
quo  linea  a  corpore  M  defcripta  certo  eft  recta ,  haud 
nainore  difficulrate  impeditur.  Necefle  igitur  eft,  vt 
his  cafibus  ambae  quantitates  tranfcendentes ,  quae  ex 
vtraque  integratione  nafcuntur ,  eiusmodi  inter  fe  te- 
neant  relationem  ,  vt  adeo  aequationem  algebraicam 
jnter  r  et  s  compledantur.  Ex  quo  npuus  aperitur 
campus  in  aequationcs  algebrakas ,    quae  forte  in   hu> 

iusmodi 
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iusmodi  aequatioaibus  differentialibus  .continentur  r  in- 
quirendi.  Atque  ia  hoc  negotio  alia  adhuc  methodus 
noa.conftat  praeter  eaon .,  quam  ante  aliquot  anoos 
expofui ,  et  cuius  opc  infiaitos  arcus ,  tam  ellipticos/ 
quam  hyperbolicos ,  inter  fe  comparaui ,  quae  mihi 
iam  tum  maximum  vfum  aliquando  habitura  vide- 
hatur.    . 

40.  Sed  antequam  -ad  hanc  methodum  confogiam, 
haud  abs  re  erit,  originem  erroris  fupra  commifli  indi* 
care  ,'  quae  nunc  quidem  eft  manifefta.  Cum  enim  ad 
aequationem  dififerentialem  feparatam  inter  r  et  s  per 
venerimus ,  euidens  eft ,  ei  fatisfieri,  fi  vel  ipfi  r  eius- 
rrtpdi  valor  conftans  a  tribuatur  ,  vt  fiat  . 

A-t-B-4rDH-aErr-(A-wB-P)rr=:o 
vel  ipfi  s  eiusmodi  valor  conftans  -£,  vt  fiat 

— A-i-B-D-l-2Ex-f-(A-B-D)//=:o 

quod  vtrumque  duobus  modis  fieri  poteft.  Atque  in« 
de  qaidem  r=ct,  fequitur  ptfrstang.J^tang.J-vj—af 
quae  cft  aequatio  prq  elli p(i ,  binc  autem  j— |3  prpdit, 
f-=ri3  feu  tang.J^ptaag.J-»),  quae  eft;  aequatio  prd 
hyperbola.  Ncque  vero  hae  curuae  problema  ibluunt , 
nifi  iidem  valores  in  aequatione  integrata  contineantur. 
Euidens  ergo  eft ,  nos  in(fimilem  crrorem  illapfuros 
fhifle  ,  fi:torporis  M  motum  in-  hyperbola  fieri  aflum- 
fiflemus. 

41.  Perpendamus  iam  aequationcm  integralem\, 
quam  cafii  Bso  fupra  §.  22  ex  noftra  aequatiooe 
diflfcrentiali  elicuimus  ,  quae  erit 

'   Jtn.fcfa  _^1  k-f-TPco/.?"    .    >_    v    ■,/;»!'    .     AA— DD        . 

jM.71    —  Tj — -t-an.4.  V{-q  -ir—GQ——  1) 

haec- 
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haecque,    pofito  tang.^-/>  et  tatig.J-vj^r q,  ponoque 
pqz=.r  et  ^-—J,  abit  in  hanc  formam: 
GGir+i/^G(A+DXr-i)    -sEGrJ+fA+D)*       *) 

+2G(A-D/Jlr-jJ        ,     -a(AA  DD)rjj.ro 

+-iA-D/rrjjj 

quae  eft  ergo  aequatio  integralis  corrpleta,'  huic   ae« 
quationi  differemiali  conueoiens 

Ar      _j <*«       ;  • 

Vr{AH-D-+-iE'  —  |A—  t»)rr)  —7  v»\-«- A— i-r-i-*-HA— D)u) 

quandoquiueni  in  lila  noua  lonftani»  aibitiaria    G    con- 
tinetur. 

42.  Vt  generaliter  in  talem  aequationem  integn* 
lem  inqniramus  ,  ponamus  breuuaift  graua 

-jg- i»,      jE     _-/l,  «    xE_* 

\t  aequatio  hoc  modo   integranda ,   Uquidem  id   fieri 
poteft,  fit 

y-(m-t-*-f-r— (m—  *)rr)  7—  7*1— «— I-nT-t-lh-—  */*) 

cuius  nitegralem  in  hac  forma  contineri  fmgumtu» : 

-+■  af  rjj  -t-  §rrjj=:o 
*nde  deducirrus: 

'       _,  — igr- »P-*--  atrst— %-,$i— yii 

rr  —  :.   ...     .  c+~e»-*-8«  Cl. 

—  t8s-7t)rs—   grri-g  .  ^Cr- grr 

** — '  7_|_»erw-grr  * 

Tum   vero  eft  d.fferetitiarido  : 

dr  $&+-  £r+-  S>  *  ■+- 2  (.Vj-f- «  *+  §  r  J *)+4s  ( P+ V1 
+  ©/-+'€' r^-i1  airi-+ ^rr/j-=o. 

43. 
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43.  Ex  ilKs  autem  aequationibus  radiccm    extra- 
tiendo  obtinemus 

r(£+-  a  <£  J-I-^*J)-+-  &+•  <D  *+-  «*  /~S= 

atque 

j(y+-  atr+-  grr)+p+S)r+(£rr:=:-R=s 
-V((P+S>/+<£rry-(SI+2&r+€rr)(y  +  2«r 

qui  valores  in  diflerentiali  adhibito  praebent 

Sdr  -R4sz=o    feu   V  =  V-         ' 
Supereft  ergp  tantum,  vt  formulae  irrationales  R  et  S  iis, 
quas  noftra  aequatio  idbluenda  cootioet ,    aeqqales  effi* 
ciantur ,  feu  vt  6at 

R-V((?»+-Jfc)r+-rr-(»-*)r•)    et 
S=:V(-(*+-ft)j+-j:rrh{»~*)'V  r-    . 

44.  Cum  igitur  hic  vtrinque  tam  termini  primi 
conftante.*,  auam  vltkni  r*  et  j4  continentes,  ^fint  nutti, 
ficri  debet 

S3S3-5lC=<>i  «-y8=o;  pp-5rv=:o;  £g-€gro. 

Erit  ergo 

=  -^-•  =  1-    etv  =  T=-r' 
bincque  f-  =r  f-®  =  f£ 
Porro  ob  terminos  rr  et  ss  fieri  oportet. 

.     5DS)+-2S5e-f(g~4p€~>'C-« 
SsS)-+ap€-SlS-423e-v€=i 
Tona.  X.Nou.Comm.  Gg  vode 


H4/  de  MO.TP     ; 

-twfc  fit  fiftrctpS ,  fcuf  =?•,.  *m  teio»,  •. 

tti.pf  =-  2f.$+-y  5f.  ?.GD.2>r  ?)=8&* 

fjue,  cum.  fit§;=T5S^V    erit:, 

3XB^fl £  V"  ®"C  +  "S3T+  *  —  C  *  -  +  T.)  + x- 
45 .  Reliquf;  termini.  dantt 
*  (3  £)  -  2  SCx— ^SSW^  **+■& 

a^S>-^€-*^=-*  -  *. 

quamm  fumma  praefcet  hanc  aequalkatem  : 
©;p4-»_4r#*e-IBt-^-ftC?+.«B>-«rr-v€: 

w®/K-e£=°- 

Co»;  m«5:  uweiierimt*  f '=  ?*,  ponarm* .$V=AfV  et 

«Drxti  «it.C=TP;.Y=¥i.«  «!=#:«;,  *■- 

dA  ppa&m;  porEe»,  2fc=ft;(3p    et  .  g:_=^€;    vt    fit 

£=7?/.  ct ■  v=J.,  Wncque  a>.©  =  x.+  (fi£i+£)-, 
quibus  valoribus; .  praecer.  hupc.  vlti_mim ,    itt  fuWfacutis . 
Qbtinebimus , 

©(x+i)r^0'-^(3Kx+;iK^+0-^±7^=o, 

cuius  aequauonb  >tre,   f4iore.toii4emipraebcnt.folu-. 
tjgiies.. 

.;<;    -v-  *_r 


4#.-RtfiMlo  /.  Sit  *=~i,  m  *8=>-p\ 

-que  ©®  — (jfcpi— j:)**^*  >  wde  conditiones    adirn- 
pkndiic  eronr>.  •  •      •      . 

*»=  <D;p  +  e)+^-^P«  •p+*)=«P+eXi)+g--ftpi) 

»=©(P5+e)+to-H.'(3£(?+e^(|3He\©+>-p.(3e)> 

"Hinc  ergp  tbret  tHzzH+  et  B^o,  it^  >t  haec  refo- 
lutio   tantum    ad    cafum    Brro    accommodari    poflk. 

Hoc  igfrur  cafu  cum-  fit  f  =r  p^,-  ponatur  (3  +  en=«H 
et  (3-c=Jb,  vt  fit  (3=*-^  et  i  =  ~*;  oportefc. 
•qpe  dfe  ^^+^p-fjfpfc^-r,  \rfde  orittfr* 

ideoquc'  »  rr  £  =  ^trjj ,"  «^r*— TT^TW1 ',  Vn- 
de  colligimus'  $)zzi'9  eiltque  prd  cafu1  ttrzz »v  aeqtiatid 
integralis 

5f  •-+*•  a!8r-f- a^j-f-  £  rr-f*-  y  f>+-J2  5>r>if52  (£/7$ 

-p  a  cVrj  m- grr  j  j=  o. 

47.'  At  hacc  aequatio  integralis,  quia  nulla  noua 

ineft    conftans-,   non  eft  completa  ;    cuius*   rafto'  efly 

qijcx*   quantkates  (3«-*' et  (3-f-e  ipfis  numerrs  k  et  wf 

non    aequales,  fcd  tantum  proportionales  flatui  debent. 

5it   ergo 

(3-e=r;  P-+e=?i  ««  P^  —  i  «=—  ct 

Si)=-v«+>(3«-^rry(I:^-(|x(3t-^)j'Tnde•'filr, 

Gg  a  ifbi 
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vbi  m  eft  quantitas  arbfcraria ,  per  qu*m  numetus  p 
definiri  debct.  Quoniam  ergo  (3  et  e  per  w  et  fe 
cura  *  dantur,  acquatio  integralis  erit 

-t-mttrrst 
quae  pro  (3  et  e  fubftitutfs  valoribus  ,  pcr  p~  rauItfpttV 
cando  abit  in  hanc  fbrmam  r 

-  -+*(w-*)r  *C'~r>-h*^r* 
Sit  ^  =  2/,  vt  /   fit*  conftans    arbitraria' *•  fumtoquc 
/(■w— JfcJb)=J-h*  —  yv,  erk  acquatio  integrahs  conv 
pleta 

o=/ (•+*)*+  a/(»+i)(j-r)+r  r + w  +fffyt-ie\'rtss. 
+  2/(4«— fc)ri  (x -r) + 2/(  i -+- VKjr  x. 

48.  Cum  vero.  fit  >/v=i-4-J— /(ww-£fc),  erit 
2/(x-H»'V)=:4/-+'*~ajf(»w«— fcjfc) ;.  hincque  aequa? 
tio  integrafis  compfeta  ita  fe  euoluta  haBebit : 
o=JT(w+-*),-+  2/(»+-A)XJ-r)+(r-iVj)*+/0w-*)rrriar 
•+2/(w-Jfe)rj(.r-r)+-4/r* 

— 2-#"(«w-&Jfe)r* 

quae  extta&a*  radice  mdirit  hanc  formam  :: 

*-r  +/(w+*)+/(w-i)r  j=a  "rV  skff(mm-kti)-f-  %) 

er  ficTa  reftkutione  *=$-;  r=pf  fir 

^^^T^+Zfa  W)+ttm-k)pp=zpV(ff{mm-k®-f-z 
quae  cum  integrali  completo   fdpra   extiibito    conueniu 
Verum  probe  notandum,  boc  iategrale  tantum  ad  cafum 
B=o  perUoere» 

49. 


CORP0HI&  13,7 

49-  Rejblurto  II.  Porramus  nunc  tts— •($,  habe» 
Mrnusqueprimo$&:=X(3.;  <£=-X£.;  £=-£;.  Y=jfc> 

Tum  vero  bioc  corrcludimus  ? 

*=(H"-*)tfB^ir*l-fi(W 

»=  #i-t-  x/(S>-£--t-  j*  (3(3)  =  -ir 

ka  vt  haec  refolutio  locum  non  inueniaf  ,  nuT  fiif 
»-i-»=dy  ideoque  A=a.  Pro  hoc  autem  cafu  erit 
porra  Sj?  =  p^£ ,  hincque  X  r=  ■£=* ,    vnde    fequitur 

*  =  4£(£Hb-r-F0g)  fcu  JDziJr-oi^+^i 
ergo 

Lkteca  (3  manet  indefinka  ,>  et  jx   definrtur    per    han* 

m—k  sy  /y 3  ("»-♦-£) 

aeqnattonem :  jt&t+v  -  f*  PP=rfnr  -  L7p-'« 

50.  His  valoribusr  lubratutis  reluTtat   aequatfo    inv 
tegrali»  eompfetK  pro-  cafo  A=a? 

o==^(3+2X(^+2pj+^rr+«ji-+^j+ei^r* 
—  2X{3rr.r—  a (3r  /*•+-  |ot(3j3rr  x* 

Statuamus  p.(3==/,  eritS=J-jr=  «fef-***^ 
cr  iUa  aequatio  per  jae  muitiphcata  erit 

o=^-t-  *X/r+  */i+XXrr+.  j/^-^*^^  r  * 
—  zhfrrs—ifrss-jrffrrss- 

qaae    el>  e^^=^-T-*jf-*X.  induft    hanc 

fownam  : 

©=^1  +^/+(*r-j)V£3f +2/tXr+jJ-2/rjf(xr+/y 

'  •      .  ,Gg  $  ••  fcu 


,3»  3>*    M<OT?P 

fcu  banc: 

quae  extrada  radice  pracbe* 

/d  -rj)+Ar^^pj»V.MS^-Jfra5aO 
Eftque  haec  iolutio  Crnili&.^omnino  prAeoedenti,  -dum  illa 
ad  cafqm  3^Q,<haec  Te.ro  adjcafumiA^o>  adftringittnv 
5,1.  T^rriu*.  fa#or  &;— fV0*-- j!r  «whil>  monftrtftv 

.quia  ejus  ai)dr>ilatioom:acc|aaUQli«:'58>SJw  *:+  ( f*  P*+i^* 
cpnfiftere  <nequit ,  ficque-  duok  tantiuri  cafus  h-bemus„ 
relolutionem  algebraicam  admlttentes,  iciltcet  C  vel  Bc  Q,. 
vel  A  — o.  PraetQresL  ^crp  etiam  tertius,  cafus  fiipra 
euolutus,  >quo  erat  .Ai_=Bj  et.D^o  fco,  lucfpon- 
,te  fe  ofiert,  ;tmn.  enirn-aequatio,  §.  3S.  afcfr  iir>  fcaac; 

^4)r|,-ffj=|. •  'W  fiWflt»  mequit , .  oifi  jfei 

*      taog.ii?       ^ 
dls—o,  ideoque  s—f—-- — '--~  Conft.  qua    aequa- 

«ione  hyperbola  definijttr.     Reliqnia.  cafitas.  cooflnifiioi 

aeguauonis 

*  •  ■  ir ; jt  •  : 

V^A-t-B-f-D^-wECT^A^-Eerr)-^.  Vf(B-A^D4-ii»— (JCA-+-D)») 

iq,  fubfiduim  eiV  voca%Ja,.  .Quod,.«riiiTv  haqc  aequatioin 
genere  integrale  algcbraic.uin  non,  adrnittat,  vel  ex.cifir. 
D—. A-+?B  patett,  quo  prius  merhbrum  a  quadcatura 
ieclionuiri  conicai-um    pendet ,   pofterius    vero    altiores 
.quadraturas  poftulat. 

Sft.  lnucRtfl-airt«m-,rek«4one.  inter  r  et  Sj  rade- 
Hmiil  ratio  angulorum  £  et  ij  innotefcit,.  cognirio  ro»> 
tns  pcr  tcmpus.  hajiptur..    Cum.enirrt/fit. 

vvuud£d^—2ga4({  A  cof^-h  Bcof^-i-  D) 

ob 


C&ICFQR  l  61.  «$*» 

*»*~jrt£-fc e*. o&mf*%.>  mfcm&i%i=$ 

ettang.; ;>,-£,  erit *  £_^^>  et  iifc=: ^f^.&tl;   : 
' :*— ,______>'  et  „—  «>r»-fr?»-v  "^.j-  fit. 

BSat  „?m  tjotaji pf7±r\i  fs**  fto  ppzrrs.  ei  $4*-=.% 
rtt  ipdptzrttj .^iitr :  m  24j*$=itM''t7**%  e_6* 
WlWl—***'!??**1*  WWqne'-  taridem  r 

rJUH-Wi—r)*-.  — 2_a*.V  »**-«-  "T*  r-f»t>  "T"  ***  i- 

53*.  Pdfiamu^  rintic  l>ieaftati&  g&tifc 
Uk  _:V( A  -+  _  -t-  D-f-  2  _r  -  ( A  -f-  B  -  tiVr^: 

*ttt.fit  ^-r— :d^;  ,  ftfltBartHMque: 
^rTrrfV, vt  fit/rr RVVrt /jzfS^,; fietqn* 

_.._•_.   :..-.•       -  jlTr^yft-t-nmRg-^rrldV"  ,  , 

Eft>  -vero» 

R  R-jtf-  SSJ»£_r:r(  Al(r+*r)(i:-r  x!)  +F(  >*•  r) d  +  rr)N 

-if-DCV!^r-/)t.rHffrr)); 
<_jtio:  vrildte^  (iibiftitVito'  prtfd#- 

*&dt  :_. -(lH.OM,_r)«:. >., ideoque :  - 

_*  ,/ *_ a(r-f-»)(i-__)dv"   _      ju».  ■  ____  _•     ____\\ 

i_K  vt  fir 

•  i___       -      ■      '    ■       ■        .  <*>V?v  Y, 

o.Vi.«      (« ■— ~r  ■)*  V'.(  A  -+--B-4-  D  -F»  E  r  — {  A  -f-  B—  D  J  rr'J 

, ■     df V*  - 

•"+"'  U*+**  )•  V(  B— A .— D*4~a  »-^i~ A- J ~ t*T.: 

ficquas 
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feqae  etiam  determinatfc   temporis  ad   Jntegratiooan 
formularom  fimpbcjum  eft  petduSa.. 

54.  Cum  igitor  hoc  probkma,  quod  primo 
tfpeftu  yix  facilius  quam  id ,  quo  omnia  tria  corpoa 
mobilia  aiXumuotur  ,  Tifum  erat ,  pcrfcde  refoluerc  li- 
cuerit ,  maiorem  fpem  coocipimus ,  fore  aliquando ,  vt 
ct  iftud  problema ,  cui  taoquam  fiindamento  vniueri* 
Aftronomia  inmti  eft  cenfooda  ,  refojuatur.  Equidem  &• 
teor,  me  hinc  oullam  adhuc  viam  ad  hunc  fcopura 
perueniendi  pcrfpicere  ,  fed  etiam  ad  hoc  plnriroos  ac 
fortalTe  operofiirimos  conatus  requiri  agnoico.  Caeterum 
circa  hoc  ipfum  problema  ,  quod  hic  tra&aui ,  obler* 
▼atiooem  Geometris  forte  haud  ingratam  aducio  ,  fcjli- 
cec  praeter  cafus  h>c  euolutos ,  kjnumerabiles  alios  dari, 
quibus  curua,  a  corpore  M  defcripta,  futura  fit  algebraica, 
quarum  inueftigatio  Analyfi  baud  contemoenda  .  iocrc 
mcnta  aUatura  videtur. 

55.  Quanqnam  autem  (blutionem  huius  probfe* 
Itwtis  ad  quadraturas  curuarum  perduximus,  tamen  mo« 
kftum  fbret,  curuam  a  corpore  M  defcriptam  defioire 
multoque  magis  ad  datum  tempus  iocum  corporis  affi- 
gnare.  Sin  autem  huiusmodi  cafus  in  mundo  exifte* 
let ,  operae  pretium  eflet ,  hanc  (blutionem  accuratias 
euoluere ,  quod  hoc  modo  commodiflime  fieri  pofle  vi- 
detur.  Pro  tali  fcilicet  cafu  ,  poftquam  per  plura  ten« 
tamina  conftantes  A  ,  B ,  D  ,  E  proxime  (altem  innov 
tuerint  deinceps  corrigendae  ,  tabnla  coodi  debebit 
pro  fingul»  valoribus  ipfius  r  valores  comienientes  lit- 
terae  s   referens ,  cui  deinceps  tabula  tempora  t   exhi- 

bco* 
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toens  adningi  deberet ,  ex  qua  porro  ticiflSm  pro  datd 
tempore  /  valores  litterarum  r  «t  j,  hkicque  angutos 
^  ct  ^  concludere  lkeret.  Quae  determinatio  &  cum  ob- 
feruationjbus  minus  conueniret,  indicio  id  eflet,  conftantea 
oon  xede  efle  afiumtas ,  ficque  tandem  piuribus  huius- 
,  inodi  tabulis  conftru&is  ,  veritas  iodc  noa  difficultei 
crueretur. 

56*.  Cum  autem  iflprim»  et  corpOris  M  locg 
npflp,  conaeniat ,  vbi  ems  dlftantia  ab  akeratro  pun&o- 
rurn  fixorum  A  et  B  eft  maxima  vel  minima,  quem- 
admodum  hoc  definiri  oporteat  videamus.  Quia  diftan- 
tia  AM  efttfir:/-^*,  eius  dhferentiale 

nihilo  aequale  pofitum,  feu  /i£r,—j^con  (£•+->))  indi^ 
cabit  Joca,  quibus  diftantia  AM  eft  vel  maxirna,  vcl 
miuima.     Fblito   ergo   tang.i?:=p  et  tang  \i\—q^ 

Fa&oque  porro/>^=:r,  £=j,feu  prrVrjj^V-^ 
fict  C—tJMi+^HKi  +Jj))=(£+^(j(i-fMi+j)7 
fen  ir(i-+-j),=<*j(i-r)\  Vbi ergo eft f^jn?—^ 
ibi  4iftantia  AMr»  eft  vel  maxlma  vel  iminima.      ) 

57.  Cum  igitur  fupra  inuenerimus  4f  =^r  ,  pro 

h»     Jocis    habemus  (, *,.y££frjri>,>   vride  /elatio1 
iorer  qrarititatefr  finitas  r  et  ^etuitur ,' quae  cft:  J-  -> 

rt  r  -4-  sftti  ^i^^^r^l^^jr^ 

j(x  —  r)*(B-A-b-t-aEj-(B-AH-D)/J:)f  ■■ 
;XOm-X.Nou.Comm.  Hh  vnde 
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vnde  pofito  breuitatis  gratii 

A-f-B-t-P_„.      b  —  a~p_L 

,b      — •"*  >       ,£  -.-  — » 

A->-B-P_           B-A    _>_- 
aJB         F"»  «£        K 

vt  Ct  jx-t-K— w-t-n,  enafcitur  haec  aeqnatio 
+wr+rr      .  _^r«      +4(fl-H.yWV       -rV,        , ..  tfrvi 
r-/w+4'»+»yj+(4^i)rri+^^ 

—  JJ        +(4+<5«»)r«  +(++tfr)rrj"+frj*        +jirVy 

+  v/  +«rx* 

quae  aeqoatio  in  genere  nullos  faclDres  habere  videtur. 
At  aequatio  inter  p  et  q  erit    '   .    '  *   '* 

(p+qfXm+Pt-^Ppqql-ii-ptUnqq+pq-vppy 
58.  Reftitutis  autem  ipfis  angulis ;.  £  et  >j«  inter 
eos  aequatio  pro  hoc  cafii ,  quo  diftadtia  y  fit  vel  rrnxi» 
ma  vel  minima,  ita  fe  habebit : 

fin.  (%$)*(  D(  1 -+cof.  <cof.  >,)+(A+B)(:cof  £4-cof  y) 
,        ••  +  Efirt.£firi.iiO— 

cof.(^/(D(cof.  £cof.*j-  x  )+(B-A)(cof.£-cof  >>) 

-+-Efin.£fin  >t) 

vbi  eft  firi  (^F==tfr-«aC($+-ii))"  et  cot.(^f 
~  J(  1  +cof,(£+if))*  vniie  coiligimus  :  - 

(i-hcc^(<-+^)T)CAc(if.^-+Bco£>H-i^*<»f-(^:^ 
(AcoC-vi-t-Bcof^-f-  Dcof^cof.>|-HEfin.^(in.'^ 

quae  aotem  aequatio  aeqae  parum  refolutionem  admit- 
tit.  Caetcrum  ,quia  permota^is  anguJifi  ^»  v\  et  malfij: 
A  et  B  aequatio  noo  rantatur*  caderftloeaiodicat,  vbi 
diftantia  BM  —  u  fit  vel  roaxima  vei  mioiim.  Vennn 
radice  quadrata  extw&i  biw  caius  a  fe  inukem  fcpa- 
nntur.    i--  •  -  •      -       ;..'...       .     -  • 

/.  ..  :*...  DE 
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.DE 

MOTV   VIBRATORIO 

TYMPANORVM. 

AuAore 
l.    E  V  L  E  RQ. 

t. 

Qiiae  adfauc  a  Geometris  de  motu  vibrqtorio  funt 
inueftigata ,  ad  corpora  tantum  :  vna  dimenfione 
praedita ,  vel  quae  potius  tanquam  talia  confiderare  li». 
ceat  ,•  firnt  reftricta ,  cuius  modi  fimt  cordae  tenlae  •  et 
Iaminae  elafticae,  quarum  vnica  tantum  dimenfio  6»j 
cundum  longitudinem  extenfa  in  calculum  ingreditur, 
caeteris  negleclis.  Hinc  quomodo  fuperficies ,  cuius- 
modi  eft  linteum  vel  membrana  extenfa ,  ad  motum 
vibratorium  fit  comparata ,  a  nemine  adbuc ,  quantum 
mihi  quidem  conftat,  eft  definitum.  Pertinet  hucimpri- 
mis  doctrina  fonorum ,  quos  tympanum  tenfum  acpul- 
fum  edere  folet ,  cuius  do&rinae  hic  quidem  prima  quafi 
(undamenta  iacere  conftitui ,  quae  eo  magis  omni  at- 
tentione  digna  videtur,  quod  nouum  fere  cakuli  genus 
requirit;  cum  enim  in  cordarum  vibrationibus  infinita 
varietas  locum  habeat,  in  vibrationibus  membranarura 
iufinities  maiorem  varietatem  admitti  oportere  euidens 
cft  ,  cjuam  idcirco  calculus  exhibere  debet. 

H  h  t  s. 
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s.  Quo'  igitur  huiusmodt  ftperficiet  motum  ,  «r 
potiujmum  teufionem  ,  ia  calculum  ficilius  inducercr 
poflknus ,  ati  ehis  generafionem,  textura  fiiorum  fecua- 
dum  longitudinera  et  ktkudinem  Cxpanfqrum  oitam  re- 
fyki  conueniet,  cum  hac  ratione  hntea  reuera  efficiaaturr 
io  membrams  srutem  filorum  nu^ierum  quafi  infiniturr* 
concipere  hceat.  Primum  eigo  interualla  fiionim  fe 
siutuo  notmaliter  traacientitim  taoquam  finita  fpe&e- 
musy  quae  fittera  »  indicentur  y  qua  fimui  ktitudo» 
fingiilorum  filorum  exponatur ,  quaft  omoia  ita  eflent 
comprefia ,  yt  planittcm  vbique  aequalitor  eompleant* 
£*a^[  la  figura  ergo  fiiorum  feiteii  AB  paralleiorum  nume- 
rus  eft  ■=—-)  kmgitudo  rrAB,  etlatitudo  zr&^vndc 
fcrrrma  eorum  eft  —  ACAB.  Similt  modo  akeronxv 
filorum  ipfi  AC  parallelorum  fumma  cft  rrAB.AC, 
ita  v(;  pknitfes  redangufi  tota  fit  rraAB.AC,  qu»> 
Hiam  ob  tejtturam  materia  eorum  vbique  duplicatur.  S» 
haec  quantitas  2  AB.  AC,  feu  dupla  area  inftiper  tn  cra& 
ticm  ,  quae  fit  zr  i  ducatur ,  habebitur  vokimett  Hotei 
r^afc  Afy  AC.  quo  fimu!  mafiam  indkemu*. 

3, 'Sjngtuis  filis '  pecuiiarem  tenfionem  tri&oeie 
poflemus,  fed  ne  calculus  nimis  fiat  moleftus-,  et  qiris 
ob  eorum  mutuam  unpUcationem  tmeqiialkas  tenfiooi» 
tix  fubfiflere  poteft  r  ponamus  fingula  fiia  kteribus  A  B 
rt  CD  paraltefe  teqdi  vi  tama,  quac  aeqaetur  ponderi 
toluminrs  eiusdem  materiae  zzbkot,  vnde  omnia  fi- 
mul  tendentur  vi  zrbtAC-f  fingula  autem  fiia  Jato 
fibi»  AC  ct  ED  paraikla  teadantur  vi  rr/jeoi,  ft 
omnium  tenfio  fit  =r/jfe  AB/  Qjwdfi  iam  clementiFn 
quodcunque  in  ptrncto  Y  colle&um  concipiamus ,  vbi 
Jcilicet  materia  vnum  quadratulum  complcns ,  quae  cft 
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rra ftua,  fit  congregata,  perpenderjdum  eft,  fiB  portio- 
nem  p^  tendi  Ti  ^M»,  fili  autem  akerio»  traw 
▼erfi  qr  teofiorjem  effe  rr/fco*.  Quare  fi  haec  pun- 
cta  a  fitu  DatutaJi  in  luHime-  fiat  diduda  per  miuima 
ioterudHa,  quae  per  n.Y,  11./»,  IJ.f,  H.r  ec  ILjr 
jndicemus ,  ekmentum  Y  dcotfijm  piemetur,  ob  tenfio- 
n;m  fili  pj  9 

at  ob  tenfiooem  fili  qr 

▼nde  ex  principiis  raechanicis  oritur 

-a^/*(anY-n£-nr) 

4.  Quodfi  iam  filorum  intcrualla  w  infinite 
jJarua  fhtuamus,  et  pro  puncto  quocunque  Y,  quod  io 
ftatn  naturali  in  plano  A8CD  verfatur,  ponamus  coor- 
dimtas  orthogonales  CX^#,  et  XYr;,  tum  Yera 
k(  iti  (fatu  violcnto  ab  hoc  plano  furfum  fuerit  didu&ura 
jjer  intemallum  ^zz  ,  vt  fit  IIY=:s,  erit  z  fun&io 
quaedam  tam  binarum  variabilium  x  et  y ,  quam  tem* 
jporis  f.     Tum  Ttro  .erit  IIY-  Ity  :=;«(£-*)  et 

n>^&jaY-n^=«H(fS) 

fimili  modo  ob  nY-nr=»(}f )  erit 

n^-2rtY-^nr=:o»&>^-^) 
Quibus  fabftitucis  aequatk>  noftra  per  wa    diuifa   iodtiet 
bauc   formam  ; 

II  b  3  Tode 
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vnde  etiam  craflitics  membtaoaer*  ex  caicuto  esctffit. 
Hic  autem  g  denotat  altitudinem  fepfus  tno.  minuto 
fccundo,  dum  tempus  t  in  minutis  fecundis  expnmitur, 
at  quantitas  b  tenfioni  fiiorum  abfciuae  *  paraBeforum,  / 
vero  appUcatae  j  parallelorum,  eft  rimportioiialis,fcciia- 
dum  menfuras  fiipra  expofitas*   \ 

$.  Qao  rationem  harum  tenfionum  clartas   per- 

fpktamus  ,    habeat    membrana   figuram   redaiigularem 

ABCD;  etfi  eoim  aliam  habuerit  quamcunque ,  ratio- 

nem  tenfionis  ad  illum  cafum  reducere  licet.  Sit,vtan- 

te,  Jfc  traflkies  membranae ,  eiusque  pondus  =:M,  qua- 

tenus  fcilicet  eius  figura  eft  ABCD.     Hinc  quia  ante 

vires  per  vohimina   matcriae   homogeneae,  cuiusmodi 

eil  ipfa  membrana,  expreflimus,  erit  M^ai  AB.AC. 

Deinde  fit  vis  lateribus  oppofitis  AC  et  BDapplicata, 

qua  omnia  fila  AB.CD  abfciflis  x  parallela  diftendun- 

tur  t=E,  vis  autem  lateribus  AB  et  CD    applicata, 

qua  fila    omnia    AC.  BD  applicatis  y   parallela    ten- 

duntur  =rF,  erit  E=M.AC,  et  F=/fc.AB,  hino 

que  ob  fc~,A?.Ac  habebimus 

» jE.  AB    _    * «F.AC 

O — Tj-~   <t/—  tt— 

ex  quo,  omnibus  ad  menfuras  determinatas  reductis,  ae- 
quatio  noftra  motnm  vibratorium  membranae  cxprimem 
erit 

in  qua  autem  neutiquam  aflumitur,  mcmbrante  figa- 
ram  efie  ABCD,  (ed  quaecunque  ea  fterit  ad  eam  ae* 
qu&tionem  ipfcm  accommodari  oportet. 
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6.  Quamcunque  fcilicet  membrana  tenfa  ,  yelut 
tympanum,  habuerit  figuram  ,  eius  terminos ,  in  quibus 
quafi  eft  fixa ,  follicite  notari  oportet  \  tum  vero  iiipe- 
tjor  aequatio  ita  refolui  debet ,  vt  coordinatis  x  et  y 
ad  hos  terminos  porrectis  ,  quantitas  z  omoi  tempor*. 
euanefcat,  feu  vt  z  eiusmodi  fit  funftio  iplarum  x,  y  et  /, 
vt  prioribus  *  et  y  ad  terminos  membranae  relatis , 
fiat  s~o  ,  quicquid  fit  t.  Tum  vero  etiam  in  refo- 
lutione  noftrac  aequationis  ad  agitationem  membranae 
initio  inductam  attendi  conuenit,vt  non  foluro  fun&io  « 
fingulorum  punctorum  Y  deturbationem  de  ftatu  natu- 
rali  indicet ,  fed  etiam  fbrmula  (jt)  celeritatem  cuique 
impreffam  exhibeat.  Ad  aequationem  autem  noftram 
fucun&ius  exprimendam,  ponamus  ?>t*Bs  ee%  et 
*-F  fcA  cz=ff ,  vt  noftra  aequatio  fiat : 

(&)  =  **}&)+/(&).     .  r 

Flerumque  autem  poni  ff~ee  conueniet,  Tt  tenfio 
per  totam  ro-embranam  fit  eadem »  ac  difcrimen  intec 
filamenta  fecundum  bngitudinem  et  latitudinem  extenfft 
tolJatur.    Sit  ergo  ffzzee,  atque  habebimus: 

<#)="($!?) -H"(i|3- 

7.  Ponamus  «=:wfin.(a /-*-$(),  fitque  v  tantum 
fuo&io  iptarum.  x  et  y,  atque  aequatio  noftra  ad  duai 
tantum  variabiles  reducetur,  exclufo  temporc  f,  fietque 

0  =  TT  -**  \t*)  ■+•  (arjr)- 

Ponamus  porro  o=«fio.(V  -+-  33)»  Tt  ctiam  variabt-; 
Jem  x  ex  calculo  elidamus,  fietcjue  u  fuja&io  folius/ 
«X  hac  aequationedeterminanda  ; 
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Ynde,  fi  ponamus  azzfm.  (g  -+-  (£),  crit 
«« &g   ,   ni 

ee  —  a*  "T"  bbm 


Quare  fumt©  ttzr  ^V(f^-hgy)  habebimus  huiusmodi 
flequationem  fimtam  : 

2=Afin  (a^5r)rin.(^+S5)lGn.( V-f- © 
Vbi  A  denotat  lineolam  quandam  minimam  ,  quando- 
quidem  particula  z  femper  debet  cfle  minima.  Cum 
autem  hic  numeri  (3,  y,  $f,  3$,  £  pro  lubita  accipi 
queant,  infinitae  huiusmodi  formulae  exhiberi  poflunt, 
quae  non  folum  fmgulae ,  fed  etiam  iundim  fiimtae , 
problemati  fatisfaciuut. 

S.  Incipiamus  a  calu  fimpliciflimo  ,  quo  eft 
zzzA.cof.at.  fin.^p.  fin.  V 
vbi    eft    azz  rV(2|-t-^) ;    ita    Tt   pofitd   t=* 
aequatio   zzzA  fin.  ^  fin.  ^    ftatum    tympano    initio 
impreflum  denotet ,   quo  momento  cum  in  genere    ftc 
cuiusque  puncti  celerkas : 

(Jf)=-Aafin!*ffin.pffiiL¥ 
euidens  eft  r  in  hoc  ftatu  violento  tympaoan  fciffe  in 
quiete.  Inueftigemus  nuoc  terminos  tymponi ,  qui  per- 
petuo  maoeant  immoti,  ac  primo  quidem  maoifeftum 
eft  i  rore'  zzzo ,  tam  13  tfrzo,  quam  jfi  )yzzos  quare 
tam  linea  reda  AC,quam  CJ),  conftituet  tympam  ter- 
minos.  Tum  tero  fit  etiam  a=b,  fi  fit  y^^ef 
jzz^,  Tnde   fumta  CD  =  r  ^t.CAc^,. 

reli- 


ieliqui  termini  eruot  in  redis  AB  et  BD,  iu  vttyra- 
paoi  figuia  prodeat  reftanguhm  ABCD. 

p.   Sit  ergo  parallelogrammum  re&angulum  AB  $■'  }>* 
C  O  figura  tympani  in  periraetro  fixi ,  et  vndequaque 
tenfi  vi  per  litteram  e  relata.       Ponamus    latera    A  B 
=CDntf,  et  AC=rBD=r*,  «rit  p=zy=z2wt   ac 
pra  motu  vibratorio  huius  tympani  habebimus : 

•     %  zz  Acof.  at fin.  '-^5  fin.  ^ ,     • 

exiftente  .a=a**V(^.-t-^)c=  ^gV(aa+bb). 

Tempus  ergo  vnius  vibrationis  prodibit  pofito  at  —  mr 

vndc  id  fit  t~~=z  ,ey(,aH-frt)  ntfn-  fecund.  fic- 
que  hoc  tympanum  fingulis  minutis  fecundis  tot  edet 
vibrationes  ,  quot  vnitates  continentur  in  fbrmula 
^-^r^.  Quodfi  iam  pondus  membranae  ABCD 
fit  r=M,  erit  vis,qua  ktera  AC.et  BD  diftrahuntur, 
'E=z~~t  et  qua  latera  AB  et  CD  diftrahuntur, 
F  —  a-j|.  At  dudta  alterutra  diagpnali  BC,  fi  in  eam 
ex  altero  reliquorum  angulorum  A  demittatur  perpen- 
diculum  AE,  erit  AEz:^^^),  vnde  numerusvi- 
brationum  vno  minuto  fecundo  editarum  erit  —  ^ , 
vbi  e  eft  in  ratione  fubduplicata  tenfionis. 

xo.  Verum  idem  tympanum  rectangulare  prae- 
ter  hunc  fbnum,  qui  eft  priricipalis,  infinitos  alios  fim? 
plices  edere  poteft  ,  qui  fcilicet  ex  pluribus  aliis  non 
fint  pcrmixti.  Sumtis  enim  pro  m  et  n  numeris  qui« 
busuis  integris,  haec  aequatio 

«  =  A  cpf.  <tt  fin. '-^ fin. '-^v2- 
Tom.X.Nou.Comm.  I  i  ita 
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ita  eft  comparata ,  vt,  pofitis  tam  xzzo  et^rro, 
quam  azr:*  et  y~b,  fiat  2  =  0,  Tum  autem  db 
ct=a7r^y(T7-|-H)  tempus  vnius  vibrationis  erit 

J  ==  ;e  vt  »,/«*.«■  »»&»)  min'  fecund*  ac  «mP°re  vnios 
roinuti     fecundi    vibrationum     editarum    numerus    eft 

_teHnnaa  +  mmbb)^     ^.    .^    fonus   ^^   ^^ 

tionalis.  Ponamusi  tympahum  efle  quadratum,  feu  b~d 
et  omnes  foni ,  quos  hoc  tympanum  reddere  valef, 
in  hac  (brmula  ~Yz(mm-\~nn)  continentur,  vbi  pro 
m  et  n  numeros  integros  quoscunque  capere  Jicet- 
Neglecto  ergo  fadore  communi  7-£V z>  bi  foni  funt 
inter  fe  vt  numeri 

Va,  V5,  *Yi,  Vxo,  Via»  V17,  3V2,  a^5.  5» 
i   '  Vatf»  V29,  4V2  etc. 

qui  fi  infimus  nota  mufica  C  indicetur,  eront 

C;  Gs\  e\  d\  e*\  g\  g\  gs\  b\  b*\  b*\  e 
vbi    ftellula    *  notat,  fonum  efle  aliquantillum  acutuv 
rem ,   littera   b    vero  grauiorem   quara    in    fyftemare 
muftco. 

zx.  Cum  quantitas  z  pluribus  eiuunodi  formulis 
fimul  fumtis  aequari  poflit ,  tympanum  hoc  quadratum 
plures  fonos  fimul  edere  poteft,  prout  impulfio  initio 
ficla  fuerit  comparata;  vix  vaquam  enim  eueniet*  vt 
fonus  inde  fimplex  oriatur.  quin  potius  plerumque 
omnes  iifti  foni  coniunctim  producentur.  Qui  cum  in- 
ter  fe  maxime  fint  diflbni ,  ac  tanta  multitudine  cu- 
rnulentur ,  (bnitus  ex  iis  mixtus  ab  harmbnia '  mufica 
multum  abhorrebit.      Prae  reliquis  autem  fonus  princi- 

palit 
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pafis  et  grauiffimus  domiaabitar ,  qui  fingulis  minutis 
fecundis  ~*  vibrationes  edet.  Eft  autem  ezzV^* , 
vbi  M  eft  pondus  membranae  quadratae  ABCD  et 
£  pondus ,  quo  (ingula  latera  diftenduntur ,  exiftente  g 
altitudine  15J  ped.  Rhen.  Vnde  numerus  vibrationum 
fingulis  minutis  fecundis  editarum  eft  rr^Vf^.  Pona- 
mus  latus  quadrati  a  efle  vnius  pedis  ,  eritque  hic  nu- 

nierus  =  4 V-f.  |  =r  5  V  ^ .  Quare  fi  E  fit  :=  joo  M, 
fingulis  minutis  fecundis  edentur  160  vibrationes ,  qui 
ibnus  conueniet  propemodum  cum  claue  F,  ttibuendo 
daui  C  quafi  120  vibrationes. 

12.  Ita  fe  habent  foni  a  tympanis  quadratis  ac 
rectangularibus  editi,  fin  autem  tympanum  aliam  quam- 
cunque  habeat  figuram  ,  difficillimum  eft ,  aequationem 
noftram  ad  eam  accommodare.  In  genere  autem  pro 
quauis  figura  tenendum  eft,  ex  ea  primo  innumerabiles 
ibnos  fimplices  elici  pofle ,  tum  vero  eandem  '  plures 
corum  coniunctim  edere  valere ;  perpetuo  enim  quod 
inflrumentum  plures  fonos  fimplices  feorfim  edere  pot- 
eft ,  idem  ad  eosdem  fonos  coniunctim  reddendos  erit 
aptum.  Soni  autem  fimplices  oriuntur,fi  noftra  formu- 
la  vnicum  terminum  tempus  inuolnentem  contineat , 
veluti  cof.af,  vt  fit 

z  zz  A  cof.  a  t  fin.  (jjl  x  -+-  $R )  fin.  ( vy  -+-  ffc ) 

exiflente  n.ii.-t-vv—~.  Cum  enim  pro  eodem  nu- 
mero  a,  binae  litterae  p.  et  v  in  infinitum  variari 
queant ,  idem  faclor  cof.  at  cum  infinitis  huinsmodi 
binorum  finuum  productis  coniuogi  poterit •,  ex  quibus 

I  i  2  omnibus 
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omnibus  cuiusque  vibrationis  tempus  prodit  rr  ~  mitr. 
fec.  Talis  autcm  forroula  gcnerulius  ita  repracfentari 
poteft  : 

i+Afin  fji  sfin.vjr+Bfin  y.  xcoCvy+C  cof.fjr,  #fin.v/ 
-4-D  cof  |jl  xcoC.vj 
+A'  fin.fx^  * fin  v/j«f-B/fin.p/  xcof.  v^+C^cof.  ^xfin  v'j 
K=cof  cttt  _+_ Dy  cof  p/j cot „/, 

+ A//fin.|x//*fin.y/^-f  •B//fin.ft//x«)f.K/>+C//cof  ^"xfio V> 
[  H-D^coi.^coCv^ 

ctc. 

dummodo  litterae  jjl;  v;  jji/;  v^;  fJi";  v/A;  etc.  for 
capiantur,  vt  fit  j^^z\x.\^-\-vv-\*J\)./-\rV,v/—  \*.//p!f 
^.y//y//  etc>  coefficieotes  vero  A,  B  etc.  penitus.  arbi- 
trio  noflro  relinquuutur  ,  fi  moda  fint  minimi 

13.  Hinc  autero  mmime  pater,,  quomocfo  tym> 
pano  figura  quaepiam  data  veluti  cfrcularis  conciiiari 
poflit,  vt  fcujcet  fn  perimetra  figurae  vbique  fiat  zzo» 
ln  bunc  finem  aequationerr*  noftram  difiereniialer» 

1    g  d  dz^  ,dd'z-.      ,      idd  agy 

F*K'  in  aliam  formam  transfiindi  conuenier,  fntroducendo  b- 
'  co  x  et  ;  binas  alias.  variabiles.  Scilicet  cum  fit 
CXrxet  XYzrf,  poBatur  rectai  CYzzrt  et  angulus 
ACY=<t>,  quae  binae  quantitates  r  et  <J>  loco  *  et/ 
introducantur ,  vt  iam  2  exiftat  fun&io  quantitatum  r 
et  <J).  infuperque  temporis  /.  Primum  igitur  terminut 
( ^fjr  )  non  mutabitur ;  pro  reliquorum  vero  transformi* 
tione  notetur ,  ob  xzzr  cof.  <J>   et  ,y  =  r  fio.  <p,    eHo 

«/* 
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jx~drco$.<p-rd<PC\n.<P  et  dj—dr6n.<P+rd<PcoC<P< 
hincque  dr~dxcoC.$+dyCm.<Ptld$=-*^rL*^- 
Quaeritur  ergo,  quomoda  hinc  in  fbrmuli*  ( jn?- )  ef 
(jyr)  loco  difFerentialium  dx  et  ity,  ad  quae  referurr- 
tur ,  ratio  nouorum  differentialium  dr  et  d<p  imroduci 
debeant  ^  et  ciriu&modi  hinc  formulae  loca  earum  (int 
proditurae, 

14..  Coniideretur  in  genere  fun&icr  quaeconquc 
ipfaram  x  et  j^  quae  fit  <zrr  et  qriae  eadem  erit  quo* 
que  functto  ipferum  r  et  (J>.     Cum  igitur  fit 

dv=dx(£)  +  dy(%)=drffi 
erit  pro  Jr  ec  </<£,.  fubllituti»  valoribus»  per  dx  ec   # 
expreff»  r 

**  (£)  •+-  #  (g)  =  (<fxcoC.Q+dyGn.$)  (£) 

,.     /dycof.Q  —  iae/ta.  <P,  ^dp  t 

•+■  t   — ? ;  (f$  ) 

vbf  terroinb»  tanr  per  dx,  qtwro  per  dy%  affe&os  feor- 
firo  aequari  oportef ,  ficqtie  errt 

(d^)— coi-<PU>) ~(«n&J    et 

(  57 )  -—  fw.  q>(  d-7 )  -f-  —  ( «r$ ). 
Sit  breuitatis  gratia  ig%)z=p  et  (^Jjrrf,  erit 

(grv)  =f  00C  $(?$  +  fio-  *  (8)  -  ^  (S? ) 

-f-S*($S)-i-V(fc) 

Erft  vera  ex  formulfe  (upra  propofitis: 

(Sf>=-«;  <J$)=.^;  (5-3=coC<t>;  (&=fin.<J> 

Ii  3  vndo 
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▼nde  conficitur: 

<HJ)=*&2+  cor.  <t5(H)+--^^  -^  Cd) 

<j^)=^-l-fin.$(||)-^^-t-^#). 

15.  Nunc  vero,  cum  quantkatum  p  &  4  eadem 
Ct  ratio  ac  fupra  ipfius  vy  erit: 

«&=«*  «wsa-fc*  d-i) =cof.<D(^-^  (^) 

<fc=«c4>(&-«  «)=«£  4X#5)-*£  di? ) 

(g)=f,D.$(fD+^,(J|)=fu..$(^',)4-*2(-^) 

(S3)=fin.$#)+^|)=f^<J)(j^)+^d£) 
hincque  colligimus: 

/ii_?\ Jfiu(p»  ,dv  9Jnu$cof.$  ,dv  x  Mc  A?-dd"\ 

**"  -     F"  (drdQt-T*    rr     U<J>*  J 

/4**\ co/.$i,<f^         ^//iu  <J>  c#/.  (J)  (  dv  r      (t\t(ddv\ 

*r  * — ? —  157^)-+-  T7~  VJ^J- 

Scribamus  iam  z  pro  v;  quoniam  lempus  *  hic.nihil 
Iturbat,  et  habebimus : 

2jin*$cof.(p  fddz  x  //n.3*  /diz  x 

~  '     r       IJFI^-t-TT^xS^*) 

(  ^  )  —  T~  \  Jr"  ) 77 (  J$  )  -H  »0.  (P    (  rfTi  ) 

H '"T         V37d$)  *+-  7r"  (<T$*~  J 

ijuibus  colle&is  noftra  aequatio  induet  hanc  formam; 

'   '  (dd*\  1    (d%\    _\        (ddZ\        1  »      (ddZ\ 

jl\dt%  )—  r\Tr)~r-  [Jl^)  -T-FT^dQT) 

Modus 
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Modus  autem,  quo  hanc  aequationcm  elicuimus ,  nouam 
quandam  algorithmi  fpeciem  conftituit  ,  quae  omni  at- 
tentione  digna  -videtur, 

16.  Pdnamus  hfc  iterumr  ad  tempus  elidendum 
«rrvfin.(a/H-5r),  vt  iam  v  tantum  fit  functio  ipffr 
rum  r  et  (b,  eritqus 

o  =  ^+^+(^(^);       •  > 

Statiratur  porra  ad  angali  (J)  rattonem  tollendam  vziu 
fin.(pCp+-23},  vt  u  fit  fun&io  folius  r,  eritque 

vnde  ram  vafor  ipGus  u  per  r  definirf  debet,  cum  au- 
tem  (3  pro  lubitu  aflumi  poflitr  innumerabiles  valores 
pro  v  exhibere  licer  9  qui  omnes  iunftim  fumti  cum 
fin.(af -+-$()  combinari  poflunt ,  ficque  pro  quouis  nu- 
mero  a,  vnde  tempus*  vniu*  vibrationis  fit  r^-  min. 
fec.  expreffio  maxime  generalis  valorem  z  exhibeas 
obtinebitur.  Aequatio  autem  inuenta,  pofito  luzzjpdr^ 
abit  iti 

o:=H-  S?-4-  ?  +  U+PP,  qa*e  pofito  p- i  fit 

quac  ad  eiusmodi  cafus-  aequationis  Riccatianae  reduci- 
tur,  qui  integrationem  admittunt,  quoties  (3  fuerit  nu- 
merus  huius  formaer  *-£ ,  denotante  i  numerum  inte- 
grum  quemcunque. 

17.  Confugiamus  ergo  ad  feries ,  ac  primo  qui* 
dem  io  aequatione 

ponami» 


*5*         DE   MOTV  VIBRATORIO 
PoDamus  uzzzr^s,  vt  murifcamur  hanc  aequationem : 

Sit  breuitatis  gratia  *£-*-*=»,  feu   ^z^—2 ,   vt 
iit  u  =  r  »  / 

et   ponamus  /z=  A— Br'-t-Cf<*-Dr4,-*-Er*— etc 
faftaque  fubftitutione  fit : 

•  -2»B-f-4»C  —  ^»D-f-  8»E  — jo»F 
-*B  -J-*jlC-3oD-J-56"E~0oF 

hincque '. 

"ft «*A_  .    p-    *tt*       •  n-     *gC      •  TT-  Jl£?_-Pfr 

*» -  * (n-+. 1  )ee  »    *-  -  ♦(«-*-,)««  >  ■u -  «l" ■*-&■'  >  ^-  *  (»•*-  7)«vl1- 

ynde  obtinemus; 

*• — "■*   \*~7ln+.  >)ee  ~\~  2,4(n-f-  .)  (n.+-,)e* 

' gtr* 

—  *.4,a(n-f-.)(n-f- ,)(*-*- s)<*  "+"  CtC* 

«iftente   tf  *=  *  p  -+-  * ,  sritque  «  —  .»  fio  ( a  i~\-  % )  fin. 

(p<J>-*-23). 

Quodfi  iam,  pofito  #*_"rf,fiat  «~6»  babebitur  tympa- 
num  circulare,  cuius  radius  Qhzzza.  At  pofito  rzzza, 
pro  quouis  numero  £  vel  n,  fcribendo  ~r:_/aequatio 

*     ,  «(n-^.J  +  *.*(«-+-i)(n-*-i)  *"  *♦•«(»-+- i)(i-*-j)l'i-f-j)"r"et':-  =  ° 

infinitos  exhibet  valores  pro  /,  ideoque  etiam  pio  ee, 
ex  quo .  infiniti  fbni  firaplices  refultabuot.  Cum  autem 
angulis  (J),  *Tr-+-(J),  4Tr-t-(J)  etc.  idem  valor  ipfius 
%  refpoodere  debeat ,  euidens  eft,  pro  (3  alios  numeros 
accipi  non  poffe  nifi  integros;  vnde  pro  n  omnes  nu- 
_  meros 


meros  impate,  ftmtre  Uan,  «st  qoornm  fmgolia  iofi» 
«uti  Talores  pto  «,  ideoque  infioki  Jonj,  «xfiuguot. 

iB.  Verom  luec  feries  tantum  integrafe  parti<. 
cutoenoftiae  aequatjonis  differemio  4  difieceotialis  «h*. 
tet,  «um  >ricam  <o0fo,mem  arbitmriam  imiotuat;  fc* 
ries  auttm  duas  conftaotes  ab  aibitrio  noftro  peodeotes 
*eperietur,  fi  pooafcur  5  =  ^fin.^^^Cof.?,  ac  tura  ..  >    ' 

aequationis  refultamis  partes  tam  per  fin*p <juam  cof.2* 
*fie&as  ieorfiro  nibilo  «equetttur  ^  indeque  quautltates  £ 
«t  ^  per  feries  <icfiniamur.  Cafeufo  bde  fubdqcltp ,  5 
breuitatis  gratia  ponamus  ~  =  «,  vt  fit  r=|#,  ma- 
neatque  n=T2pH-i>  erit 

**+•  r^«i^feofc)  -*-  «tc.)       *~*^-£~-;  -4  c*~**^ 
•4^  #*  cof.  #  /91— A  4     <"•+-"»»»    ,    (■^-tXw^QAfi        *■«*—  **r*^4-  *r*-r<v  , . 

frn- ,)(«.+.  4V«,i-,,r«,>  ^ 

Tbi,  vt  «nte,obfiauawkjfn  «fly  loco  p  noonifi  aumeros 
iotegros  -accipi  pofle;  tum  asteo?  «rit  szzMGn.htt+y) 
fin.  (£<£-+-£)  «t  A  et  $[  ibot  biiwe  conthntrt  arbi- 
trariae  per  dnpliccm  integrationcm  tntrodu&«e.  Quodfi 
ergo  breuitatis  gratia  ponamus:- 

»( n-»-,)-r  2. j.4(«+^:nT«+T)     *.5.4.s.6(n+.XiH-*X«+i)<«4-4K«4is)+  etc* =  ™ 
a    _  tn_jH«rf-4><»     ,     tn-»-.3)(»-+-«)fc-4-/0(8->i>.ltf»      . '•;         ,_ 
w  *•  *(M-»M»+*)X "*y  ».»•♦.» («-HiXnH-iX.n-t-ftn^  *""  €tC  _  Q 

habebimtK:        .    '  ;      .   - 

«^r^APfin^4-aQ,fin.*rhaPco£0-A<icofJj: 

Tom.X-.lKIouXomm:    '        c  r     r_fc ■""     *  *    & 


45*         VE   MOTV  VIBRATORIO 
Pooamus  u—fls.  vt  tiancifcamur  hanc  aeqaationem : 

Sit  breuitatis  gratia  *p-r-*=»,  fcu  p-r:1"^,  Tt 
iit  *=:r  *  s 

tx.   ponamus  szz A  —  Br'-+-Cf<*— Dr*-f-Er*—  etc- 

fa&aque  fubftitutione  fit ; 

•  -2»B-r-4»C  —  <6*»D-+-  8»E  — jo»F 
—  *B  -i-JiC-3oD-h5(SE-^oF 

hincque '. 

l>_    ««A_  .    r_     ««»       .  n-     ««C       .  T        aaV 

**— »(n-#-i)«  »    v*~4(n-»-,)e.e  >  ,u -.«.(>*  •*->)'«  )  ^1-  j(n^-^e*vtl- 

ynde  obtinemus; 

„.___  »  -8/.  «ttr*  .     «*r* 

II— .  ArpU  -rnr^j^  H-  V.  4U-+- .)  (n4^  ?* 

; «*r« 

*"*  ».4,a(n-f-.)(n-*-j)(n-|-s)**  *T"  «C. 

gxifiente   ^-=*pH-j,  eritque  2-.aCo  («M-5()(in. 

Quodfi  iam,  pofito  r=?0,fiat  «="©,  babebitur  tympa- 
num  circulare, cuius  radius  Chzza.  At  pofito  rzzay 
pro  quouis  numero  p  vel  »,  fcribendo  ~*-=/aeqbatio 

*  "~  a(n-t-i)  "T  «,4(n^, )(*-*.  •)  *"  ,,  t. «(»,+.  i)(iM-3)(n-f-,)+*CK:'  ZTO 

infinitos  exhibet  valores  pro  /,  ideoque  etiam  pro  a,  j 
ex  quo  ■  infiniti  foni  fimplices  refultabuot.  Cum  autem 
angulis  (J>,  *.7r-+-<p,  4 -**•+-<{)  etc.  idem  valor  ipfius 
%  refpondere  debeat ,  euidens  eft,  pro  (3  alios  oumeros 
accipi  non  poffe  nifi  integros*  vnde  pro  n  omnes  nu- 
«..  ..  meros 


i 


Si  emm  tattuffl  jn   YibwBonibus  segpltfityjfr  febGA^c 
vefcrrHS  ,•  vt  ralor  nunreri  a  mtoeat  i4enp  vp^o  p  fti- 
•*ero  fueceffiue  qaicoDquenumeri  iteegri  o,  i>  a,  3i+i  «£• 
fomamttf  ,  Tjsde/  ft$pia"t»F  nsz*$-\--x*  de$otet\ta 
h  S(#r,  p )  valoKin.kuius  4etiei  infiwtae; . 

atque  pro  motu  Tibratorio  regulari  habebhrttis :  ) 

»:=fin.J>^ 

•-i-C2(rfa)Aa  (a^4^E)^et£) 
Hacc  expreflio  fi  nihilo  aequetur ,  dabit  terminos  tym- 
paai  fixos  ,  qui  dettrminantur  aequatione  quadam  inter 
«iiftantiam  r  et  angulum  <JX  Yerum  metbodqs  hoh  pri- 
tft  cqefficientes  A  ,'B,  C  ciim  angulis,  S3v  C>  ctc. 
ita  *  definiendi  f  vt  pro  tertoinis*  data'  atfqudtio  refriifcfc. 
Aeque  parum  autem  conftat ,  quomodq*  pro  cadefti 
tympani  figura  plures  valores  numeri  a  reperiri  queanit, 
cx  quibus  omnes  fonos  fimplices-,  quos  id  :re4de«P  va- 
feat,  cognofcere  liceat.  '  •;   '*    "U 

2i.  Imprimis  autem  haec  formula  apta  cft  ad 
fonos  a ,.  tympaoo  .circulari  eduos  definiendos  j .  pofito 
enim  radio  tympani  zza  r  et  j  zz m  ,  confiderentur  (e- 
quentes  aequationcs  infinitae  :  , 

.""     *•*      *"■"    *»4«  2*  ♦  *~  2«4.6»2f~4.6  T   «•♦.6.  »«*«4»6.i"       ^^•**T? 

fffc^a*    .     tn***,.      .    *n«  a«        ,  w*  «•  , ^ 

*•  6      ~    2*4.4»«  *%4.6.4«6.«      ■      J.4«N».)^.riO  ^lVt  *— *W 

-  m> f  * '± ' m* **  **.«*.      -»    .     *•«•-.    .       .  ...      ; 

"""       xTo      T   3*4. 6*«     "*    2«4»6*N*«iO  T    a«4«6.|.6.5»10.^2    ""   VlC.  —  Q 

m*u*    ,     wi^tt*  n         m^  a< m*  aa  ^      i 

.       !"    HTiT  ^»*  3H«I*I0  *   9.4^1.194»  T  2*4«ti.|«l.lQ>!2»i4  —  ^K»  —  O 

€tC  m  v. 

Kk  l  ••   quaruaa 


^  db  fflyrr  vmua:.  trmdmmn. 

ywim  Tnaquaeque  infinitos  valores  p»  *  praebet,  ita 
tt  iafioides  infinitt  vatores  ipfius  *  obtineantur  ,  quo- 
inm  quilibet  pcculiarcm  denotat  fonum,  cotosojne  Ti- 
brationis  tempore  exiftente  =*  rain,  fec.  Tnm  tero 
notandum  eft*  quos  foaos  fimplice*  hoc  ^ympauum 
feorfim  teddere  valet,  eosdem  quoque  coniunclim  vtctuv 
que  mixto&  edere  poue.  Yerum  iput  harum  aequatiotuim 
tefolutk>aliter  nifi  per  approximatferaem  inftitui  non  poue 
videtur»  neque  etjam  poftquam  radices  vnius  inuenerimus, 
nullum  auxilium  inde  ad  refiquas  foluenda»  peti  poteft. 

*2.  Specie  quidem  arnplior  refoluri»  aequationi* 
Bofirae 

exmheri  potetl,  vnde  autem  parum  vtifitatfc  ad  cafiv 
particulares  expediertdo»  rediindat»  ..  Satisfacit  fcilicet  huic 
aequationi  ifta.  exprefiio : 

ct   cum   huiusmodi    fbrmuke   infinitis    modis   fotmart 
poflint»  aggregptum  ex  earum  quoccunque  valoremido- 
neum  pro  z.  pnebet  ficque  habehitur: 
' *=0>(ax-t-  £r-J- yt )  -t-  *  ( -a/  r  -4- £!>-£- yV) 

«+-  JL( <t"*-f-(3ty  -\r y"t)  etc 
exiftente  ■ 

^ct+^^^^^fri^v^V^^^e^ 
cneque  ver»  patet,.  -quomriJo  4juiusmodi  expreflio  ad  da- 
J&m .  tympaoi  figuram ,.  neque  quomedo  ad  deram  rmput 
fiooem  inkio  fa&am  accotnmadari  qireat.  Interim  tamem 
-perfprcaum  eft,  hanc  <<>fc*io«etw  lacifliree  paterc ,  •cum 
chara&eres  fl>,  V  %  £1  funelidhes  quascunquedenoteit, 
.Tmrk-iTiaxime  defiderafutl  nJethodus  huiuwnodi  formulas 
ad  vuud  applicandi.  TENTA- 


TENT AMEN 

DE  SONO  CAMPANARVAL 
Andore 


Ioter  et  corport,-  qoae  percufl»  contremifcunt ,  (b- 
.  oumque  cdunr,  cordae  teo&e  et  hroinae  elafticat 
omni  cura  funt  exploratae ,  quae  inucftigatia  »  GeooM- 
tris  eo»  diligpntius  eft  fiifcepta^  quod  ooo  loloro  fhyficae 
VBGgpem  iliudrationenr  afierat  r  fedS  etiam  principiis 
Acufficae  et  Muficae  ftabiliend»  inferuiafc  Quio  etiam 
Celebcte  barroonicofum  concenruum  artifex  de  Ramedu 
i»  hoe  fibr  venim  harmoniae  fundamenturr*  detexiffe 
fidetury  quod -pferaqoe  corpora:  perculTa  plure»  fimul 
ibnofr  edere  deprebendantur,  quo  phaeoomeno  naturam 
aofe»  ipfom  tom»  barmooicc*  dtcfarare  putat,  Tanquam 
priocipwtn  eoiro  affomk  t  qoo»  (ooo»  idem  corpu»  fo- 
oorum  peicuflum  coniun&ira  producar ,  eo&  pra  coofi»- 
ai»  effe  habendofr.  De  cordis  quidem  tenfis  Celeberri- 
mi»  Bemoulli  lucHlenter  offendif  ,  quomodo  ab  iia  fi- 
mof  doo  plures  ve  fonr  edr  queant,  qui  fecuodum  inter- 
vall»  cotttoo*  odtauaer  quincae  ac  tertiae  difcrepent, 
Jnflrurneor»  porro»  muficre  r  quae  inffato?  tra&antur,  hatc 
opinio  mirifice  confirmari  videtur  t  dum  looi ,  quo* 
«diuerfimode  rofliHa  edere  folerit,  fecundum  feriem  nu- 
meroram  oaturalram  i  >  s ,  3,4,  etc.  progredkmtur. 
Tum  Tftto  etiam  io  eampanis  Celeb.  de  Rameau  va- 
tic*  fi^no*  firoul  fc  audire  profitetur,  iuter  quo»  peti»- 

Kk  3  fimum 


«tti  J)  E    S  0  N  O 

fimum  interpiHipjterria^ fai  deeftnatf .  maloris  errrineat, 
hincque  principjurn  liium^verae  harmonjae  antehac  pe« 
nitus  ^hdratorrr  tnrhulatiffime"  confirrnsin  uarbitr$tur. 

„     2.  Caufa  ergo ,  cur  interualia  ottauae ,  quintac 

ac  fcrfi**  pro  confonis  fint  habenda ,.  hinc  Auftori  non 

tam  in  fimplicifate  rationum ,  quas  auditu  facile  perci- 

piamus ,  quaerendatvidetur^    fed  potius  in    eo ,   qnod 

cadenv  inicj^lafftefJe*HiBero  a  •corporibiw,>^bnoris  ipei- 

;cu(Tis  exaibcantnr  ^;  quae  latjof  i»,  qui    reguli»    phikt- 

fophandi  funt  aflueti ,  parum  congrua  videri  debet.  Si 

enim  caufa  harmpniae ,  in<  fimpiicitate   rationis,   quam 

;  yibr*tioncs.  eo4em  tem.pore  pera&ae    inter    fe    tenent , 

confiftit , parum  refert,  vtrunfi  huiusmodi  foni  harmo- 

nict  ab  eodem  corpore  percuujb  fimul  edantur,  necne? 

ac  duo  foni  intei  uaUo  o&auae  vel   quintae  remoti  fua« 

vius  non  fonabunt,   fiue  a  duabus  cordis  diuerfis   edao- 

tur,  fiue  ab  eadcm  fimul.  Ac  fi  duo  huiusmodi  foni  in 

ifiodem  corpore  fimui  percipiantur,  tantum  abeft,  vt  in 

tooc  ipfo  caufa  confonantiae  conftitui  poflit ,   vt   potius 

-fioua  quaeftio  inde  nafcatur,  quomodp  eueniat,  vt  abeo- 

. dem corpore duo  foni.confoni fimui edantur.  Cum autem 

■  hoc  principium  pec  fe  fit  infirmum  ,  tum  fanditus  iam 

eft  euerfum  per  ea  ,  quae  Celeb.  BernoulM  et  ego  de 

laminis  elafticis  fumus  comraentati,  qnos  (bnos  maxime 

•4ifloBOs  fimul  edere.    pofle   oftendimus.      Atque   nmc 

etiam  monltrabo  ,  binos  illos  fonos  in  campanis    perci- 

piendos ,    quos  Cekb.  de  Rameau  pro  decima    rmiore 

habet ,    tantiilum  ab  hac   ratione  deficere ,    eorurnquc 

interuallum  adeo  irrationale,  ficque  maxime  efle  diflbnum. 

£x  quo  exemplo  cum  laminis  elafiicis  cooiundo  patebit, 

na- 


T-  J 


C  A  H  f  A  N  A  R  VM.  ?*z 

mltittm  aeijue  ftlibrtfm  diffonorum  ftodudione  atque  coni* 
fonorttm  dele&ariy neqt^hinc-quicqaanv  ad  principiorufb 
harmoaicorum  per  fc  foHdtflime  ftabilkorum  maiprem  conr 
firmattonem  j,  atqae  adeo  m  ad  illufcrationenfi  qttidem,  pe$ 

pofle.     -  ; '    '«   -   '*    .:ur  -i..i    :••;;.:>.•-./    *,.,.;;• 

'  3-:  Satis  pcrfjMctiumf  videtur,  <tom  campan*  pulft 
contremifcit ,  fonumquc  edit,  eiuS  figurata  ita  continup 
immutafi ,  vt  annuli  elementares ,  <juibus  conftare  coaci* 
pitur  ,  a  figurn  tirculari  <  rtpidiflfcne  4etorqueamor  ,  at^ 
que  altematim  figuram  '*  quafi  eftipticam  eloogatam  •  et 
compreJfTam  recipiant.  Qaare  fi>  rationem  htrius  «re* 
moris  inueftigare  veRmifc  ,  tates  annulos  tenuiflimos , 
in  quos  campana  fe&ionibus  horizontalibus  itfdfai  :con*» 
tipitur ,  fcorftm  confklerare  debemus  ,  ita  v«  toaec 
cjoaeftio  nobis  fit  imprimis  cuoluenda ,  quomodo1  ajintfL 
lus  ehftkus  percuflus  vibrationes  fuas  fit  peradurus,  qu^e 
crgo  <|uaeftio  affinis  eft  ei,  quarn  de  vibtatiombus  lamfc. 
narum  elafticarum  inftkuimus,  nifi  quod  hic  figura  corpo- 
ris  efefiici  tiatur atis  eft  circutaris  ,  cum  ibi  eftet  Iitiei 
re&*.  Sit  igitur  propofitus  huiifcmodi  annutiis  circularis 
ABMNCD,  cuius.  latitudo  ponatar  MNrj«r,  er  x&  j^  jy 
dius  medius  —a,\n  vt  circulr  incerkuris  radius  fit  Fig,  *m* 
OJAzza—lc,  et  exterioris  ON  =  <r-H|r,  vnde  fi*. 
perficies  annuli  eth^itia  +  lcf^-itia—icf-ZTtac, 
denotante  -*ir  periphcciam  circuli  %  ■'  cuius  radius»  rrarv 
Hinc  fi  fe&ore  infinite  paruo  r  coius  angulus  ad  Orzrp; 
exfcindatur  etementum  MNar»,  erit  eius  areolarzifc*. 

4.    Iam    elafticitatem    huius    annuh    contempiatri  Fig^  *> 
oportet ,  vndc  cius  fruttum  quodcuaque  ABCD'  a   vi  ?!   f 
quapiam  in  M  ica  kicuruaii  pooo,  vt  portio  CM*D '     -  j 

feicfc 
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bict  ab  altera  parte  AMNB  *ngulo  infinite 
NM«=:u  ,  et  effedum  «lafticitatis  in  minimis  «lafirii 
Nn.Zz ,  quae  Ti  fefe  contrabendi  praedita ambas  annuii 
partes  in  ftatum  naturalem  teftituere  conentur,  ^uacro 
igitur  momentum  «omnium  haram  viriumekmentarium, 
quippe  cui  momentum  vit ,  quae  hanc  raflexionem 
producere  vakt ,  sequale  «11  ilatuendum.  Vis  autem 
fingulorum  horum  «laftrorum  Zz  ipforum  clongationi 
propottionalis  «ft  cenfenda,  «x  quo,  11  ponatur  MZzz,  ob 
Zzzzaz><rit  vishuius  «lafiri  vt  *)*</*,  eiusquc  momen- 
tnm  refpedu  pon&i  quafi  immcbi^iHzzia  zzdz;  Tnde 
fumma  horam  momentorum  «fi  szltaz* ,  «t  «xpan- 
fione  «d  totam  latitudinem  MN;=*  fida ,  «rit  totum 
momeotum  fcanc  inflexionem  producet*  wt  |/e». 
JWagnimrtwem  fcuiiis  momenti  dbibjatam  bac  oon  curo, 
qmppe  quam  pro  quoure  «afii  per  «xpertmenta  «xpfo- 
«are  lket,  Sufficiat  ergo  nofie,  «am  efle  aogulo  in- 
fiexionis  NMfl-tf  et  cubo  latkudinis  annuli  MN~* 
conlundim  proportionalem,  Dnm  ergo  anruBus  ita 
in  M  infle&itur,  wt  angulus  inflexionis  fit  NMji=z««, 
momentum  virium  ad  hunc  «fie&um  producendom  re- 
quifitum  ftatuo  zzE<?a  ;  ita  fi  wis  quaedam  C  V  buoc 
eflfe&um  producat,  «ius  fnomcntum  pro  pundo  M 
«rit  =rE/jw.  Ac  fi  «tiam  cnuTitiera  huios  ananli., 
quae  fa  zzb  fimulque  minima,  introdueere  veUmus, 
pfodibk  tflud  momentum  zziEbfta. 

$.  Que  haec  ad  inititutum   ooftrum   magii  ac- 

cotnmakmus,  ponamus  in  annuio  figuram   circularem 

Tab.  IV.  iam  a  canfit    quacunqtie  periiue ,  atqac  in  M  fea  po- 

*%■  *•  ^us  puncto  mcdio  inter   M  et  N   radium   curuedinis 

non 
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oon  amplius  efle  —  <*,  fed  iamfaftum  effcrrr.  Cam 

igituf  iiuac  curuatura  fit  vt  *,%6n  in  ftatu  naturali  eft  *, 

diflmnfla  *  —  *  fcu  *—*  id  rejftaefentat,  quod  fupra  aogulo 

ekmentari  o»  defignabatur.   Quare  virium  momentum  ad 

hanc  inflcxionem  io  M  rcquifitum  erit  z=.Ebc\la—ga) 

vel  E£*'(J-*),  prout  r  fuerit  vel  minor    vel    maioc 

ouam  a ;  priori  fcilicet  cafu  momcntum  afiignatum  ten* 

det  ad  iuflexionera  minucndam  ,  pofteriori  vero  ad  au. 

gendaoi ,  quia  hoc  cafii  annuli  limbus  minus  eft  incur- 

vatus ,  quam  in  ftatu  naturali.     Hinc  patet ,  literam  £ 

ita  quampiain  vim  inuoluerc ,  vt  £  fit  vis  per  quadta- 

tum  lineae  cuiusdam  diuifae ;  fciJicet  eius  forma   erit#> 

vbi  ?  vim  quandam  abfolutam ,  et  /  lineam  quandam 

re&am  denotat ,  quas  qnantitates  per  experimenta  defi- 

airi  conucnit. 

6.  Comparerous  iam  ftatutn  annuli  quemcunque  TaK  IV. 

violentum  cum  naturali  et  circulari,  cuius  cemrum  O  f  **  3» 

et  ne  figura  nimis  fiat  confma,loco  anouli  laritudine  t 

praediti  ,  taotum  circulum  AX*    radio   OA=»   de- 

icripturn  confideremus,  qui  per  anauli  medium  in  ftatu 

caturali  fit  ductus ,  in  violento  autem  in  curuam  BYjr 

fit  detortus.    Cum  deinde  baec  immutatio  minima    fit 

ftatuenda,  pun&a  A,  X,  x  ita  e  ftatu  naturali  in  vio- 

leotum  in  B ,  Y ,  y  translata  concipere  licet ,    vt    re- 

&ae  AB,  YX  ,  yx  pioductae  per   centrum  O    tran- 

feant,   et  pnncla  B,  Xyy  fitum  fuum  naturalem  A,  X,  x 

afleAent.'.  Pundo  ergoA  tanqoam  fixo  fpectato,  voce- 

mus  arcum  AX=X,  et  particulam    XY=Y ,    tum 

vero   pro  alio  puncto  y  arcum  kx—X,  et  particulam 

xjz=.y  ,  ita  vt  qualis  functio  /  fit  ipfius  x  t  talis  fan- 

Tom.X.Nou.Comm.  Ll  ctio 
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&io  Y  effe  debeat  ipfias  X.     Nunc  igttur  perpeodenv 
duro  eft,  elementum  afefci  circa  .y  ea*ep*  in  fcwu  tkk 
lento  verkri,  quatenus  radiu»»ofculi  inj<  vel  maior  «ft,  Yel 
Tab.  IV.  minor  ,  quam  4.     Ad  eum  ergo  muefligftndum  %.  4. 
Fi8-  *•  magis  ad  hunc  fcopum  accommodata  vtor  ,  ?bi  Oxj 
fit  radius  ipfi  OXY  proximus,  et  Yv    arcutas  ceo- 
tro  O,  delcriptus;  hic  ob  AX  — *>  XY^,  et  Qfc*, 
cxit  X*~</*,  Y«  =  (r-Hf)rf*,  et  cjr=^iTOde 
fitY/=V((i+f)W+(*/)2:/!.  DufeaftiradY 
tangens ,    io  eamque  ex  O    demittatiir    perpendiciuum 
OT^=IT,    erit   dsi(,t -^^dxzz *'^-'j'.Tl\  hincqoe 
n^-^Jr^5.     Conftat  autem,  effe  radium  curuedi- 
iris  YRr:1^*^.      At    fumto  dx    conftante   eft 
^l-jisHgfife^CH^-t.  quod  ob^i-^^r^, 
abit  iti 

Jrr (*-*-yPdx*dy-i-taQ(a-t-y)dxdy*-aa(a-*-y)*d;xdyddy. 

all — a*ds*  ' 

hincque  Y&~{a+tfdx*+2<a/xdy^aa[a+y)dxddy 
7.  Nunc  autem  cogrtemus,  effe  y  prae  a  qaaori- 
tfttem    minimam  v  indeque    etiana    rationem    dy\  dx 
euanefcere  \  atque  proxime  erit  dszzdx,  bincque 

ve— ^. ****! --■     cdx* 

1  ** —  aadx*-i-2aadxdy2 — a*dxAdy  — -fl*a — addy  • 

«.  Quare  pofito  rpdio  ofcu.li  in  yzzr  f  erit  rzz^_ada^ 
*  *  et  *— ST^;  Ynde  fi^.vt  pofitiuum.  fpederous, 
radius  ofculi  in  y  maior  cric  quam  a  %  et  conatus  aderit 
ad  annulum  in  y .  m^gis  incuxuandum  ,  ci*i*is  roomen- 
tum,  vt  ante  o(tendimus,,;aeftimarLdebet  zzEbc.&n 
vcl  moroentum,  quod  anoulus  exeritad  curuaturam  iaj 

minuendam,erit=:-E^,.^l   qudd   momentum    ad 

.  :i  ipfam 
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ipfum  punftum  y  applicatum  eft  cenfendam.  Quatenus 
ergo  annnlus  in  fingutts  elementis  yel  magit  incutuatof 
eft ,  V6i  minns ,  quam  in  ftaqu  naturali ,  eatenus  vires 
naJcantur  ,»ftngtua  annuli  elementa  ia  ftatum  naturalem 
pellentes.  Sit  -  igitur  vis ,  qua  dementum  ad  y  vrgetur 
rerfus  xzzpdx ,  fimilique  modo  iris  elementaris  fecun- 
dnm  YX— P</X  ,  quas  vires  ex  (bperioribus  follicita- 
tionibus  determinari  oportet  ;  ac  quin  volumen  ekmenti 
bxy  £\t :izbv dx^  in  Y  autem  z=.bcd^t  erunt  eorum 
mauae  per  denfitatem  $  quafi  multiplfcando  $bcdx  et 
$bcdX.y  \nde  introducendo  terorws  zz.t  in  minutisfe- 
cundis  expreflum  ,  fi  £  fit  altkudo  lapfus  vno  minuto 

fecundo  ,  erit  ex,  principiis  follicitationum  Sbcdx[-^r) 

S.  Ad  has  autem  vires  elementares  pdx  et  VdX 
inueniendas,  quibus  fingula  annuli  eleroenta  a&u  ad  fta- 
tum  naturalem  Yrgentur,  concipiamus  fingulas  has  vires 
contrarie  applicatas ,  quibus  ergo  ctficietur ,  vt  annulu» 
in  hoc  ftatu  violeoto  conftruetur.  Repraefentet  re- 
&a  YP  banc  vim  P</X,  fauiusque  cum  reliquis  omni* 
bus  erTe&us  ratione  pun&i  y  in  hoc  confiftet ,  vt  ab 
eoram  momcntis  iunftim  fumtis  curuatura  in  y  tantum 
minuatur ,    quantum  ob   elafticitatem    augeri    conatur  y 

quod  momentum  ante  vidimus  effe  zz.YLbc' .-j-jr ,  cui 
orgo  fumma  omnium  momentorum  ex  viribus  elemen- 
taribus  ?dX  natorum  aequalis  efle  debet.  Hunc 
io  finem  pundum  y  tanquam  fixum  (pe&emus , 
puo&um  vero  tf  per  totum  annuH  ambitum.  va- 
riari  ponamus,  xt  x  et  y,  tantisper  fint  quantitatei 
conftantes,  folae  autem  X  et  Y  cum  vi  incognita  P<ftC 

Ll  z  varia- 
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rariabilef.  •  Ac  huius  quidem  vis  YP=P<fY  mo- 
mentam  m  pun&um  y  eft  zz?dX.(m.XOx.Oj 
=(tf+^)PrfXfin.(^-?)=*P^X(fia.|cof.*-.cof.ffiii|), 
quia  y  prae  a  vt  euanefcentem  fpeftamus ,  \rade  fiim- 
ma  horam  momentorum  eft  a  fin.  f  /P  d  X  coC  * 
-«cof.f  /P</Xfin.f ,  quod  vsque  ad  ipfum  pundumjr 
cft  extcndendum  ,  quo  fit  X=:x  et  T=p. 

o  Nnoc  igitor  variabilrtas  puncli  Y  ra  ipfura 
jran&um  ^  transfertur,  ac  iam  x  et  p  vt  variabilibus  Ipefla- 
txs  erit  fumma  orrmium  momentorum  cnruaturam  rrtj  nri. 
nuere  tendentium  -aGn.?fpdxcof.%-acoCffpdx{m.j9 
spfi  E^/.f^sraequaKs  ftatuenda-,  vnde  vim  etementa- 
lem  pdx  ha&enus  incognitam  defimre  fieebifc  Surmor 
autem  efemenco  dx  conftante,  dirrerentiario-  praebet : 

coC^/p^coCf  -f-finf/p^fin.f  =  Efc,.£j 
porro  autem  difierentiando  adipifcimur. 

^MlfpdxcoC*  -JcoCf/prtruUf  +j>=E*/.§£, 
Cnm  vero  fit  < 

5  fin.  ffpd  xcot*  -lcolSfpdx  fin.  J  =Efe*.ig£ 
addendo  prodibit 

qm  valor  per  dnpucem  di^renciatiorjens  orfus  Kfcni 
effe  debet ,  qtraecanque  conftaates  m  integrationibus  fof 
Hiakrum  fpdxcof.%  et  /£</*fin.£  fuerint  adiedae. 
Neque  ergo  hinc  vliom  dnbium  nafci  poteft  r  quod  fii- 
ava  has  imegra«ioae*  boo  fiui»  loUicite  determinaueri- 

mus: 
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mus  ;  Ttcnnque  enim  determinentur ,  femper  ideoi  valor 
pro  littcra  p  obtjnetur. 

xo.  Cum  igitui  nunc,  Tbi  ad  variatfonem  tem* 
pori»  fiaxa  oriundam  fimul  fpedtamus ,  quantitas  y  ood 
tantum,  vt  fundio  ipGus  x>  fed  etiam  temporis  f,  tra- 
clari  debeat ,  loco  fbrmularum  j£g  et  j£ ,  *bi  tem- 
poris  nulla  cft  ratio»  babita ,  more  recepto  fcribere  de* 

d  d  *v  3*  «w~ 

bemus   (7^)  et  (j^),    et    qnooiam  fopra  inuenimus 

(^)rr|-|| »  aequatio  motum  annuli  ad  quoduis  tem- 
pus  determinans  eric  * 

Quare  fi  breuitatis  gratit  ponamus  '-f^zr^*,  quae  eft 
quantitas  conftans  pro  omnibus  annulis  ex  eadem  mate- 
ria  confe&is,  vtcunque  ratione  radii  <7  et  latitudinis  <r  in- 
ter  ie  difcrepenr ,  ( craflities  enim  b  penitus  ex  calculo 
exceffit,  )  aequatio  noftra  relbluenda  erit 

0  — j97F  V  TiT )  -+'  J7  ( J^ )  •+-  ( d&  ) 

cuius  refolutio  per  fe  non  determinata  ex  ftatu  initialf, 

quo  tam  figura  annulo  impreua ,  quam  celeritates  fingu* 

lorum  elementorum  dantur ,  determinari  debei.     Tum 

Tero    etiam   ad  boc   refpici  oportet,   quod  fi  pro  x 

fcribatur  »7*  «•+•#,  vel  in  genere    &iita~b-x ,   vatar 

jptius  y  idem  refultet,  quandoquidem  hi  arcus  omnes  in 

codern  pundb  x  terminantur.      Denique    etiam    recor- 

dandum  eft,  nullas  alia»  refolutiones  locum  habere  poffe, 

nifi   cniae  proj  valores  quam  minimos,  nunquamvltra 

certo»  limites  augcndos,  exhibeanc ,  ad  quas  conditionct 

in  rciolutioae  probe  attendi  oportec 

Ll  3  11. 
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if .  Ex  aequatione  inueuta  temporia  ratio  ftatfctt 
tollitur  ponendo  yz=.vGa.[nt-*-v) ,  vt  v  Gt  fua&io 
folius  * ,  tum  enim  ob  (J^?)=:-»«^iin.(»/-i-y) 
totam  aequationem  per  ba.int-t-y)  tliujdeodQ  Jubc* 
bimus: 

*♦»     .       «"<fl>        «J»g. 

ctrius  integrale  compietum  huiusmodi  fbrmae  eriti 
vr=A<«*H-Br***-;J-Ciki.p*-+-Dcof.pjB 
ita  n  fit :  ^ 

•  -,♦_•«« ««*  _♦  ■»♦     PP— .2JL   • 

a  -r-aa — We   Cl    b  ""««  — //« 

hincque  a4-r-t-**£^:=o  ,  et  tta-$e-|-£=:o. 

Cum  er&o  fit  «=,^.+V(&-*-/£)f«rit  «a=:8^ 
"H V(^?-f77^).  Verum  quia  valor  ipfius  v  idem  effe 
debet ,  etiamfi  pro  x  fcribatur  niita^-x,  manlfeftum 
eft,  cafu  noftro  fbre  A=:o  «t  B=o  ;  tum  vero  \t 
fin.(2i-jrB*-|-€:t:)=:fro.6tf ,  necefle  eft  fit  g*  nume. 

rus  integer.  Statuatur  «rgo  tazzi ,  fcu  §=:j->  ^* 
que  numerus  n  ita  definitur ,  vt  fit 

Quocirca  cum  lit  «=Cfin."-hDcof.7,  habebim® 

^rr(Cfin.§^-CcoC?)fin.(^V(«-i)-h)') 
quae  aequatio  facilius  ita  exhibetur: 

j=Afin.(';?-Ha)fin.(^V0/-i)4-v). 

12.  Quoniam  A  ,  a ,  y  funt  quantitates  protfus 
arbitrariae,  et  pro  i  numerum  integrum  quemcunque  ac- 
cipere  licet,  infinitas  hniusmodi  fbrmulas  exhibere  pote- 

rimus, 
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rimus ,  ouae  (in^ulae  .  pra  y  pofitae  quaertiani  fetUS- 
ciant.  Q;iilibet  autem,  pofito  breuitatis  gratia  l~  V(ii*- 1), 
generalius  ita  expnmi  poteft  .,  vt  fit 

jr=z  Aafia.  ^fia,»f  -t-Iiafin.  7  cof.a/ +C  «cof.~fui.irt 

-^-Drfcof^fin.»* 
Tbi  iam  coefficientes  A,  B,  C,  D  iunt  numcri,  arbi- 
trarii  iique  minirai ,  quandoquidem  probjema  ita  refoi- 
vimus ,  Tt  tremores.  fint  qwm  minirni.  -.fto  i  autem 
quoscunque  oumeros  integros  accipere  (licet,.  vnde  innu- 
tnerabiles  huiusmodi  formulae exbiberi  pofiuot,  quae  non 
folum  fingulae  fatis&ciuut ,  fed  etiam  binae  pluresue 
iuoctim  fumtae.  Verum  riic  obleruo  ,  cafum  i  —  i, 
quo  fit  n— o,  nullum  moturh  indicare  5  aequatio  enim 
^=B4fin.|  -+-  Dacof.f  eiusmodi  ;auouli .  mutaticmera 
refert,  qua  figuram  circularem  retinet,  actantum  defuo 
loco  aliquantillum  lemouetur,  quod  ad  motum  -vibrato- 
rinm  nihil  confert,  Tnde  huic:  cafiu>  oe  in  compofitiooe 
cjuidem,  locus  rcliuquitur. 

13.  Cafiis  ergo  fimpKcUEmus  motum  vibratorium 
annqH  exhibens  ortfur  ponendo  i-2,  vnde  fit  nz.'£V3, 
atque 

^«(Afin.^  +  C  coC  */ )  fio.  '£*  V  3  +«(BCn.^ 

.]       '    -*-Dcof.*-/)cofaicfV3 
vnde  firoul  celeritas  cuiusque  pnndi  y  pro  quouis  ten> 
pore  *  cognofcitur ,  quae  eft 
(g^s^cAfliu^+CcoC^JcoC-iVa-^Bfin"? 

..    •    ^Dcof.T)^n-,^>/3 

qui 
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qui  motus  cx  eo  ftatu  iniriali  nafcitur ,  quo  erat 

et  (?t)='-4jLs(Afm.VfH-CconV) 
vnde  fingulorum  pun&orara  tam  variatio  de  ftatu  oata- 
rali,  quam  celeritas  imprefla  nafcirur,  Tum  vero  vi- 
brationes  erunt  regulares;  elapfo  eaim  quoque  tempore  t 
▼t  fit  •^tVszza.it  ,  annulus  in  ftatum  priftinum  re- 
ducitur.  Quoniam  igitur  interea  binas  vibrationcs  ab- 
foluifle  cenfetur,  tempus  Tnius  Tibrationis  erit  =f,*'yty 
fingulisque  minutis  tot  vibrationes  abfbluentur,  quotin- 
dicat  numerus  *i\\*  >  cui  ipfe  fonus  editus  cenfetur 
proportionalis.  Ex  quo  patet ,  pro  annulis  ex  eadem 
materia  confectis  fonum  efie  direfte  vt  aonuU  htitu- 
dinem ,  et  reciproce  vt  quadratum  radii. 

14.  Hic  ergo  eft  (bnus  principalis ,  quem  aonu* 
los  pulfus  edere  poteft.  Secundus  cafus  vibrationum  re- 
gularium  oritur  fumendo  #=3 ,  quo  fit  nzz*-£Vs  et 
jt  =  a  ( A  fin.  ^-*-  C cof.  «Jfio.  ^tV 3  -H«(Bfin.  ^ 

+ba£?)co£'-£/Vs 

et  celeriras  pun&i  y  elapfo  tempore  t 

(!?)=^VAfin.V?+Ccof.Vt)cor.#/y8-^(Bfin.? 

-^Dc<^)fin.*£>Vs. 
ttc  ergo  caius  oritur ,  fi  annulus  ita  percutiatur,  vr 
initio  pofito  tzzo  fuerit 

^rrtfCBfin.^+Dcof ^)  et 
(fo=14jL,(AfiD.«r"+CcoCVr) 
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quod  adhuc  ob  A ,  3,  C ,  D  .arbitrarias  infinirii  mo. 

dis  fieri  poteft.      Tum  autem  annuk)  ita  percuflb ,  is, 

ciap/o  tempore  /=j^f-,  iterum  in  ftatum  prirtinum 

reducitur,    ficque    fingularum    vibrationum    tempus  erit 

=7Fcy-.  1  fcu  vno  minuto  fecundo  tot  edentur  vibra- 

tiones ,  quot  hic  numerus  'ffi*  continet  vnitates ,  cui 

numero  ergo  hic  fecundus  ibnus  ab  annulo  editus  erit 

proportionalis.     Hic  igitur  fonus  ad  principalem  ratio- 

nem  tenet  vt  $*  ad  1  ,  feu  vt  V6:i.     Vnde  fi  fo. 

nus  pnncfpalis  conueniat  cum  fono  mufico  C,  fecundus 

fonus  aliquanto  grauior  eft  fono  e ,    ita  vt  interuaUum 

parumper  deficiat  a  decima  maiore. 

i5.  Tertius  cafus  vibrationum  regularium ,  ideoi 
qnc  tertius  fonus  fimplex ,  quem  annulus  puifus  ed«re 
valet,oritur  ponendo  /=4,et  «=£eVi5  ,  vndev  fit: 
J>=  *(Afin.  V-t-Ccof.  V)fin.  &VVis4-«(Bfiii.V-' 

^Dcof.^)Cof.^VJ5 
et  celeritas: 

f^)=4^(Afin.?+Ccof.V")cof.^T/i5-^(Bfin.? 

H-Dcof.^fin.^/Vi* 
qm  motus  oritur ,  fi  annulus  ita  pcrcutiatur,  vt  jnotus 
mitio  fcerit :      .  ' 

-       J=*(Bfin.V-f-Dcon^)et 

(fo=^(Afin.V-,-Ccof.V*) 
qui  eigo  cafus  etiam  infinitis  modis^roduci  poteft.  tum 
autem  aunulus  ad  ftatum  priftinum    rcdit   elapfo   tem. 
Tom.X.Nou.Comm.  Mm  pore 
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pore  ?=/;?";,  ita  vt  fingularum  vibrationum  tem- 
j?us  futurum  fit  =47cya-  min.  fec.  Singulis  ergo  mi- 
nutis  fecundis  tot  edentur  vibrationes,  quot  vnitates  con- 

tinet  ifte  numerus  ^rrsn'»  cu*  fimul  'pfe  *°MS  «ft 
proportionalis.  Quare  fi  fonus  principalis,  quem  figoo 
mufico  C  refpondere  ponamus ,  vnitate  exprimatur , 
hic  tertius  fonus  crit  ~*-£fj=.2V $ ,  feu  tantillo  mi- 
nor  quam  %\  paulisper  igitur  grauior  erit  fono  i  ,  et 
interuallum  valde  parum  deficit  ab  interualio  ex  duplici 
octaua  et  tono  maiorc  .compofito. 

16.  Quartus  cafus  vibrationum  regularium ,  quar- 
tusque  (bnus  fimplex ,  quem  annulus  edere  valet,  ori- 
tur   ponendo.  /z=5    et  «^^Va-f,  vnde  fit 

j  =  « ( A  fin.^r-i- Ccof.5T)fin.^  V  24-t-«(Bfin.sT 

H-Dcof.5x)cof5^y24 
et  celeritas : 

(32^^\Afin.^+Ccof.^)cof:t^4-^(Bfin// 

^-Dcof.^fin.^fV^ 
qui  motus  oritur ,  fi  annulus  ita  percutiatur,  vt  pofito 
tzz  o  fuerit 

j'=«(Bfin.¥-HDcof.V,)''ef 

(^)=^-+(Afin.VH-CcoC^).' 
Ad  fitum  ergo  priftinum  annulus  reducitur  elapfo  tem- 
pore  tzzf/l™^ ,  vnde    fingularum    vibrationum    tcm- 
pus    erit   :z:4/ey';  min.  fec.  ita    vt    fingulis    minutis 
fccundis  tot  edantur  vibtationes ,    quot   vnitates    conti- 

nec 
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net  hic  numerus  Mjf^,  cui  ipfe  lbnus  eft  proportiona- 
lis.  Quare  fi  (bnus  principalis  conueniat  cum  (bno  C, 
qui  vnitate  exponatur,  hic  fonus  quartuseritr^rsVa, 
ideoque  tantillum  (iiperat  7.  Cum  punc  5  fit  lonus  g\ 
nofter  fonus  paulisper  acutior  eft  quam  a\  et  inter- 
vallum  a  priacipali  parumper  excedit  interuallum  cx 
duplici  octaua  et  fexta  malore  compofitum. 

17.  Soni  ergo  fimplices ,  quos  in  eodem  annulo 
exdtare  licet ,  fiquidem  principalis  vnitate  exponatur , 
fequenti  modo  fe  habebunt : 

I.  .  .     x    =r        x=   x, 00000    .     .    C 

II.  .  .  I-77  =V     6*  =  »,4+9+9  •  •  *- 

IIL  .  .  *-&*=zV   fto=  4,47*14  •  •  *- 

IV.  .  .  t?*=:V  50—  7,07107  .  •  *- 

V.  .  .  ViTi=V  105  =  10, 24595  '.  .  ?-£ 

VI.  •  .  77-?= V  195=^14,00000  .  *  £— 

VII.  .  .  777  ="/335=18,330*4  .  .  2-f- 
Hi  ergo  foni  continuo  fiunt  acutiores;  interuallis.  autem 
irrationalibus  diftinguuntur ,  fecus  ac  fit  in  cordis  3  ita 
vt  hi  fooi  maxime  fint  dilToni,  plurimumque  ab  bar- 
monia  abhorreant.  Atque  fingulos  hos  fonos  idem  an- 
nulus,fi  certo  modo  percutiatur  ,  fingulatim  edere  pot- 
eft  ,  fin  autem  percuflio  non  ita  fuerjt  comparata,  vti 
plemmque  vfuvenire  debet ,  annulus  non  fimplicem, 
edct  fonum  ,  fed  mixtum  ex  binis  pluribusue  fimplici- 
bus  ,  ideoque  inter  fe  difibnis;  ex  quo  principium  Cel. 
de  Rameau  fiinditus  euertitur. 

.    Mm  a  18. 


*7*  D  E    S  0  N  O 

1 8.  Operae  pretium  erit  inueftigare  ,  quomodo 
impulfionem  initialem  comparatam  effe  oporteat ,  vt 
quisque  fonorum  fimplicium  purus  edatur;  id  quod  cla- 
riflime  inde  perfpicietur,  fi  definiamus,'  in  quot  paa&is 
figura  annuli  diftorfa  naturalem  interlecet ,  feu  vbi  fiat 
y~o\  In  totidem  enim  pun&is  quoque ,  etfi  non  iis- 
dem  ,  celeritas  impreffa  (gf )  euanefcere  debet.  Cum 
enim  pro  ftatu  initiali  fit  in  genere    - 

J=Bfin.^  +  DcoCT  et  (^)=*(Afin,?+Ccof.T) 

totidem  locis  tam  y,  quara  ( §? ),  euanefcit ,  nifi  forte 
ytljr  vbique  Tel  etiam  celeritas  roerit  nuila.  PunAa 
ergo,  quibus  fit  fiue  jrro,  fiue  ( j^  )  z=  o  huinsmodi 
aequatione  tang.~  =  Conft.  determinantur  ,  Ynde  fi 
Conft.  :=:  tang.  0 ,  valores  anguli  ~  fant  0,  Tt-\~ly 
air-M,  3  7r-+-d,  4Tr4-0  etc  Tnde  anguli  AOx^J- 
yalores  fuht : 

»i      <     >       i       i       i       •  •  •  »»5»  »a  i 

quorutn  numerus  eft  2  i.  Pro  quouis  ergo  numero  i 
tam  numerus  interfe&ionum ,  quam  locorum,  vbi  cele- 
ritas  eft  nulla ,  «ft  duplo  tnaior  zzzi.     . 

19.  Vt  igitur  annulus  fonum  principalem  pururo 
edat  >  impulfio  ita  debet  efle  comparata  >  vt  figua 
imprefla  figuram  oaturalem  in  quatuor  pun&is  aeaui- 
diftantibus  interiecet ,  et  vt  celeritas  in  fimilibus  quatuor 

'  pundis  fit  nulla-.  Sin  autem  figura  imprefla  figuram 
oaturalem  vel  in  fex,  vel  ofto,  vel  decem  etc.  pun&s 
inteifecet ,   in    totidemque    locis  celcritas  fuerit  oulla , 

annulus 
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annukis  edet  fonum  ,  vel  fecuadum ,  vel  tertium  t  vel 
quartum  etc.  Ex  quo  intelligitur,  rariflime  id  obtineri 
poflc  ,  vt  vllus  horum  fonorum  purus  edatur ,  ac  fem* 
per  fere  eueniet,  vt  quomodocunque  arinulus  percutiatur, 
plures  foni  (imul  exaudiantur,  qui  tantum  abeft>  vt  per* 
fe<ftam  harffloniam  referant ,  vt  potius  interualla  maxU 
me  difTona  conftituant.'  Inter  hos  autem  diuerfos  fo- 
nos  modo  alii  aliique  eminebunt  ,  prout  impulfio  ad 
rationem  cuiaspiam  foni  fimplicis  propius  acceflerit.  In 
genere  autem  vibrationes  frequentiores,  quibus  foni  acu- 
tiores  refpondent,  a  refiftentia  citius  extinguentnr,  prac- 
cipue  fi  per  fe  foerint  debiliores ,  at  fonus  principalis 
grauiflimus  diutiflime  durabit ,  reliquisque  plerumque 
mukum  antcceliet.  Vix  autcm  euenire  poterit  ,  vt 
idem  annulus  faepius  impulfus  eandem  plane  fonorum 
mixturam  exhibeat. 

20,   Hinc    cuiusmodi    fonos   campanae  reddantr 

quodammodo  colligere  licet,  quandoquidem  mentecam- 

panas  in  huiusmodi  annulos  refblutas  concipimus.      Ac 

primo  quidem  intelligitur,  fi  omnes  ifti  annuli    fuerint 

inter  fe  aequales,  vt  forma  prodeat  cruftae  cybndricae, 

eandem  fonorum    rationem    efle    futuram  /    quaecunque 

flierit  campanae  altitudo,  propterea  quod  finguli  annuli 

ad  pares  vibrationes  funt  inftru&i.      Verum  idem  quo- 

que  euenire  debet,  licet  annuli  ratione  amplitudinis  difc 

ferant ,    dummodo   latitudo    fingulorum    quadrnto  radii 

jpforum  fuerit  pioportionalis.       Scilicet  fi  pofito  cuius- 

"que  annuli  radio  =:r,  eius  latitudo  fuerit  szz^  ,  fin- 

guli  annali  ad  pares  fonos  edendos  erunt    accommodati, 

Mm  3  ficque 
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ficque  tota  campana  eosdem  fonos,  fiue  fimplices,  fiue 
mixtos  ,  reddere  poterit ,  qui  fbrmula  „Vr~"  *0^" 
cantur ,  ex  quo  fonus  •priucipalis  erjt  zz  -^r->  Quod- 
fi  plures  campanae  huiusmodi  inter  fe  fimiles  habean- 
tur,  etunt  foni  principales  ab  iis  editi  reciproce,  vt  la- 
tera  homologa ,  feu  diametri  amplitudinum  ,  vel,  quod 
eodem  redit ,  in  ratione  reciproca  fubtriplicata  ponde- 
rum.  Quare,  vt  duae  campanae  fonos  edant  ratiooem 
m:n  tenentes,  earum  diametri  rationem  n:.m%  pon- 
dera  autem  rationem  n  \tn  ,  tenere  debent ,  fiquidem 
inter  fe  fiierint  fimiles  ,  quam  regulam  etiam  experien- 
tia  comprobat.  Verum.  hinc  probe  notetur,  vnam- 
quamque  campanam  pracer  fonum  principalem  plerum- 
que  plures  alios  fonos  fimul  edere,  fecundum  inurualla 
fupra  jndicata ?  qui  a  vera  bartnoaia  rnaxime  abhor- 
reant, 

4i.  At  Theoria  campanarum  non  mediocriter 
perfici  videtur  ,  fi  campanae  non  per  fe&iones  bori- 
zontales  in  annulos  planos ,  fed  potius  per  fe&iones  ad 
earum  fuperficiem  pormales  jn  annulos  conicos  fecari 
intelligantur ,  quoniam  priori  modo  neque  fiipremus 
campan',8  fundus ,  neque  infimus  limbus  repraefentari 
Tab.  IV.  poteft.  Sit  igitpr  AC  axis  campanae ,  circa  quem 
**  5  figuir  Aa  Ss  B  rotata  corpus  campanae  gignat  Po- 
nati  r  pro  hac  figura  AQ— p  ;  QSzrgi  normalis  ad 
cu'jam  SR=rr,  et  craffittes  jn  S  normaliter  capta 
S;=/;  erit  QR  =  #  et  rr  =  «Si^fla.  H\ac 
fit  elementum  curuae  SSrr^,  quod  in  Sjrr/,  ct 
jnfiiper  circuli  radio  QSzzq  defcripti peripheriam  o-vq 

ducluro 
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dodum  dat  fojiditatem  clementi  campanae  ~2  7rr/</p, 
tnde  tota  campanae  foliditas  erit  —  airfrsdp,  ft  fcili- 
cet  hoc  integrale  per  totam  figuram  extendatur.  Cae 
terum  hic  aequatio  inter  coordinatas  p  et  q,  neque  ad 
curuam  interiorem  ASB,  neque  exteriorem  asB,  fed 
«d  lineam  quandam  mediam  pertinere  eft  cenfenda. 

22.  Nunc  ergo  eiusmodi  annulum  conteroplemur, 

qui  ex  rotatione  elementi  SsXcr  circa  axem  AC    ge- 

neretur ,    et    cuius  figura  cruftam  coni  truncati  referet. 

Huoc   annulum    cono  terrice  R  et  latere  RS  circum-  jj*  Jj* 

plicatum    concipiamus,    cuius  autem  tantum  quafi  me- 

dium  circulum  SEXx  in  figura  exprimimus ,    in  qua 

propterea  erit  SQzzQjc~qt  ej  RSrzRjerzr;  atque 

s  denotat  hie  lautudinerh  annuli ,    quae  fupra  fuerat  et 

dum  radius ,    qtii  fupra  erat  a  ,  hic  eft  q.     lam  huius 

annuli  tibrationes  ita  fieri  concipiamus ,  vt  is  perpetuo 

in  fuperficie  huius  coni  maneat;    peruenerit  ergo  annu- 

lus  ex  ftatu  naturali  EX#  in  ftatum   eYy,   pro    quo 

ponamus   arcus   EX=:X    et   Ex=zxt   fpatiola    tero 

XY=Y  et  xy~yt  quae  fint  minima.    Qdatenus  er- 

go  curuatura  annuli  in  y  maior  minorue  eft ,  quam  in 

ftatu  naturali ,   eatenus  elafticitas  in  y  xirium    momen- 

tum  inuoluit,  quod,  tt  fiipra,  aefiimari  debet  =:E£j*||£, 

\bi  b  craflitiem  annuli  denotat ,    quae  autem    deincep* 

ex  calculo  enanefcit.       Manifeftum  hoc  fit ,  fi  fuperfi- 

ciem  conicam  ih  planum  explicemus;  tum  enim  quae- 

ftio  ad   fuperiorem  cafum  fponte  #reducitur.       Momen- 

tum    ergo,    quod   elafticitas  exerit  ad  curuaturam  mi- 

nueodam,  eft=— Ebs**^,  quod  non  modo  ad    pun- 

ftum 
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c*him  yt  fed  axem  ibi  ad  fuperficietn   coni    normalem 
jf«  eft  referendum. 

»3.  Ratiocinium  vt  fupra  inftituturi ,  fit  vis  ete- 
mentum  annuli.  in^  fecundum  ja  vrgcns  —pdXjXtit- 
que  vt  ibl :  (f£?)  ^TFr5;  fpedemus  autem  pundumjr 
vt  fixum.  In  Y  autem  vis  refpondens  P^X  contrane  appli- 
cata  concipiatur,  quae  ergo  fecundum  RX  traLens  j  refofuatur 
fecundum  direttiones  RT  ct  RV,  quarum  illa  pro  axe  jz, 
vtpote  jn  eodem  plano  nultam  moroentum,  haec  vero  mo- 
mentum  R  V,  R.J  =  vis  R  V.  r.  At  ex  X  ad  S*  de- 
mittatur  perpendicularis  XT ,  cui  RV  eft-parallela  et 
aequalis,  et  ob  X*=*-X,  eft  XT=:</fin.(j-  -T)  , 
bincque  vis  RX  (P</X) :  *1m  R  V=RX(r) :  q fin.(*-f), 
Tnde  fit 

vis   RV==^*(fin.f-cof.f~cof.f-fin*)   et   furoma 
omnium  momentorum : 

afin.J-/P  ix  cof.^-fcof.f-/P</Xnn.f- 

quod  ad  y  vsquc  extenfam  praebet 

q^pdxcol\  -qcotlfpdxGn.^Ebs:  J$ 

hincque  vt  fupra  colligitur 

/>=E*/(  $&)-*-&) 

ac  pofito  ^  =  ff  crit  pro  motu  annuli 

TA   IV  *+*  HaCC  Cft  ^™  plaDC  ae^Uati°  »     *****  P*°* 

p'   5#*  dHflet ,  fi  campanam  per  fcdiones  horizontales  in  an- 
*  nulos  fecuiflemus.  Verum  s  veram  craujtiem  campanae 

io 


in  quoriis  lpco  S  denofcit  ,/\bi"jmprimis  notandumjeft, 

normalem  SR,=,r  ex  cajculp  exceflliTe. .  Caeterqm  vi« 

dentur  campariae"  puftae  haric   potius    legem    Vfbratio- 

num  fequi ,  quarh  tam  ,-  quae  Te&ioriibus  borizontalibus 

conuenit.      Quare ,  vt  omnes   annuli    ad  pares  fonot 

cdendos   difponantur ,    heceue  eft  ,  in  fingulis  locis  S 

craflitieru    Sszzs  -quadraux,  radii  QSfz^  efle  propor- 

tionalem.       Hiric  "campanae  inferne,  vbi  amplitudo  eft 

maxima ,  maxirnam  crafiltiem  tribui  conueniet,  mki- 

rnam:  fupern6  circa  kat  Voi  claudttur: '  Hac  lege  4t- 

glecla ,    Vibratibnes    fingulorum   a  reliquis  turbabuntur  \ 

indeque  fonus,  vel  mirius  fbrtis,  vel  raucus,  edetur.  Inr 

terim  tamen  rionduhn i.fitis coriftat*,    num  haec'.lex;.'i(| 

confrrucYionem  campanarum  abfolute  fit  nectuaria ,  qrian?  . 

doquidem.  lopge  alia  ratione  tremorem.  concipere  poteft. 

atqae.hic^ujppo^irhus./.rpefidcra>tur  fcilicet  a,dbucfme- 

thodus,  motum  tremulum  corporum  .fbrmae  cuiuscunque 

definiendi;    methodi   ienim  "adhiic .  vTitatae  taritum  acl 

certa  corporum'  genera  'forit '  reftn&a  ,.  jpulusjmodj   {pnfc 

cordae  ,    vel "  larhinae    tenuifrWae ,  cjuare  tjis ,  :quae,  in 

jfta  difiertatione  expofui,  'plus  tribiii  nob  oportet,  quam 

per  hypothefes  exprefle  ftabilitas  licet.  "      " , :  ". 


j  •  v.  i  .;* .    l   '  l  :j   c..   . ."  /  •  > 
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cademke  regiac  Pariunae  Commcnfcrii  Ahnf  174.3 
coatinent  elegantuTimam  quandam ,  ac  obfewatio- 
nibus  quam  maxime  hotabilibus  opticis  repletam ,  Ce« 
leberrimi  Bufoni  diflertarionem ,  de  coknribn»  acciden- 
tatibus  infcriptam.  Quaoquam  autem  in  fcrijxfoms  buias 
titulo  non  nifi  colorum  accidentalium  mentio '  iniicia- 
tur,  traftat  ipfi  nihilominus  praeterea  adhuc  dno  ob- 
iecta  alia.  Suam  enim  Vir  Celeberrimus  fenteutiam 
de  eo  oculorum  morbo,  \bi  macnlae  nigrae  ante  oco- 
lom  circumuolitare  videntur,  declarat ;  atqne  prorfas 
noaara ,  de  coloribus,  quibus  vmbrae  a  Solc  orieme 
aut  occidente  pfoie&ae  tinguntur,  obferuationem  an> 
nedit  Obtulemnt  fe  mibi  circa  omnia  fcaec  tria  ob- 
iefta  obferuationes ,  vti  videtur ,  Celcb.  Buffbno  io- 
cognitae,  dignae  tamen  ,  quae  obliuioni  non  cradanrar, 
quarumque  proinde  breuem  deicriptionem  llhifluffiinie 
Academiae  noa  ingratam  ftturam ,  coniicio* 
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.  De   coloribus  accidentallbus. ". 

;  •«•»  Dum  Sol  vel  horizonti  propiaquus,  vel  tarii 
ebte&us  eft  nubibas ,  ita  vt  fplendor  ipfius  nimius  ali- 
quantum  fit  hebetatus ,  neque  oculum  laedere*  fat  vali- 
dam  tamen  .ia  jpfum  impreffionem  producere  valeat  f 
attente,  oculisque  non  commotis,  per  quartam  circiter 
minuti  primi  partem,  adfpiciatur.  .,  Si  tum  oculi  a  Sor 
le  auertaotur ,  iraprerTio,  indeque  prta  fcnfatio,  non  (&• 
tim  euanefcit ,  fed  pcr  txia  vel  quatuor  minuta  prima  9 
immo  adhuc  longius ,  perdurat.  Aeque  autem  perftat 
haec  ienfatio ,  fiue  ocuH  claudantur  ,  iiue  aperiantur, 
#ft  fiQgulares  funt,  quae  has  fenfationes  comitantur,  ch> 
cumftantiae  ,  quas  repetitis  tentaminibus  redud  pofle 
ad  1eges  fequentes  reperi.    Naaique  : 

i)  Si  flatim ,  dum  ocuH  a  Sole  auertuntur ,  clan- 
dantur,   Videtur   macute    irregnlariter    circuiaris ,  cuius 
area  interna  abcd  colorem  habet  flaunm  ,"  quodammcA  Tifcu  V. 
do  ad  vkidem  vergentem ,   quaiis  efle  folet    fuiphuris  F^*  '* 
communis.       Area  autem  haec  flaua  cingitur  margine, 
Hue  annulo  efgb,'  qui  rubro  colore  tindus  videtur. 

2)  Aperiantur  tum  rxnli,  atque  coniiciantur  in 
parietem  aut  tabulam  dealbataro  9  atque  fbndo  huic  al- 
po  jnhaerere:  videbitur  «nacula  •  cum  ifta ,  quae  oculta 
ciaufis  cqnfpicitur ,  quoad  magnitudinem  et  figurajn 
omnino  coincidens ,   longe  autem  alia  ratione  coloxata. 
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3)  arca  y^quae  oculis  claufis  videbatur  flaua,  apet^ 
tis  .  apparct  rubea ,  feu  potius  coiore  bnranco  in  ru- 
brurn  vergente  tin&a.  Margo  autem ,  qui  ruber  vide- 
batur ;  quamdiu;:  oculi  claufi  erant ,  ia  fuodo  albo  > 
apertis  oculis  cocruleus  videtur. 

4)  Si'  fum '  oculi  rurfus  daudatitur  >  redir  apparen. 
tia  num.  i.  fi  aperiantut  illa  num.  a  et  3,  aft  colo- 
res  non  orrihino  iidem  manent  t  fed  continuo  magis 
magisque  immutantur.  ''  Quodfi  ad  has  mutationes  at- 
tendatuf  ,  obferuabitiir;  poIl'rninutum  circiter  primum 
temporis 

5)  oculis  clau%  arearr*  maculae  ,Ti"deri  ekganrer 
viridem  »  margineroque  equidem  perftitiflfe  rubrum  ,  aft 
rubrum,  huncce  colorem ita  mutatum  efle  ,  vt  a  priori 
num.  x  fenfibiiiter  iam  differar.      , 

6)  Oculis.  apertis  r  irt  ftindo  albo ,  aream  mactuae 
magis  A&  rubrum  vergete ,,  marginemque  laetiori,  quam 
antea,  colore  coeruleo  gauderc 

*7)  Poft  aliud  minurum.  primum  circiter  ,  ocufis 
claufis ,  area  maculae  videbitur  equidem  viridis  adhuc  , 
fed  magis  ad  coeruleum  vergens ;  margo  erit  ruber, 
afi  color  hic  rurfus  ab  eo  num.  x  et  5  diuerfus- 

8)'  Octilis  auterh  apertis,  in  fuddo  albo  area  ceroe- 
tur  adhuc  rubra  ,  margo  coeruleus  ,  cotores  autem  bi 
cum  antea  obferuatis  non  erunt  prorius  iidem. 

9)  Pofl:  4  tandem  aut  5  minuta ,  oculis  c!au&  , 
rea  videbitur  penitus  coeruka ,  margoque  elegaoter  m- 

fceus; 
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oens ;   oculis  autem  apertis ,  area  rubra ,  margo  viuide 
coeruleus. 

\  r;  -  -      - 

10)  Ita  perftat  fenfatio  haec  per  quoddam  ad- 
huc  temporis  lpatium,  vsquedum  magis  magisque  de- 
bilitata  prorfus  tandem  euanefcat.  Exiftimandum  auteni 
non  eft ,  quafi  hoc  interuallo  colores  omnino  iidem 
permaneant,  fed  potius  tenendum,  quanquam  idem 
conferuent  genus,  fpeciem  tamen  continuo  mutare. 

Fateor,  me  occafiones  inftituendi  hoc  cxperimen* 
tum  euitaffe  porlus ,  quarb  quaefiuifle ;  frequenter  enim 
ocuios  tam  fbrti  exercere  impreflione,  res  videtur  peri- 
culo  non  omnino  carens.  Quanquam  igitur  tenramina 
non  fint  {aepius  repetita  ,  id  tamen  afierere  poflum, 
phaenomena  Jege*  antea  expofitas  conftanter  fere  ferua- 
xe ;  pro  omnino  enim  conftantibns  yendjtare  ipias  noa 
audeo ,  quoniam  vna  alteraue  vice  aliam  quodammo- 
do  colorum  fucceflioncm  obferuaui ,  quam  hic  der 
fcripfi. 

Variae  autem  ex  obieruationibus  iffis  notatu  di- 
gnae  deduci  poflunt  conclufions» ,  quas  paucis  hic 
iungam. 

Extra  dubium  pofitum  eft  ,  radios  Solis  dire&os , 
a  fundo  oculi  exceptos ,  in  neruos  agere  ,  certamque 
ipfis  imprimere  mutationem  ,  cuius  anima  noftra,  con- 
icia  eft.  Perfpicimus  autem  ex  obferuationibus  hic  de- 
fcriptis ,  mutationem  .  hanc  neruis  indu&am  ,  fiue  im« 
preffionem ,  non  ceflfare  fimul  cum  ceflante  ,  quae 
jpfam  produxit ,  lucis  actioae ,  fed  perdurare  potius  per 
iat   longum   adhuc  tempus ,   animamque  eodcm  modo 

Nn  3  affi- 
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afficere,  quafi  rere  adeflet  obie&um  extra  oculum,  « 
quo  refiexi  lucis  radii  acYionem  in  neruos  «xercerefit. 
Quodfi  boc ,  prouti  quam  maxime  euidens ,  fuppona- 
mus  ,  concludexe  debemus  ex  obferuationibus  aatea  ex- 
pofitis 

1]  Imprcffionem  a  radiis  lucis  Tehemeofioribus 
excitatam ,  poftquam  actio  ipfi  ceflauit,  tranfire  in  im- 
preflionem  radiorum  flauorum ,  hanc  in  eam  ndiorum 
viridium  ,  hancque  tandem  in  eam ,  quam  radii  coe- 
rulei  producere  alias  folent ,  id  eft ,  neruos  facceffiue , 
ceffante  radiorum  alborum  aftione,  rh  eum  deuenire 
ftaturo  ,  quem  flaui ,  vkidcs  ,  xoeruleiquc  radit  impri- 
mere  ipfis  folent. 

z)  Impreflionem  a  colore  albo  padetis  aut  trfbulae 
dealbatae  excttatafn  ,  compofitatn  cum  impreffione, 
quae  debetur  colori  ftauo ,  viridi  atque  coeruko ,  ge- 
nerare  eandem  impreflionem  ,  quam  brunneus .  minm 
magisque  m  rubrum  vergens  color  ptoducere  Iblet. 

3)  Imprcflionem  ab  inwgine  Solis  in  oculi  fiindo 
fictam,  fe  circumcirca  partibus  tunicae  retinae  proxi- 
me  adiacentibus ,  ad  qua6  imago  ipfa  non  perringit, 
communicare ,  eamque  ipfis  imprimere  mutationem , 
quae  alias  radiis  rubrum  colorem  pcoducentibus  de- 
betur. 

4)  Imprcflionem  hanc  cum  ea ,  quam  generat 
parietis  aut  tahulae  color  albus ,  compofiram  ,  produ- 
cere  impreflionem  -coeruleo  coiori  debitam. 

Admodum  notabile  hic  jnuemo,    quod  in  colo- 
libus  jais  accidentalibus  fimiliter  prorfus ,  vt  in  realibus 

ferf 


fforl  Totet,  color  flauis  jn  toeruleum  traafeat  per  vi« 
riderrt.  Notifljmum  enim  eft ,  ia  pofterioris  geaeris 
coioribU9,  flauum  ab  admixto  fucceflme coeruteo  ma- 
iori  maiorique  copia  vcrgerc  primum  in  viridem  ,' 
fieri  inox  omnioo  viridem,  tttm  magis  magisque  con* 
tinuo  vergere  in  coeruleum,  inque  hunc  tandem  peni- 
tus  tranfire ,  fi  fuccefljue  maior  maiofqcre  cocrulei  co- 
pia  flauo  admifceatur.  '' :   • 

Obferuabuot,    qui   experimentum    hoc    repetere 

Toluerint,  adbuc  rem  aliam,   quam  non  omnino  rcti- 

cendam  iudico.     Si  nempe  quis  oculis  apertis  maculam 

in  fiirtdum  album  proiiciat ,  obferuabit;  fubito  inrerdum 

rnaculam    euanefccre,    alternisque.  yicibm  mox  redire , 

mox  rurfus  euanelcere.    Valde  dubius  fub  initium  hae- 

fi  de  paradoxi  huius   phaenomeui    caufc ,    animaduerti 

autem  tandem,  euane]cire  femper  tunc  macuiam,  cunr 

conatum  exfererem  ,    admodum  exa&e  ipfam  contem- 

plandi ;    redire ,   fi  oculos  quafi  non  attendens  in  pla- 

num  coniicerem.     Difficultatem  hoc  aliqualem  (ub  ini- 

tium  in  inftitueodo  experimento  creabat.      Eo    enint 

ip(b   momento ,  quo  anima  fibi  proponit ,  ad  maculam 

attendere ,  oculus  fe  ftatim ,  infciis  et  inuitis  nobis ,  ita 

difponit ,   Yt  vifio  tabulae  ,    in  quam  macula    proiici- 

tur  ,    fiat  diftindta ,    eodemquc  moroento  macula   eua» 

nefcit.      Aliquale    igitur  praerequiritur  ad  rite  inflitueo- 

dum  experimentum  exercitium;  afluefacere  enim  fe  de» 

bet    obferuator ,   vt  anima  attendat  quidem  maculae  f 

oculi   vero  inhibeantur ,  ne  fe  ita  difponant,  vt  tabulae 

■wifio    fiat   diftin&a.      Concludeodum  autem  hinc  eft, 

dum  oculus  fe  ita  duponit ,    vt   obie&um   aliquantum 

diflkum 
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diflitum  diftin&e  confpiciat,  nerac*  «djre  enm  in  fl*. 
tum,  quem  habent,.ti  non  afficiuntur,  priftinum  tutcm 
inox  recuperare  ftatum  ,'  fi  ocuW  fe  denuo  aliter  di. 
fponit.  Aft  vereof,  ne  in  errores  incidam.,;  fi  condu- 
fiones  deducere  pergam  ,  fpedantes  materiam ,  quae 
tenebris  tamdiu  inuoluta  erit,  quamdiu,  in  quonam 
praecife  impreffio  lucis  in  neruos  vifioni  fubJenuente», 
confiftat,  ignoramus. 

observAtio   II. 

De   maculis   nigris   oculo 
obuolitantibus. 

NotitTimus  eft  morbas,  quo  ante  ocnlum,  ob- 
iectum  quoddam  album.aut  lucidum  contemplantem , 
circumuolitare  videntur,  maculae  *nigrae ,  eandem  feie 
producentes  apparentiam ,  quafi  mufcae  aliaue  infeda 
nigricantia  inter  obieclum  ac  oculum  circumuolitaieot. 
Quaefiuerunt  infirmitatis  ocukuum  buius  caufam  ,  an- 
tequam  vera  vifionis  oeconomia  dirtinde  fatis  cogniti 
erat ,  medicorum  plerique,  in  particulis  quibusdam  opa- 
cis  bumori  aqueo  admixtrs  et  innatantibus.  Alii  opa- 
citatem  quarundam  lentis  cryftallinae  partinm  accula- 
runt ,  tandem  vero  ea  praeualuit  opinio,  quae  ex  par. 
tibus  quibusdam  tunicae  retinae  fenfatione  orbatis ,  fiue 
paralyfi  affedis ,  morbum  bunc  dcducit ,  in  qua  qix>- 
que  opinione  Ceieberrimu.« ,  quem  fupra  ailegaui ,  eft 
iuffmus. 

Quan- 
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•  Quanquam  autem  vltima  haec  fententia  phaeno* 
mcnis ,  Terisque  dioptrices  legibus ,  magis  confentiat  f 
quam  priorcs ,  neque  ailererc  aufim  y  omnino  morbum 
huncce  ortum  hinc  trahere  non  pofle ,  propria  tamcn 
expericntia  conuufhis  exifto ,  dari  minimum  interdum 
cafus ,  vbi  morbus  eiusmodi  fedem  fuam  in  tunica 
retina  omnino  non  habet. 

Laboro  nempe  ipfe  hoc  morbo  ex  longo  iam 
tempore  ,  ac  fbrfitan  a  primis/  infantiae  annis ;  ortum 
enim  ipfius  ignoro ,  neque  vnquam  has  maculas  me 
obferuafle  memini ,  nifi  ante  x  o  circfter  annos ,  cum 
obie&um  quoddam  eleuatum  ,  coelo  exifiente  admo- 
dum  fereno ,  contemplans,  primum  eas  obferuarem.  Ex 
eo  tempore  pcnitus  eacdem  perftiterunt,  vsque  ad  tem- 
pus,  quo  haec  fcribo ,  vbi  adhuc  numero ,  magnitudine 
et  loco  praecife  talcs  apparent  ,  vti  apparebant  ,  dum 
primum  ipfis  cemerem. 

Opportnnitatem  ita^ue  na&us,    ope  experientiae ' 
m    veram    moibi    naturam    inquirendi  ,  exa&ius  ,  quae 
jpfum  comitantur , .  circumftantias  annotaui.  Animaduerti 
autem  ftatim ,  duplicis  efle,  quae  mihi  apparent ,  gcne- 
ris  ,  maculas  j  namque 

1)  fi  obieclum  album,  aut  coelum  fercnum,  con- 

ternpior,  video  figuras ,  quae    referunt  fila  nodo& ,  va- 

ria    ratione  fibi  implexa ,  ac  transparentia  ,  quafi  cernc- 

rern  va(a  lymphatica,  aliquoties  fibiimplexa  ,  lympha* 

que   admodum  transparente  turgida. 

2)  Obferao  maculas    quasdam    prioribus  adhaeren- 
tes  ,     rotundas  atque  opacas ,    non  penitus  tamen  ,  fed 

Tom.  X.  Nou.  Comnu  O  o  inftar 
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inftar  fumi  aut  nebulae  rarioris ,    quodammodo   trans- 
parentes. 

Prioris  generis  macularam    me  vnquam  reperifie 
apud  alios  mentionem  iniedam  ,  non  recordor. 

In   pofterioris  generis  maculis  peculiare  obferuaui 

phaenomenon ,    quod ,    qualis   fit    macularum  iltamm 

indoles,  dittincte  monftrare  vidctur.     Si    nempe   Iinea 

Fig  2  ^^  feparet  corpus  quoddam  opacum  HFGI,  a  trans- 

*  parente  FGK.L,  quod  a  lumine  tranfeunte  viuide  illu- 
ftratur  ,  ac  oculus  ita  difponatur  ,  vt  tnacula  quaedam 
incidat  dimidia  fui  parte  ADC  in  opacum  f  altera 
ABC  in  transparens  corpus,  pars  ABC  nebula  quafi 
obtecta  apparet,  pars  vero  ADC,  quae  opaca  videri 
deberet ,  etiam  feniibiliter  illuminata  apparet ,  ita  ¥t 
ipatium  opacum  videatur  non "  feparari  a  transparente 
per  lineam  rectam  FG ,  fcd  quafi  terminaturn  eflet 
per  lineam  FADCG,  ex.  retfis  duabus  et  femicircuio 

*  compofitam. 

Vix  fubfiftere  pofle  videtur  Iioc  phaenomenon, 
currt  opinione  ea ,  quae  morbum  hunc  pro  paralytico 
habet  affe&u;  fi  enim  talis  foret,  fpatium  ADC  nuHi- 
tenus  illuminatum  apparere  poflet,  fed  potius  apparea- 
tia  eiusmodi  efle  deberet,  quafi  corpus  opacum  termi- 
naretur  linea  FABCG,  non  vero  ,  vti  femper  eoeoit, 
linea  FADCG.  Dioptricis  itaque  legibus  confbramcr 
concludendum  eft,  adefle  io  oculo  meo.obtlacHhun 
quoddam  ,  poft  pupillae  aperturam  prope  tunicam  rcri- 
nam  fitum ,  qood  radios  aliquos  a  tranfitu  impedit , 
caeteros  irregulariter  dilpergit.      Hoc  enim  fuppofit» 

eius 
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elus  quod   defcripfi  phaenomeni ,  fufficiens  txpHcatio 
dari  poterk. 

Locum  autem  obftaculi  huius  prope  tunicam  re* 
tinam  ftatuere  eapropter  debemus ,  quoniam  ,  fi  vel 
ante  pupillam ,  vel  proxime  poft  eam ,  in  humore 
cryftallino ,  aut  alibi  >  haereret ,  dioptricis  kgibus  coo- 
fbmiiter ,  claritati  quidem  imaginis  in  oculi  fundo  de- 
pi&ae  praeiudicium  afferre,  aft  ipium  fui  picturam  in 
tunicam  retinam  proiicere  non  pofiet.  Similiter  nem- 
pe ,  vt  in  camera  obfcura ,  in  qua  torpus  opacum  , 
Jenti  obie&iuae  applicatum  ,  aut  param  ab  ipfa  di- 
Itans,  quosdam,  ad  quemuis  penicillorum  radioforum 
pertinentes,  radios  intercipiens  ,  imaginem  pariete  ex* 
ceptam,  debilitat  quidem,  aft  ipfum  non  depingitur. 

Cum  itaque  oculus  Yniuerfiis  prope  tunicam  reti- 

uam  humore  fic  dieto  vitreo  repletus    fit ,    certi    iam 

eGe  poffumus ,  federa  morbi  non  alibi ,  quam  in  eor- 

pore  hoc ,  quaerendarh  effe.     Cum  autem  humoris  vitrei 

fubftantia  contineat    fine  dubio    vala   fubtiliflima ,  lym- 

pham  valde  diaphanam    vehentia ,    indubium    videtur , 

oriri  maculas,  de  quibus  hadenus  differui,  a  dilatatione 

vafcnlorum    iftorum    vehementiori ,    qua    efficitur ,    vt 

partes  crafiiores ,  opacat ,  ac  lumen  aliter  ac  lympha  , 

quarn  in  ftatu  naturali  vehunt,  refringentes,  ipfaintrent; 

breuibus,    pro    varice  quafi  vafculorum  lympliaticorum        *****' 

habendas  effe  has  maculas,  iudico.     Non    mediocriter 

quoque  confirmor  in    hac    lententia  per  maculas  ptimi 

generis  fupra  defcriptas,  opacis  adhaerentesj  hae  enim, 

Oo  a  in 
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in  quo  confiftat  morbus  immediate,  quafi  oculo  ccrnen- 
dum  praebent. 

Non  fine  difficultatc ,  neque  nifi  poft  crebrius 
exercirium,-  eo  perueni,  vt  obferuationem ,  quam  fupra 
defcripfi,  rite  inftituere  poffem.  Cum  enim  adfiieti  fi- 
mus,  vt:  fi  obieiftum  aliquod  attentins  contemplari 
volumus ,  etiam  infcio  et  invko  animo ,  oculorum  axes 
praecife  eo  dirigamus,  idem  quoque  mihi  accidebat. 
Aft  fitae  funt  maculae  in  oculo  meo  extra  oculi 
axin.  Qiiodfi  itaque  oculum  eo  conuertebam  ,  macula 
ftatim  fugiens  locum  obferuationi  commodum ,  limi- 
tera  nempe  ,  qui  corpus  dpacum  a  transparente  fepa- 
rat,  relinquebat.  Difficiilimam' itaque  eousque.  expertus 
fum  obferuationem ,  vsquedum  me  non  paruo  labore 
ad  maculam  quidem  attendere ,  aft  oculi  axin  eo  uoa 
«Jirigere  ,  afiucfeceram. 

OBSERVATIO    III. 

De   colore    vmbrarum. 

Quanquam  mihi  iam  diu  cognitae  fiierint  Ge- 
leberrimi  Buffoni  obferuationes ,  vmbras,  quas  Sole,  vel 
oriente,  vel  occidente,  proiiciunt  corpora ,  fere  fempet 
cfle  coeruleas ,  interdum  quoque  virides ,  non  tameo 
nifi  fortuito,  in  fimile  phaenomenon  aliud  incidi.  Cum 
cnim  crepufculi  tempore  accenfam  mecnm  haberem 
candelam ,  obferuaui ,  vmbram  ,  quam  ftyius,  quem 
manibus  tenebam ,  in  chartae  albae  folium  proiitiebat, 
«legamiftlme  efle  cocruicam.      Rei  rjouitas ,   ac   cum 

obfer- 
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obferuatis  Bujfonianis  fimilitudo  ,  excitauit  me  ,  ad  ex- 
perimentum  faepius,  ac  diuerfis  fub  circumftantiis ,  coelo 
nempe  mox  fereno,  mox  nubilo,  repetendum  ,  ac  in- 
venif  nunquam  non  vmbram  ope  candelae  accenfae  in 
chartam  proiedhm ,  tcmpore  diluculi ,  aut  matutini  aut 
vefpertini ,  elegantiffime  coeruleum ,  prouti  dixi ,  exhi- 
bere  colorem. 

Cum  color  coeruleus  flauo  mixtus  producere  fo- 
leat  viridem  7  experiri  volui,  an  idem  hoc  accidat  in 
colore  hoc>  quo  vmbrae  tindae  videntur.  Hxcepi 
iraque  vmbram  in  tabula  ex  fulphure  communi  fula, 
quam  ad  experimenta  eledrica  adhibebam  ,  ac  omni- 
no  ,  vti  exfpe&aueram  ,  vmbram  viridem  colorem  ad* 
modum  laetum  exhibere  obfeniaui. 

Nunquam  autem  #  inter  plures  quam  triginta  ob* 
fcruationes,  inueni,  vmbram  a  candela  ardente  proie&am 
\iridem  efle  f  fed  ipfam  conftanter ,  vti  effe  quoquc 
folent  a  Sole  oriente  vel  occidente  proie&ae,  coeru- 
leam  deprehendi  }  nifi  excepta  fiierit  a  plano  flauedine 
tin&o.  iSufpicio  hinc  mihi  fubnafcitur ,  in  Cekberrimi 
Buffoni  obferuatis  leuem  quandam  fubefle  inaduerten- 
tiam  ,  Solemque  etiam  nunquam  nifi  coeruleum  vm- 
bris  conciliare  colorem  ,  ac  quod  Vir  Celeberrimus  ali* 
quoties  ipfas  viderit  virides,  aliunde  ortum  non  traxiflfe, 
nifi  quod  fuperficies  ,  quae  vmbras  exceperunt ,  fucrint 
non  omnino  albae,  fed  flauefcentes.  (*) 

O  o  3  Quan- 

<  *  )  Aliter  iam  de  hac  re  iudico ,   ex  quo  ipfe  aliquoties  vidi , 
vmbras  a  Sole  occidente  proieftas,  et  plano  albo  exceptas» 

iluffe 


a$4       OBSERVATIONES. 

Quanquam   de   caufi  phaenomeni    buius    dubius 
haeream ,  fufpicor   tameo  inde  peti  esim  debere,  quod 

x)  Sol  oriens  ac  occidcns  luceat  radiis  rubris,  idem- 
que  fiat  a  candelis,  quibus  vtimur,  confuetis. 

s)  Quod  praeter  dire&um  Solis  lumen ,  corpora 
cmnia  illuftrentur  luce  adhuc  alia ,  quam  lucem  diur- 
nam  vocamus.  Dum  enim  Solis  radii  incidunt  in  ae- 
rem  ,  nubes  ,  corporaque  terreftria  caetera ,  irregulariter 
hinc  refle&untur ,  ac  quaquauerfus  diftribuuntur ,  haec 
vero  lux  reflexa ,  in  corpora  incidens,  valide  ipia  illo* 
(Irat,    quanquam  Solis  radii  dite&i  eo  non  pertingaot. 

Tab.  V.  sj  e,g0  gp  repraelentet  tabulam  ,   in  qua  vm« 

'*>'  3*  bra  excipitur,  AB  corpus  vmbram  proiiciens,  cadat- 
que  vmbra ,  quam  efficiunt  aut  Solis  horizonti  propio- 
qui ,  aut  candelae  radii  directi  in  CD 

i)  pars  tabulae  EC  ac  DF  illuftrabitur  tam  a 
lumine  diurno ,  quam  a  lumine  rubefcente ,  quod  Solis 
aut  candelae  radii  fuppeditaot. 

2)  Cum  corpus  AB  intercipiat  Tadios  rubros  s 
Sole  aut  candela  emanantes,  pars  CD  non  illurtratur, 
nifi  luce  diurna  fbla.  Conftat  itaque,  eam  tabulae 
partem  ,    quae  diurna  folum  luce  illuftratur ,    videri  in 

hoc 


fuifle  fatis  eleganter  virides.  Erat,  cum  hoc  obferuarem, 
aer  fparfis  nubibus  rubicundo ,  aut  aureo  potius,  colore  tin- 
ftis,  repletus,  vnde  vix  dubium  efle  poteft,  flauos  radios  a 
nubis  reflexos,  coerulco  vmbrarum  colori  mixtas,  virides 
reddidiffe  vmbras. 
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hoc  cxpcrimento  coeruleam.  Nonne  concludere  hinc 
licet,  lucem  diurnajn  per  fe  effe  coeruleam?  Crede- 
rem  omnino^hoc  ita  probari  per  experimentum  hocce, 
it  extra  omne  pofitum  fit  dubium ,  modo  concipere 
poucm  >  quomodo  fiat ,  vt  non  omne  corpus  album , 
a  luce  diurna  fola  coliuftratum  ,  videatur  coeruleum  , 
fed  hoc  contingat  folum ,  fub  iis  ,  quas  experimentum 
iequirit,  circumftantiis. 


SIMILI. 


SIMILITVDINIS  EFFECTVVM 

VIS  MAGNETICAE  ET  ELECTRICAE 
NOVVM  SPECIMEN. 

Audoro 

f.  r.  r.  jEPmo. 

Phacnomcna  electrica  omnia  ad  binas  clafles  redigi 
poffe  ,  in  Tentamine  meo  Tbeoriae  JUeftrhitdis 
9t  Magnetismi,  monui  atqtie  probaui.  Alia  nempe  phae- 
nomena  eiectrica  oriuncur  ab  aduali  fluidi  ele&rici  ex 
vno  corpore  in  aliud  tranfitu  ,  a'»ia ,  ab  adione  fltridi 
huius  in  corpore  quodam  haerentis  vnice  pendent. 
Ad  priorem  claflem  fpectant  (cintillae,  phaenomenaque 
electrica  luminofa  omnia  ,  in  poftertori  autem  compre- 
henduntur  attra&iones  et  repulfiones,  a  corporibus  ele* 
ctrificatis  exerceri  folitae. 

Fhaenomenorum    magneticorum    et   eledriconim 
ce-mparationem   inftituenti  mihi ,  magno  vfui  fiiit  haec 
diftin&io.     Eius   enim    ope    ftatim    difcernere    potui , 
quaenam  phaenomena  ele&rica  ea  fint ,    in  quae  fufpt- 
cio  cadere  poteft ,    quod  inter  magnetica  ,  aliqua  den- 
tur ,  ipfis  anaioga.     Euidens  namque  eft  ,    non  niii  de 
phaenomenis,  ad   pofteriorem   claffem  fupra  indicatam 
pertincntibus ,   quaeftionem  inftitui  pofle ,    atque  de  his 
quidem  ,  efle  ipCt  magneticis  fimillima  ,    ita    luculcoter 
me  probafle   exiftimo ,   Yt  qni  de  rei  veritate  dubitet, 
ad  Tentamen  meum  Tbeoriae  Elettricitatis  et  Magne- 
Hsm»  ablegandus  folummodo  mihi  videatux. 

Etfi 


0 
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Etfi  itaqoe  ex  bac  parte  ,  a  me  nihil  defideran- 
dam  reliqueriro  ,  obtulit  tamen  fe  mihi  nuper  pnaeao* 
menon ,  quod  dignum  videtur ,  vt  publice  eius  mentio 
lniiciarar.  Eft  enim  in  ezperimento  ifto  mox  defcri- 
bendo ,  tanta  vis  vtriusque  fimilitudo  conipicua  ,  vt  ex 
euentu  folo  ,  quantumuis  penpicax  fpe&ator ,  omnino 
diftinguere  nequeat ,  an ,  quod  videt ,  phaenomenon 
pro  operatione  eledricae,  an  magncticae  virtutis,aguo- 
fcere  debeat 

Eft  experimentum  hoc  fequens.  Acus  tetrois ,  T«b.  V. 
ferrea ,  moliis,  longitndinis  pollicis  vnius  circiter,  CD,^1&'4ee£< 
capituk)  fphaerico,  C,  D,  vtrinque  terminata,  libere 
/ufpeudatur,  ex  filo  ferico,  tenui,  ficco,  AC,  polltces  5ad6" 
longo.  Ad  manus  fint,  filum  ferreum  raolle  FE, 
craffitiei  calami  anlerini ,  longitudinis  5  ad  *  potlicum, 
cuius  extrema  parumper  fint  rotundata ;  praetereaqoe 
virga  chalybea  G  H  fortiter  magnetica ,  atque  tubus  vi« 
treus  ,  aut  cylinder  ex  (ulphure  ,  vel  cera  hilpanica 
conftans ,  gb. 

Iam  x.)  Magnes  GH,  horizontaliter  deten-rjg. 
tus  ,  admoueatur  acui  CD ,  vt  acus  alterutri  magne- 
tis  polo  verticaliter  immineat ,  ad  diftantiam  pollicis 
dimidii  aut  integri ,  atque  in  hoc  fitu  magnes  GH 
immotus  derineatur.  Quodfi  nunc  filum  FE  inferiori 
acus  extremo  D  admoueatur ,  obferuabitur,  repelli  banc 
acus  partem  a  filo  FE.  Sin  autem  filum  FE  acus 
extremo  fuperiori  C  apprbpinquetur,  ex  hac  parteacus 
ad  filum  FE  accedere,  et  ab  ipfo  attrabi  depreben- 
detur. 

Tom.X.Nou.Comm.  Pp  Dcai- 
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Fig.  $.  D-rinde  a  )  Cylinder  vitreus ,  aut  fulphureuf<g£, 

(  perinde  enisn  eft ,  quinam  adhibeatur  )  panno  laneo 
rite  fricatus,  magneti  GH  fabftituatur  ;  eritque  experi- 
menti  euentus  penitus  idem  ,  qui  antea  obferuaba- 
tur ,  tanta  cum  iimihtudine  ,  vt ,  ntfi  aliunde  noueris, 
an  magnetem  ,  an  cylindrum  eleAricum  in  vlum  to- 
cauerit  experimentator ,  ex  euentu  tentaminis  diuioare 
hoc  nulia  prorfus  ratione    queas. 

Phaenomeni  ha&enus  defcripti,  quatenus.  magne- 
tem  fpeftat,  in  Tentamine  Theoriae  EJeftr.  et  Ma- 
gnet~  $.  158 ,  aliquam  mentionem  feci  ,  aft  non  vfus 
fum  ibi  ipfb  ,  nifi  Tt  probarem ,  ferrum  magneti 
propinquum  in  magnetem  conuerti ,  ea  lege ,  vt  ex- 
tremitas,  magnetis  polo  propinquior,  oppofnum,  auerfa, 
homologum  acquirat  magnetismum.  Prodtgiofae  autem, 
quam  fiftit,  fimilitudinis  eneftuum  vis  eleclricae,  et  ma- 
gneticae  nullam  mentionem  inieci ,  ad  hanc  enim  ani- 
mum  nondum  aduerteram. 

Superfiua  a&urus  eflem ,  fi  de  explicatione  phae- 
nomeni  hic  defcripti ,  tcI  verbum  addere.  vellem.  Tam 
obuia  enim  haec  eft ,  vt,  qui  principia  Theoriae  ele- 
ctricae  et  magueticae,  a  me  ftabilita,  nouit,  ipfc  plaae 
non  indigeat. 
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DESCRIPTIO    DVPLICIS 

MICROSCOPII  SOLARIS  APPARATVS 
OBIECTIS  OPACIS  ADAPTATI. 

Auctorc 
i:   B.    Z  EI  H  E  R  O. 

Quoniaro  inter  obie&a ,    praecipue  opaca ,   micro- 
icopiorum    ope  inueftiganda ,  multa  occurrunt , 
quae  in  fruftula   minima    diflecari ,    hocque  modo ,    in 
lentis  focum  commode  locari  non  poflunt :  praeter  ap- 
paratum  obiectis  minimis  infernientem  ,  adhuc  alter  re- 
quiritur ,  obie&is  prius  memoratis    idoneus ;  quam    ob 
caufam  duplicem  conftructionem   pro   obie&is   opacis., 
microfcopio    folari    applicandis  ,    excogitaui ,    alteram 
-nempe  Obieclis  minimis,  Yalde  amplificandis ,    alteram 
autem  obte&is  maioribus,  integris,  mediocre  adaugen- 
dis ,  c.  g    monetjs ,  gemmis  exfcuiptis   etc.    inferuien- 
tcrn.     Ad  pofteriorem  vero  finem  obtinendum  Fig.  i.  y*      '* 
repracfentat  capfularo   ABCD,    cuins   extremitis   AB    lg"  *' 
machinamento  roicrofcopii  folaris  confiieto  inferitur.  EF 
■  «ft    microfcopium ,  quod  cochleae  ope  antrorfum  vel  re  - 
trorfum  dirigi  poteft,  donec  ab  obiedko,  in  difcq  GH 
pofito,  jufto  ^lnteruallo   diftet.       1K   eft   operculum  , 
fub  angulo  37  ad  38*  circiter  cum  azc  vz    pofitum  , 
ac  eo  modo  confedum  ,  \t  commode  dcfumi ,  ac  ite- 
xum  immitri  poflit.     Lamina  ab\  intra  fruftula  cd%ef 
mobilis ,    vni  vel  alteri    obiedi  parti    collocandae    in- 
(eruit :   cum   eadem    enim   difcus  G  H  ,    capitulo  h 

Pp  a  inftrudus, 
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inftru&os ,  coniunclus  eft.  Ad  MN  operculum  IK 
eft  exfcifium  »  ne  capitulum ,  fi  lamina  *£  vmim  vel 
alterum  verfus  latus  Gt  moueada ,  impediatur ;  gh 
denotat  crenam ,  in  qua  difcus  GH  ,  vna  cum  fiio 
capitulo,  furfiim  vel  deorfum  moueri  queat.  Ad  i,i, 
eft  elater,  difci  vacillationem  impcdiens;  difcus  infuper. 
vna  cum  luo  capitulo,  ita  eft  formatus ,  vt  circa  axem 
fuum  moueri,  ac  per  conlequens  obiedum  faciiiirao 
cegotio  in  fiium  iuftum  coUocari  pofik. 

Ezperientia  me  docuit »  operculum  IK  ratione 
ixis  vz  ad  obie&a  repraefentanda  fitum  obtinere  aptis- 
fimum,  fi  angulus,  quem  efficium,  37  ad  38  rsque 
gradus  non  fuperet :  lub  angulo  eoim  45  ,  qui  initio 
maxime  mihi  videbatur  idoneus ,  obiefta  nimis  obiiqua 
pofita  fiint ,  quo  fit ,  vt ,  fi  nonnihil  fint  magna ,  eo* 
rum  margo  femper  obfcuras  repraefentetur ;  quoniain 
marginis  partis  puncta  ad  G  nimis  extra ,  pun&a 
autem  ad  H  nimis  intra  focum  cadunt.  Quodfi  e 
contrario  angulus  minor  fit  37° ,  conus  radtorum  ib- 
larium,  a  iente  collccliua  concentratorum ,  nimiumobli- 
quus,  fecaretur  a  plano  GH  ,  ac  obie&a  non  fatis  il- 
luminarentur.  Porro  notandim  eft,  microfcopii  knos 
focus  noo  minor  decem  aut  duodecim  lineis  effe  debe- 
re,  fi  vtriusque  marginis  obiefti  in  pariete  delineatio* 

T»b.vi.  nem  claram  defidercmus. 

Fij.  a. 

Capfula  obie&is  opacis  minutifljmis  inferuieos  ampfi. 
ficandis,  fequenti  modo  eft  conftru&a:  AB  eft  tubos  exte- 
rior,  inicrofcopii  fokris  macninamento  imauttcndus;  hioc- 

qpt 
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•quc  inferitur  alter,  interior  CDEF,  microfcopii  appa- 

ratu .  inftru&us.      Fundus  EF  fpeculum  concauum   mn 

in  medio  perfbratum    fixum    teoet  *  fimulque  cochlea 

concaua  eft  praeditus, qua  mediante  microfcopium  GH, 

cochlea  folida  pariter  p^aeditvm ,  eidem  inferi ,  ac  an- 

trorfura    vel  retrorfum    moutri   poteft.      Ducus  0,  in 

quo   obieda   funt    affigeuda,   cum  duabiis  alis  pqt  rs 

eft  conjunftus ,  ita,  vt.  fimul  (umtae  vnicum  conftituaot 

fruftum ,  ad  n°.  2  et  3  repraefeutatum ,  quod ,  obie&ia 

in  difco  prius  affixis ,  in  tuburo  trausuerfim  immittitur. 

Ad  tv  funt   elateres  ,  qui  illam  furfum   vel   deorfum 

dirigi  pofle  quidem  finunt,   fed  vacillationem    eiusdem 

fimul  impediunt.    Interioris  tubi  foraminum  latera  tra- 

bcculae  lateribus   accurate    adiacent»,   exterioris  autem 

foramina  x,jrt  magis  funt  aperta,  ac  quidem  eum  ob 

finem ,  vt  interior  tubus  fine  impedimento    antrorfum 

vel  retrorfum  dirigi,    ac  per  confequens   fpeculi    focus 

cd  ducum  vei  admoueri  vel  ab  eodem  remoueri  poffic. 


Pp,  METHOf 
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METHODVS    EXPEDITA 

VELOCITATEM  VENTI  ABSOLVTAM 
PETERMINANDl. 
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Au&ore 
I:    E.    Z  E  I  H  E  R  (X 


eleberrimi  ac  ingeniofifTimi  mafrematici  Boigueril 
9  Anemometrum  ,  in  .  tra&atu  •  eiusdera  ( de  oaoi 
(  Trait6  du  Navire  ,  p.  359  fqq* )  defcriptum,  aofam 
mihi  praebuit ,  modum  inueniendi ,  qup  inftrumentum 
hoc,  tam  fimplex,quam  ingeniofum,  ica  componi  poteft, 
yt  eiusdetri  ope  celeritates  venti  abiblutas,  pari  modo 
ac  relatiuas,  metiri  queamus.  (  Prius  autem,  quam  ire- 
thodum  meam  exp6no  ,  non  incongruum  iudico  ,  com- 
modae  inftriimenti  Bougueriani  ftrufturae  interions  de« 
fcriptionem  praemittere  fequentem. 
Tab.  vn.  AB  eftcylindru6  cauus ,  elaterem  fpiralem  Cin* 

Fig.  i.  cludcns,  cuiusque  pars  anterior  apertura  quadrangulari  op 
praeditus ,  pofterior  autem  ad  q  r  capulo  D   inftruftus 
^  eft      EG  repraefentat  virgam  9   ad  £    vsque  quadrao- 

^gularem,,.  ac  _ad.  H.difco ^waeditam  r  quippe  qui ,  fi 
virga  ab  adione  venti  repellitur,  elaterem  C  premit. 
Pars  virgae  pofterior  HG  eft  rotunda ,  in  recuifu 
cauitatem  F  9  capuli  D  ,  introiens.  Vfus  autem  huius 
partis ,  quae  cauitatem  F  iufto  quidem  implere ,  fed 
tameq  finc  diffieuhate  caffdenrr  ingredi  debetV  in  eo 
confiftit ,  vt  virga  aequaliter  libereque  moueatur.  Ca- 
pulum  D  vel  protrudi,  vel  retrahi;  pofteaque  mediante 

cochfct 
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Cocblea  B  in  firu  fuo  firmm  poteft :  id  quod  ei  fini 
inferuic,  vt  fpituim  opyqr,  vei  diminui  ,  vei  amplifi- 
ori  ,  ac  confequenter  (piralis  tam  magis  tendi ,  quam 
iteruu  relaxari  pofiit.  I  elt  theca  ,  extremitatem  par- 
tis  virgae  quidnngularem  excipiens,  atque  cochlea  s7 
qu  mediante  firmari  poteft  $  inftruda.  Ad  modo  di- 
<5tim  thecam  affigitur  *  planum  ,  in  quo  ventus  vim  -& 
fuam  efcfcrere  debet  j  n  dcfignat  trochleam  ,  fuper  qua 
inferius  virgae  latus  mouetur ,  ne  ifta  nimiam  patiatur 
fridiionem  :  quam  ob  caufam,  in  experimentis  inftituen- 
dis ,  haec  pars  folo  femper  bbuertitur.  Ad  m  t  eft 
elater  valde  tenuis  atque  fubtilis ,  ftiio  e  cerufla  fafto 
ad  m  inftru&us ,  qui  a&ionis  venti  effc&ibus,  in  virgae 
latere  fuperiori  denotaiidis,  inferuit. 

Ad  defignandos  vero ,  in  inftrumento  modo  de- 
(cripto,  celeritatis  abfolutae  gradus  quod  attinet ,  facili 
negotio  id  praeftari  poteft  ,  fi  idem  celeritate  aequali 
ac  vnifbrmi  contra  aerem  mouetur  quietem  et  tranquil- 
lum ,  quod  per  motum  circularem  commodififime  eft 
perficiendum  Ad  huric  vero  finem  obtincndum  ma- 
china  requiritur  peculiaris,  cuius  defcriptio  iam  fequi* 
tur-  (*)' 

ABC  eft  fulcimentum  pyramidale,  partes  mouen- Tab  yj^ 
das  fuftinens.  DE  denotat  ergatam  perpendicularem  ,  Fig.  2. 
cui  radius  feu  brachium  FG  ,  inftrumentum  anemome- 

tricurh 


.(•)  Hac  iriacbina  vfus  eft .  ingcniofiffimus  Anglus  Dd.  Smtaton ,  oc* 

cafionc  cxpcrimentorum  circa  aquac  ct  vcoti    vires    inthtutorum 

(vid.   Philof  Transad.   Vol.  Ll    p.  1.  p     138    fq-i.V  O.nne  id, 

'  quod  ad  fcopum  noftrum  non  pcrtiuct  a  omifi  a  reli<jua  ad  hunc 

fiucm  melius  accommodaui» 
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tricum  iufta  et  requifita  dirtantia  ab  axe  gereos  f  eft 
tffixus.  N  eiusdem  repraefentat  contrapondium.  Heft 
tympanum ,  fune  circumuolurum ,  cuius  alteram  extre- 
mitatem  manu  trahit  Dn.  Smeaton ,  quo  rotatio  axil 
et  brachii  exoritur.  Ad  fcopum  vero  noftrum  com* 
modius  mihi  Tifum  cft,  eiusdem  loco  gyrgillum  IK, 
quatuor  vet  pluribus  tytnpanis,  craftitie  diuerfa,  inftra- 
ftum  adaptare.  Du.  Smeeton  ad  fukimentum  modo 
defcriptum  penduJum  L  M  collocauit ,  quod  ex  duobus 
globulis  conftat  metallicis,  fuper  pertica  Jignea  roobili- 
bus ,  quo  id  eo  modo  ordinari  potcft ,  vt  defideraus 
ac  determinatas  efficiat  ofcillationes.  Commodiffimaui 
penduli  difpofitiooem  iam  laudatus  Vir  iudicat  eam, 
vbi ,  reuolutione  brachit  vnica  pera&a ,  illud  ofcillatio- 
nes  duas  abfoluit.  Quilibet  fecuodum  arbitrium  fiium, 
\el  peodulo  modo  memorato,  yel  horologio  vuJgari, 
pendulo  inftructo  ,  vti  potefl 

Ad  brachium  autem  (upra  delineatam  FG  affigi* 
tur  inftrumentum  Bouguerianum  G,  mediante  confibult 
O  ,  et  eo  quidem  modo .  vt  eiusdem  axis ,  feu  linea 
ad  planum  KL  perpendicularis ,  'um  tangente  arcus, 
quem  radius  DG  ddcribit,  (it  paraileius.  Hac  re  per* 
a&a,  machinaque  in  loco ,  vbi  aer  eft  tranquiilus ,  po- 
fita  ,  circumagatur  brachium  DG,  tempore  defiderato, 
i.  e.  moueatur  planum  G  ,  tempore  dato,  per  fpatium 
cognitum  ,  ac  aliquot  reuolutionibus  peraclis ,  obleruc- 
tnr ,  quousque  virga  fiierit  intrufa ,  quod  veftigium  a 
ftilo  in  virgae  fuperficiei  relidum  indicabit.  Deoote- 
tur  tunc  hic  celericatis  abfolutae  gradus  in  inftrumento, 
pofteaquc  operario  repetatur. 

Non 
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TSIon  opos  eft ,  omnes  celeritatum  gradus  machi- 
■ftae  auxilio  determinare j  fed  quibusdam  illius  ope  de- 
tiotatis .,  reliquae  interiacentes  fubdiuifionc  interpolarj 
poflunt.  Ne  autem  aliquid  deficiat ,  quod  experimen* 
laun  accuratius  reddere  poffit ,  Barometri  nec  noa 
Thermomecri  altitudines  noa  oegligeadae  func 

Breui  exercitio  acquirere  pouumus  confuerudinem, 
<quartam ,  vel  dimidiam  pattem  reuolotionis ,  Tel  reiib- 
lutionem  integram,  fpatio  tcmporis  tmus  minuti  fccud- 
di .,  motu  admodum  Tnifbrmi ,  efficiendi ;  pcr  cowfe- 
^uens  Toico  radio  DG,  tympano  H,  ac  quadruplid 
trochlea ,  gyrgiUo  affixa ,  velocitatcm  fedecies  cornmu- 
tare  ,  infuperque  tympani  H  murationc ,  facili  negotio 
illius  variationem  multiplicare  pofluraus.  'Modus  velocij- 
tates  variandi  iani  defcrmtus,  melior  mihi  Yifus  eft,, 
quam  radu  commuratio ;  forfitan  eaim  radio  nimis  de« 
curtato',  vortices',  velocitatum  t  determinationes  aliquo 
inodo  reddehtes  incertas  ,  orni'p6flint.  Vnicae  eius* 
modi  fnacfainae  auxilio  innnmcrabilia  Anemometra  v 
velocitatum  abfolutarum  gradibus  praedfta  ,  elaborari  ac 
vbiuis  mitti  pofle,  per  ie  conftat. 

-  •Qnodfr  eterpro  maxrma  'Tekritate-  r&  Tntom 
irrento  Bougueriano  notanda  nimis  dcbitts  mueniretur  v 
tnnc  farili  negotio  buic  mederi  poffuraus,  mcdiantc 
capalo  D ,  vlterius  protrufo ;  aut  eodetn  retra&o ,  fi 
coutrarium  contigerit.  Vt  linea  autem ,  ftili  aflridu 
orta  ,  melius  fit  diilinguenda ,  fuperficiei  Tirgae  tplendor 
pumicis  ope  cft  demendus. 

Tom.^.Nou.Comm.  Q^q  Dcii- 
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Tab.VII,  Defignatis  vcro  omnibus  in  inftrumento    velocinw 

Fig.  x*  tum  gradibus ,  ftilus  m  vna  cum  elatere  fuo  aufcrtur. 
Si  quis  autem  iudicet,  frictionem  a  ftilo  ortam  , 
quamuis  valde  exiguam ,  tamen  non  efle  negligendam , 
is  valorem  eius  ponderibus,  inftruraenti  piano  impofitis, 
facili  negotio  determinare  poteft. 

Yc  autem  -femper  fit  ia  manu  noftra ,  elapfo 
quodam  tempore,  inftrumentum  verificare,  ac  duudi- 
care,  aa  elatcr  fpiralis  ab  elafticitate  fua  aliquid  per- 
diderit ,  nec  ne  l  requiritur ,  vt  ftatim  ab  initio  > 
quantum  pondus  plano.  impofitnm ,  hoc  vel  illo  celeri- 
tatis  gradu  refpondeat ,  inueniamus,  iftudque  accurate  de- 
notemus  ;  pofteaque  ,  fi  opus.  nobis.  videtor  ,  difquira- 
mus ,  an  idem  fcalac  gradus.  eodem  pondere  denuo  re- 
fpondeat ,  aut  pundfcum  eum  denotans  vlterius  defcen- 
dat,fiue  euanefcat?  id  quod  verum  eft  indicium,  fpira- 
lem  de  elafticitate  fua  aliquid  amififte,  cut  tunc,  capu» 
lura  \ltcriu*  prouudendo ,  poflumus  medeiu 
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£    ^    B  ILAPN  I  01 

In  phyficis  faepe  occurrere  phaenomena  ,    quae  prih* 
cipiis.  naturae  et  legibus  repugoare  videntur,  adeoqua 
admirabilitatem-  maximam  faciunt,  faris  conftare  exifbmo. 
Deteguutur  eiusmodi  pbaenomena  extraordinaria  et  in* 
iblita.  tam  obferuatioaibus  v  quam  experimentis  ,  quara* 
quam    illud    rarius,.  hoc  frequentius    contingere  fblet» 
Et  quia  ciusmodi  phaenomena  contra  omnmm    opinio- 
cem  efle  videntur,   recte    paradoxa    adpellari   pofiunt' 
et  folcnt ,    quae    miratibnem    faciunt ,    vti    cauflarum* 
ignorario-  inr  re  noaa  alias    lolet.       Phaenomena    eius*- 
modi  naturae  varii  gcneris  efle  pofiunt  et  folent,  prou- 
ti  matenae-  et-corpora  varia  (unt~,    in  quibus    obTerua* 
tiones  et  experimenta  infTituontur.      Nos   in    praefenti' 
cum    Academia    qnaedam    piradbxa   noua  communica- 
mus,  rmiitis  cxperimentis  nobls  detecta,  quae  ad  dimi- 
nutionem    caloris    et    au&ionem    extraordinariam'  fpc- 
<&mt,  fimulque:  a|ia  quaedam  ^talfo  p.ro  talibus  habita,, 
refutata  exhibemus. 

Menuirnus  in  diflertanone  noflra  de  Congelationr 
Hydrargyri  a  nobis  detefta  p.  26.  experimenta  illa 
•ubia.  uoq.  fuccelgfle.,.  quae  frigus   quoddaro  producesr 
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perhibentur  ,  fi  oleis  efleqtialibus  adfundatur  fpiritus  vi- 
ni,  praecipue  re&ificatiflimus.  Quoniam  autem  viri  ce- 
leberrimi  ,  et  in  arte  experimentandi  verfatifljmi ,  hoe 
adfirmarunt :  experimenta  omni  cura  et  diligentia  repe- 
tenda  cenfui  ,  vt ,  fi  quod  Yitium  fubreptionis  vel  a 
me,  vel  ab  aliis,  commifium  eflet ,  detegeretur. 

Inflitui  experimenta  cum  multis  oleis  eflcntiali- 
bus  puris  deflillatione  paratis,  quae  ad  manus  idcirco 
erant ,  quoniam  in  iis  cepi  experimenta  ad  cognofcen- 
dum,  vtrum,  et  quae,  gelafcerent,  vel  frigore  naturali, 
vel  frigore  artificiali ,  de  quo  alias.  •  Olea  nominatim 
erant  Terebihtbinae ,  Menthae,  Carui,  Foeniculi ,  Ani- 
fi,  Rutae,  Serpilli  et  ilia  ,  etiam  Succini,  quae  omnia 
in  medium  aflerre  nihil  attinet,  quum  euentus  fuerit 
idem. 

Vt  haec  experimenta  quam  adcuratifljme  capere- 
mus ,  omnem  operam  adhibuimus  et  diligenriam  ,  vt 
temperies  eadem  omnino  et  conclauis  et  fpiritus  vini 
et  olei  eflet ,  id  quod  in  eiusmodi  liqnoribus  non  tam 
facile  obtineri  pofle,  faepius  experientia  me  docuit, 
Nam  olea  ct  fpiritus ,  quamuis ,  non  per  vnum  diem 
folum  ,  fed  per  plures  etiam,  in  eodem  conclaut  ftete» 
rint ;  tamen  vno  alteroque  gradu  caloris  differre  con> 
peri.  Quin  cauendum  quoque  eft,  ne  loca  conchuis, 
vbi  experimenta  inflituuntur,  commutentur.  Nam  dif> 
ferentia  caloris  infignis  non  folum  deprehenditur  ioter 
-  kxa  fuperiora  et  inferiora  conclauis ,  fed  hi  eiusdem 
quoque  altitudinis  tocis  diuertls ,  vt  in  medio  conclaui  , 
ad  feneftras  etc.  difiereatia  obferuarj  fckt  oon  contan- 

nenda, 
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neoda ,  vnius ,  duorum  et  plurium  graduum.       Qaodfi 

igttur  fluida  cx  vno  loco  in  alterum  transferantur,  tem« 

periei  mutatio  fiat  necefie  eft,  et  experimentum  vitio» 

fum.       Temperiea    quoque  in  vno  eodemque  loco  diuf 

eadem  permanere  non  (blet ,   hinc  nifi  animum  atten- 

damus  ad  hanc  mutationem  >   vitium  (ubreptionis   irre- 

pat  oportet  in  experimenta.     Denique  liquorum  quan- 

titatis  et  proportionis  rationem  quoque  jn  eiusmodi  ex- 

perimentis  efle  habendam,  quis  non    videt  ?   Cautiones 

bas ,  qua  potut  adcuratione ,   obferuare  fludut  in  expe- 

limenris   meis.      Liquorum    quantitas    fuit  vtpturimum 

vnius    drachmae;    fere   enim    partes    aequales  olei  et 

(piritus   vini   reftificatimmi   adhibuimus  ,    normunquam 

maiorem  copiam  (piritus  vint ,   duplum    quoque ,    fed 

differentinm  in  effectu  obferuare  non  potuimus.     Ther* 

mometrum  erat  mercuriale  icalae  Delilianae,  et  ita  com- 

paratum  ,   vt    dimidii   gradus  bene  diftingui  potuerint , 

Jongitudine  Vnius  pedis  ;    pars  inferior»   vt   commod© 

immergi    pofiet ,   ad   duos  fere  pollices  tabula  carebat. 

Praeparatione  debite  facta  y   explorato  calore  olei  „  fpfc. 

ritus    vini,    et  loci  condauis,  et  eodem  cfeprehenfo  „ 

immcrfi  thermometrum  in  oleum,  calyce  vitreo  conten* 

tum,  et  adfudi  .fpiritum  vint  re&ificatimmiimf  quofacta 

adcuratiflime  artendi,  non  folum  primis  minutis,  led  etjam 

ad  dimidiam  horam,  quam  reqmrunt,,   et  vlterius  io> 

tegram  horam  >  et  nullam  mutationem  caloris ,  nullam 

irigpris  produdionem  obfcruare  nobis   licuir,    temperia 

fctlicet  conckuis  inuariata  ,  neque  in  qleo  terebinthitne, 

neque     in   aliis   mihi   hoc  modo  exploratis,    quamdio 

thcrmomeuura  immeifum  maaefeat»   fed  theimoraetro 

«X* 
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«xtraAo ,  confeftim  .mcrcurius  ad  gradus  4  et  5  de- 
fcendere  in  tberfhometro  coepit  iotra  pauca  minutsv 
Huoc  mercurii  defcenfijm ,  haoc  frigork  produ&ioaem 
in  canclaui  ciusdem  temperiei,  non  a  mtftione,  vel  fc* 
lutione  ofoi  a  fpirku  vini  pendere ,  fed  aliunde ,  ficile 
crat  ad  inteiligendum  et  iudicandum.  Conieci  igitur, 
hoc  phaenomenuBi  fbrfitan  impoluifTe  tHis,  qui  eiusmo- 
di  experimenta  fecerunt.  et  delcrjpferunt  prioai, 

Primns  procul  dubto  fait  Geoffroy ,  Actdemicaf 
tbrifienfis  celeberrimus ,  qui  ciusmodi  experiroenta  fecit 
et  euuigauit  in  Hiftona  Academiae  Parifienfis  ad  ao- 
num  1727.  Tbi  adfirmaait,  omnia  fere  olea  pisota- 
rum  deftillatiooc  parat»  ,  mifta  cum  fpiritu  vini ,  frigus 
producere.  Imitatus  haec  eft  Mufehenbroek  ,  natuiae 
fcrutator  dariuunus ,  qui  et  alia  adiecit ,  dcfcripta  ia 
Additamento  ad  tentaonina  Experimentorum  Academiae 
delCimentoP.  II.  p.  141.  et  fqq.  Conf.  quoque  Kraft 
Academiae  nbftrae  quondam  fociusCel»  in  Experimto- 
tis  phyficis  p.  100.  Sed  hi  Au&ores  ipfi  de  his 
phaenomenis  dubie  pconunciaruot.  Geoffrqy  faflus  eft, 
fe  nullam  caloris  mutationcm,  nullatn  frigoris  produdio- 
nem  obferuare  potuiflc,  ncque  in  o!co  Laueodulae, 
neque  Caryophyllonim ,  cum  fpiritu  vini  mtms.  Mu- 
Jcbenbroeldus  quoque  negat,  fe  in  oleo  Foeraculi  cum 
fpiritu  vini  mifto  mutationis  aliquid  caioris  obferuafle. 
Idem  contigit  io  oleo  ftillatitio  Carui  cum  fpirita  vini. 
In  oteo  Anifi  vnum  gradum  obteruafle  fibi  vifus  eft, 
qui  facile  vel  a  mutatione  caloris  externi,  vel  negleda 
adcuratiooe  fupra  iodicata,  proficifci  potuit.   Quumcoim 

phaeno* 
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ptaenomenum  mn  pfotfo iimfott %   fe<3  ad  minimum1 
pofl  bonftn  dimUffiirn  fr  t  onfpjciendutfV  (ex    opioione 
eorum )  praebere  defetat ;  ititerea  temporis  facile  muta- 
tionero  tempeiiei  contingere  poflfe ,    quis  eft ,  qui  ooo 
videat? 

Vitiutn  igirui  fabreptioois  in  experimenta  irrepGf- 

fe  a  Viris  Celeberfimis  inftituta,  feeundum  experimenta 

mea  noo  dub'tandura  videtur ,  hinc  paradoxum  in  illis 

euancfcat  necefle  eft.     VaWe  mirandura  eft,  idcirco  ait 

Mufcbtnbroekius ,  olea  pJantarum  ftillaritia,    quae  adeo 

caJida  fuot ,    corpori  noftro  adplicata  ,    vt  et  fpiritum 

Tioi,  frigus  producere ,    atque  ita  expellere  per  aiiquod 

temporis  fpatinm  ex  fefe   mutuo  ignem  ,    addit ,  durat 

baec  expulfio,  quarndiu  motu  inteftiqp  agitantur.      Si 

hoc ,    cur    demurn    poft   dimidiara    horam   et  amplius 

morus  intefunus  iocipit  ?  Vtrum,  fi  in  vacuo  haec  iufti- 

tuantur  experimenta,  aliquot  frigoris  gradus  producantur, 

-vti  contendit  Mufcbenbroehus  ,  quamuis  in  aere  aperta 

DuUa  adpareat  mutatio   caloris,   dcfinir«    in   praefentia 

iion  poflumus,  qooniam  in  vacuo  hoc  quidem  tempo* 

le  capere  experimeota  nobis  non  licuit,  interim,  quum 

ekismodi  experimenta    in    vacuo    inftituenda  multo  de- 

Jicatiora  fint  et  dimciliora  fcctu ,    quoniam  circumftan- 

tiae  omnes  non  tam  io  poteftate   fiint ,    vt    cautiones 

omnes  obferuari  poffint,  quam  in  aere:  non  fine  ratio* 

oe  probabili  de  iis  quoque  tantilper  nobis  dubitare  liceat, 

cluai  pcr  experimeata  noua  res  decidatur. 

Sed  quam  incerrum  et  nulium  paradoxum  eft  in 

recenfitis  haftenus  phaeoomenis ,    tam  certum  et   extra 

Tom.  X  •  Nou.  Comm.  R  r  omae 
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omne  dubiufm  pofitum  eft  ifiud  pcndoxnm ,,  qnpd  i» 
extrado  thermometro  fe  coofptciendura  raihi  psacbajjt, 
et  femper  praebere  (olet ,  ^nod  fcilicet  frjgus  +,  5,  « 
3  graduum,  quia  plurium,  obfeiuatur  maius,  qoam  e& 
loci  temperies,  tW  experimenta  capiunfur.  Haec .  ptae» 
npmena  igitur  nuoc  adcuratius  confideranda  (int,  quom 
et  potiflirnum  haec  nobis  examinanda  propdfoerimui. 

Quum  confeftim  iudicarem,  produdiooem  ftjgnrir 
ip  extra&o  thermometro  ex  liquoribus  di&nt  obfernf- 
tam ,  non  effe  efleftum  miftionis  vel  (okitiooh  ofoonar 
cum  fpiritu  Ttoi:  feparatim  hos  liquores  expkwandot 
cenfiii ,  quo  fidto  et  cognoui ,  iudicium  orinitoncmqov 
meam  me  non  fefelliffe.  Cepi  olea  diucrla,  Terebiif» 
tbinae  ,  Foenicali ,  Carui  ,  Anifi  ,  Rutae  ,  Succinr , 
et  aiia  multa ,  «quibus  immerfi  thermometruro ,'  qoo 
extrado  ,  nutlam  caloris  mutationem  fenfibilem  ccwljji- 
cere  potui ,  mcrcurius  eundem  retinebat  graidum  in  ther- 
mometro,  olea  autem  et  conclaue,  feu  potiuV  tottt  condt- 
Tis,  vbi  experimenta  capiebantur,  eandem  tenebatttiternpe. 
riem.  Hoc  fidto  fiimfi  fpiritum  vini  redt.  folum,  immera* 
in  eum  thermometrum  probe  antea  purgatura ,  et  obferaiat 
mercurium  ad  7  et  8  grad.  defcendifie  pronjndfhs^  qwar 
flare  debcbat  fecundum  legesordinarias,  condanetiimt  S* 
calidior  erat,  fcilicet  eiusdem  caloris  cum  ^iquofdp 
pe  S.  v.  K  ante  extradtum  thermometrufn;1  •;• 
haec  experirrrenta  inuumero  numero,et  femperi 
effectum  obferuaui ,  fcilicet  extralrum  ex  fpirttu  >wfi 
tbermometrum  monftrtbat  inter  5  ad  ftntmamrO"-  "fei- 
nuta  temporis ,  defcenfqm  mcrcttdi ,  c  adeoque  frjgos 
7  ec  8°>  ita  vt  primis  rrjinutis,  Tt  alias,  quam.-^wfte- 

-  fiotibus 
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tforibu*  multo  celerius  defoeaderet,      His  igitar  experf 

mentis  ■  certus   ftctus  (um ,  •  hane  frigoris  pradu&ionem 

.extraordinariam  ,    neque  efle  efie&um  roifrionis  rprrict» 

viai  tt   oleorum  ,   neque  oteorom  untum ,  (ed  foltai 

fpiritus  vini  quacunque  de=  caufla,    qoam   indagare    ia 

fequentibos  flbdebimos.     Fhaeaomerxjm  igitur  hoc  fimi- 

k  rodfcaui  411i ,  quod   Rkbmarmus  quondam   obferrauit 

in   aqua  j    «t  •  defcripflt    Academiae    Cdmment.    Nou. 

Tom.  I.  p,  »8-4.  et  fqq*      Rkbmarmus .  primus    fibi 

▼i/us  eft  hoc  phflenomenum  paradoxurn  in  aqua   obfer. 

«Wfle  V  fed  ,  ^fi  dicendum  quod  ses  eft ,  obferuatio  huiuf 

f  hacnomeni  eft  antiquior.      Nam    Amontonfius  iam  fl- 

lius    facit    mentionem  .  Memoriis  Acad.  Reg.  Parif.  ad 

tiuium  169$.  et  Mufcbtnbroekius  fimile  quid  obferua. 

«vit ,  atque  defcripfit  in  EfTai  de  Pbyfique  •§.  96%.  Sed 

vterque  obiter  tantum  huius  phaenomeni    meminenmt , 

fieque  adcurate  fatis  defcripferunt ,    et  cxpofuerunt  ;    ab 

hoc  tempore  irsque  ad  Rkbnummtm,  nulla,  quod  .fciam, 

hores  phaenomcni  hi  vllo  libro  mentio  fe&a  fuit,  quam- 

-vi*  notatu  dignifErrmm  iHtid  in  phyficis  efle  nemo    ba- 

fum  reram  peritus  negare ,    aut  dubirarc   queac.      Non 

igitbr  mirandum  ert,  bac  ratione  Jaepius  egregia  inuenta 

ta  -  oblinionem  venire  pofle ,  et  ftepius  folere,  quo  ipfo 

fiat  necefle  eft,  vt  alii  inuentores  fe  credant,  dum  ve- 

tera  ignorant,  et  bona  fide  fua  tanquam  noua  inuenti 

aliis  -  propoount  ,    quibus    venia    omnino   dan-da   eft  , 

dum  aliena  fibi  non  fcientes  tribunt ;  quis  enim  «ornnU 

legere    poteft,    aut    legendi  occafionem    habet?   neuti- 

quam  autem  ilHs ,  qui  fcientes  aliena  arrogare  fibi  nefr-: 

«k>  audenc 
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Sed  haec  fndtams  de  tauenri  biftoria ., 
duai  eft  ad  propofitucn*  Quum  obfenjaui  phaenom*. 
aum  frigoris  extraordinarii  et  paradoxi  in  aliis  ariri, 
in  aliis  non ;  nouis  exrjcrimentis  in  phaenooietti  eit»- 
aiodi  inquirere  opcrae  prerium  eCe  aeftim«iu\  Ge* 
fpexi  videlicet  rngoris  nihii  produci,  fi  ex"otafeefleata> 
libus  extrahatur  tfaermotnetrum ,  et  quannri»  nonnuo- 
qium  diffcrentia  i  aut  i°.  videretur:  taKeo.  aliuode 
pendere  illud  cognout ,  dum  orrmia  nock  acquaHtet  «$> 
lcbant,  e.  g.  conclaue  paullo  roinus  >  qoant  lehqut; 
Cepi  igfcur  porro  olea  exptefla ,  nomiaarim  -  Oteum 
Cannabinum  ,  Lini ,  OUuarum  ,  Amygdalarum .  et  &*, 
quibus  immerfi  thermometrum  ,  ita  vt  cautione*  fepra 
indicacas  quam  adoiratiffime  obferuarem»  et  wUaai  c*Jd* 
iis  mutationcm ,  nuflam  frigoris  produ&ionem  ,  io  iflo» 
di&orum  ofeornro  confpicere  po  oi. 

Porro  (piritus  acidos  fumft  explorandos  r  Tidel* 
cet  fpiritum  nitri  et  aquanr  fbrtem  ,  fpiritum  iaUs:» 
fpiritum  fulphuris,  et  thermometroro  ex  hifct  cxira. 
c"cum  omn  bus  phaeaomenon  *  ftigprift  didi  w»  ,  vel 
parum  monftratut ,  fenfibilis  mutatio  caioris  orta  nom 
conipiciebatur.  Profeabile  videbatur  0'emn  Yioaoli  eo» 
dem  modo  fe  habiturum  effe,  (ed  tubjl  tSNnst,  ttam 
plane  contrarium  accidit.  Quam  primurn  enan  eatraxi 
thermometrum ,  quod  illi  immerfum  erat  ;  animadoeiti, 
tnercurium  in  eo  adfcendere  incepifTe,  et  ad  5.  6»  tt 
pJures  gradus  caloris  produxifib.  Hoc  phaenon.cnam  % 
produ&ionem  fcihcet  caloris  nouam  aeque  paradoxam * 
ac  produdtonem  fiigoris  nouam  cenfendam  efle,  quts> 
aon  videt  ?    Ia  folo  oleo  vitrioh  hoc  roihi  eft  abfer» 

iatum~ 
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▼ttom.  Nam  Ipiritus  vitrioli  dnlcjs,  tt  s£3  dokirka» 
ti,  90  fngoris  produxecant.  Defccodit  fcilicct  mercorius 
t  gradu  130,  qui  ecat  cooclauis,  ad  139.  intn  5  mr- 
quta ,  ad  cunq>m_  gradum  quoque  fatra  di&um  temput» 
vt  alias ,  defceadit  quoquc  mcrcurius  in  thermometro 
ex  Liqujre  de  la  Aiatte,  vel  potios  Beftufcb&i,  exrja* 
c*to.  Ia  aliis.atncm  liquoribm»  omnibuB,  quo*  cxptora- 
Ti ,  frigus  ortum  vidi ,  hac  tameu  cum  diffecentia  f  it 
ia  aliis  maius,  in  aliis  minus,  confpiceretar.  Explora* 
vimus  autem  praeterea  vioa  omnis  geoeria ,  cereuifias, 
lac  bubulum  et  liquores  fpirituolos  ,  vt  fpiritum  Vmi 
gailicum,  et  alios  viliores.  et  pretiofiores,  vt  fEa*  dt 
la  Btrgamotte,  vbi  mercurius  io  extra&o  tjicrmornetro 
defcendit  a  x  »9.  ad  137,  adeoque  %\  frigus  produ* 
&um  ,  in  tEau  de  la  Lavande  knmerfiim  et  cxtra<ftum 
thermometrum  mooftrjuit  proJuctum  frigus  6*.  dcfeeo* 
derat  enim  mercurtus  a  132.  ad  138  j  in  fpiritu  Vrni 
gallico  confpiciendum  fe  frigus  oftendit  7°.  Nam  hjr- 
drargjrrus  deicenderat  a  132.  ad  131».  intra  di&um 
tempus  5.  minutorum  fere  etc.  Vt  voo  confpe&u 
dinvrentia  dimioutiopis  et  auctionis  caloris  pro  diuerfi- 
titc  liquornm  et  temporis  fpectari  poflit  j  potiores  tan» 
quam  in  tabtua  repraefentabimus  ieqoenti  rnodo : 

z.)  Olea  exprefla  omnia,  vt  Lini,  Canna* 
bii,  Nucum,  Amygdalarum,  Papaueris  etc. 
produxerunt  frigus     ---•--•       rso» 
Nim  rhermornetrum  ex  hifce  okts  ex- 
n  xfliim  mutationem  caloris  nullam  moo»  • 

itrauit  in  conclani  aeque  calcnti. 
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a.)  Olea  pkntaruro  eflentialia,  et  alia  de-  .    . 

fttllata   rnutationero   caloris'  fenfibilem 

▼fac  monftfarunt,  adeoquc  haberi  quo- 
«    que  poteft  frigoris  produ&ib    -    -     -  '■  -  !-  SS  • 
3.)  Spintus '  addi  diuerfi  diuerfo  fe  ha-  '*  * .  ' 

bnere  modo.  _      .'  .'.'., 

Spiritus  nitri  fbrtior  interdum  ^  in-  * 

terdum  i* ,  fieprus  nil    diminutionis 

catoris  monftrauit  io  therm.  extra&o, 

ita  vt  mutatio  omnino  reputari  queat 

quoque     ----------       —  o. 

•  De  fprritu  falis  idem  valet      -     -     -    -       ==  o. 

Spiritus  fulpljuris  frigns  contra  monftraoit  rr   *»c.' 3" 

Spiritus  aceri     -    -     -'  -     -     -  '-- ■  \=r  ''£*  5« 

*  Acidum  C^tri  et  Acetum  Tini     -     -"     ==  4.  ct  5. 

*  Oieum  vitrioli ,  loco  diminutionis,  ail-'    ' 

&ionem  caloris  monftrauit  -     -     t±:Si  o.  et*  10. 
Porro  fpirita»  falis  ammoniaci  frigus  produxif  i±£'et  5. 
Spiritus  Cornu  cerui  -     -     -    -    -     -''r^^cts. 

Spirittis  vini  re&ificatifl*.       -     -     -  '  -'  i~&\'^eto. 
'     Spiritus  vini  gall.      -     -     -     -     -     -  '  ~Y\ 

*  Spiritus  Vitrioli  duicis    -    -    -     -    -    rrjfr 
Liquor  de  la  Motte ,  f.  Bejiufchejii     -     rrV' 
L'eau  de  la  Bergamotte     -     -    -    -    rS #."'.'•  ■ 
L'cau  de  la  Lavandc     -     -    •    -  .-    =2=*"^;: 
Cereutfia  ordin.  -«.---*-    s=s§«  et  5. 

Lac =r:4*'^5. 

Vinum  gall.  --------    sr-^.frd. 


Miftum  ex  partibus  aequaiibus  vini  et 
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Spir.  V.  Gall. **     ?•' 
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Aqoa  pura    ---------   5.  ct  6;. 

Solutiooes  (alhim  per  aqtwm,  vt  lalis 

comm.    Vitrtoli,    Alaminis.    Ni- 

tri  etc.  circiter     -    -.     -     -     -     -     •      =  6". 

Ex  comparatioBC  harum  diffcrentiarum  fequentia 
patefcuot : 

i)  Io  plerisque  experimeotis ,  extra&o  thermorne- 
tro,  ftigns,  (eu  diminutio  caloris,  eft  obferuata. 

2)  Exceptiooem  farit  oleum  vitrioli ,  dum  phae- 
oomeoum  plaoe  cootrarium  detexi ,  (cilicet  loco  dimi- 
nutionis »  au&ionem  calorifc 

* 

3)  Exceptionem  porro  ftciunt  olca  tam  exprefla, 
quam  deftillata ,  quippe  cjtiae  ,  extra&o  thermometro  j 
neque  diminutionem,  neque  au&ionem  monftraat.  Iteat 
fpiritus  acidi  Nitri  et  Salis* 

4)  Termioi  inter  frigus  funt  inter  r.  *et  9.  vcl 
ad  fummum  10.  qui  omnino  vltimus  et  fiimmus  vidc- 
tur.  Jdem  de  produdione  caloris  ab  oieo  Vitr.  valet. 
Adfcenfum  mercurii  in  thermometro  inde  extradto 
vitra  hunc  terminum  io#  nunquam  vidi.  Omnia  haec 
experimema  fa&a  funt  in  mafeo,  calore  tempecato  ab  128» 
ad    133.  vntco  thermometro. 

.  Hadenus  de  phaenomenis  ,  nunc  ad  explicationem 
eorum  eft  veniendum.  Difficiicb  haec  phaenpmena  habere 
explicatus,  nemopegabit  t  qui  ifta  adcuratius  confiderec 
Nam  fiint  re  vera  paradoxa,  eaque  fibi  contwria.  Producitur 
frigus,  defcendit  hydrargyrus  in  thermometro,  quum  tamen, 
vel  adfcendcre,  vel  fubfiftere  debeat  Contra  ea  adfcendit 
incrcurius,  qaum  taoxn,  vel  defcenucre,  vd  fubfiftere 

euot 
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eum  oporteat.  Repugnant  igituf  legibus  ordiriariis  phy- 
ficis  phaenomena  propofita  ,  dum  caloris  dimiirorio  et 
audfcio  oritur ,  vbi  nulla  fecoadun*  lcges  phyficas  ftibili- 
tas  oriri  debet.  Eftne  igitur  forfitan  nbnnuuquan  na~ 
tora  in  operationibus  fuis  fibimet  contraria,  ec  vaa  eadem 
caufia  contrarios  effcdtus  producere  poteft  ?  Minime 
gentium.  Sequitur  natura  leges  conftantUlimas,  fibt  fem- 
per  coofeatit ,  quamuis  interdum  repugnantia  intsr  ope. 
rationes  iftius  adefle  videatur.  Repugnantk  igirur  tan- 
tum  adparens  etiam  in  phaenomenis  noftrisadcfle  debet, 
quam  in  fequcntibus  detegere  ftudebunus» 

Ante  omnia  autem  incbgandum  eft,  Ttram  baec 
frgoris  et  caloris  produdio  extraordinaria  fit  vera  et 
realis ,  an  adparens  ?  Quodfi  enim  cogniram  fuerit ,  io 
noftris  phaenomenit  veram  hydrargyri  contra&ionem  ct 
dilatationem  adefle ;  de  vera  diminutione  caloris  et 
audcione  dubitari  nequit.  Sin  defcenfus  et  adlcenfiB 
mercurii  aliunde ,  ac  a  contraclione  et  dilatatione  iflius, 
pendet ;  certum  eft,  eiusmodi  frigus  et  calorem  efle  tantam 
adparentem.  Nam  fieri  poteft,et  folet,vt  ditit&tio,  vel 
expanfio,  fubito  in  vitro  oriatur  per  calorem  ezternnm ,  an- 
tequam  ipfe  mercurius  in  thermometro  ab  ifto  calore  affici 
et  dilatari  queat,  quo  cafu  non  poteft  non  defcenfus  mercmii 
'  fequi,  et  frigus  paradoxum,  fed  tantum  adparens.  LucoJen- 
tiulmum  eiusmodi  frigoris  adparentis  producli  exempfarn 
praebet  iilud  experimentam  ,  quo  ,  interuenienre  ipfo 
igne,  aqua  frigidior ,  fed  tantam  adparenter,  reddipoteft, 
SciCcet  fi  in  phiolam  aqua  plenam  thermoanetrum  id-« 
lcritur ,  et  phiola  cum  thtrmometro  Tafi  afii  aqot  pte. 

DO 


y 


PARADOXA.  3*1 

ao  immittitur,  et,  cadcm  in  phiolae  aqua  et  vafis  eam 
contioeoris ,  temperie  oita ,  iniicitur  fubito  copia  pru. 
namm  :  obleruabitur  hydrargyrum  fubito  in .  tjjermome- 
tro  defceodere  ,  quod  fatis  paradoxum  Tidetur  ,  quum  a 
calore  carbonum  caodentium  inie&orun  mercurius  non 
defceodere ,  ftd  adfcendere  debeat ,  adeoque  calorem , 
non  ftigus  roonftrare.  Sed  hoc  frigus  eft  tantum  ad» 
porcos ,  non  Terum  ,  non  reale ,  pendet  enim  non  t 
coorra&iooe  mercnrii  in  thermometro  conteoto ,  fed  a 
dilatarjone  yitri  mercuritnn  cootineotis  fubita,  antequam 
mercurius  a  cakne  affici  et  dilatari  poteft ;  nam  com* 
jDunicato  calore  ftatim  mercurius  adfcendere  incipit. 

Pari  modo  calor  adparens  oriri  poteft  &  fubita 
Vitri  mercurium  contincntis  contra&ione ,  dum ,  Yt 
faoc  potuTimum  vtamur,  thermometrum  ex  aqua  fer« 
vente  et  bulliente  fubito  in  loco  frigidiore  extrahitur. 
Adfceodit  fubito  in  extra&o  thermometro  mercurius, 
fcu  filtus  fubitus  oritur ,  quo  fii&o  ftatim ,  Tt  debet , 
rurfum  defcendere  ancipit, 

Eftne   igitur  forfitan  io  noftris  phaenomenis  u- 

lis  caloris  diminutio  et  au&io  a  diUtatione  et   cootrt- 

Aione    Titri   thermometrici  fbium   pendens,   adeoqoe 

fhguset  calor  tantum  adparens?  De  frigore,  fiue  dimi» 

nutione  cafcris,  primum  videamus,  dein  decalore,  qui 

io  thermometro  ex  oko  Titrioli  cxoa&o  oritur.      Si 

atumam  attendamus  ad  circumftantits ,   fiib  quibus  de- 

fcenras  mcrcurii  contiegere  folct;  facik   coofpicietur , 

lnrac  mercurii  defcenfiim .,   hanc  cakxris  dimioutionem, 

fco  ftigoris  pcododiooem ,  adparentem  efle  noo  poffe , 

Tom.X.Nou.Comm.  Ss  fed 


3**    CALORIS    PBAEVLQAfENA 

fed  veram  et  realem.  Naio  defcendit  mercurius ,  fi 
aer  ambiens  vel  aequalis  caloris.  eft  "cum  liquore.,.  vet 
paulla  rraioris.  -.••.. 

Sed  haecexigua  tcmperiei  difftrentia,  vel  pboft 
uiilla ,  quomodo  diktationem  vitri  therraometrici  :fo« 
lum  efficere  poteft  ?  fieri  hoc  nullo  tnodo  potdk 
ldem  cenfendum  ecit  de  pbaenomeno  contrario- ,-,  do 
iu&ione  caloris  in  extracto  ex  oleo.  vitrioli  thermome- 
tro,  fi  aer  ambiens  eft  vel  aequalis.  calorisy  vel  pautto 
frigidior.  Nulla  vitri  chermometrici  contradio  v  adeo- 
que  caloris  productio  adparens  cogitart  et  .bic  potefc 
Q;iid  igitur  relinquitur  ?.  nil  nifi  hoc  ,  veram  mercuril 
ipuiis  contra&ionem ,.  et  dilatationem  fieri ,  adcoqut- 
v.erarn  caloris  diminutionem  et  au&ionem  ia  ghaenfrt 
mmk  et  cx£crireeQ,tis  Qodrjjk. 

Sed  vnde  haec  caJoris  diminutio  ,  feu  frigus  ve> 
fum  ,  oriri  poteft  ( hoc  enim  primum  conGderabimus  f 
quum  aer  ambiens  fit  vei  aequalis ,  vel  paullo  maibri* 
caloris  ?  Hic  duo  potimmum  modi  cogitari  pofluat. 
Vel  enim  hoc  frigus  a  materia  quadam  frigefaciente, 
io.  aere  ambiente  verfante ,  vel  a  refolutionc  fluidi  ad* 
riaerentis  bulbo.  thermometri  in  vapores,  tanquam  folo* 
tione  frigida  ,  pendeat  oecefie  eft.  Prius  placuit  quon* 
dim  refpe&u  aquae  Rkbmanna  io  tentamine  explkatio* 
nis  huius  phaenomeni.  Verum  efl,  aetem;  atmo^ 
(phaericum  arabientem  variis  particularum  geoeribus, 
olcofii,  ftliois,  fpirituofis,  ctc.  abuodare,  ex.  quibus 
forjjtan  falina  principia ,  fluido  bolbo.  adhaereati  vniut, 

•      '.....  ai 
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Vcl   brene  temjpus  frigus  producere  queant.      At  enim 

vgro.  >exigua  adbseteqtis  liquoris  copia    frigus  5   7-  9» 

noo  videtur  producere  pofle  ,  vnita  cum  principio  fahno, 

deinde  in  aqua  alia  quoque  aperta,  hoc  frigus  oriri  de- 

bebat,  quod  taften  fieri  non  iqlet.    Tacemus  aHa,  hanc 

iententiam  mint*  probabilem  reddentia  ,  inprimis,  quod 

pbaenomeni6  minus  (arisftcere   videtur ,    quam    altera* 

quae  omnino  phaenomenis  ita  conueniens  cft  ,    vt  eo* 

Ittfn  tefoJtitio  kide  omoino  petenda  videatur.     A  ficca- 

lione  bulbi  thermometri    defcenfus   mercurii  ,   adeoque 

produ&o  Jrrgoris,  fiuc  diminutio  caloris,  pendere,  inde 

patere  videtur  ,    quod  phuenomenum  cum   initio  exfie» 

{atioats  iecipit  *  et  cum  fine  ilihis  definit.     QukLverp 

ikcfttio  altiid  }efl  *  nifi  fluidi  vel  liquoris  folutio  in  va- 

3>nres  ?   e*    prouti  haec  refolutio  cekrius  tardiusue  pro 

«atura  liquorum  fieri  foiet  ,  ita  fircatio  rerum  humida* 

rtmi  et  fp^dffi&aruip  celeripr  tardiorque  fuccedere   cer- 

bkihs.     /Siki  fponte  hine  flutte  \idctur  explicatio  phafc- 

com^npri^m ;  olcornm  f  tam  expreflbrum  y  qiKira  oeftil- 

iatorutm ,    quae    omnia    bihii  apt  parum  frjgoris  often* 

dunt.    -fiatio  enm  omnino  inde    rtpetcnda    eft,    qua- 

oianv  horam  liquorum  refclutio  in  vapores  ,  vel  piane 

aulla  ,   vel    acmodum   exigua    tfi ,    nifi   eft  violenta, 

Nam  et  propriis  txpcrimentis  edodi    fumus  9  olea  ex- 

prefia .  nibii  j   ftillatitia  autem,  pleraque  parum.  aut  nihil 

pcnnino  euapcrare.   Quid  igitur  mirandum ,  in  his  riul» 

lum  produci  frigus  in  aere  ambiente  ,    (tuum    olei    ad- 

baerentis   vel    nulla    vcl    vix  (enfibilis  fiat  refolutio  ia 

vapor».    ct  ficcttWb      Scirper  euaporatio  naturualis, 

Ss  2  quae 
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gaae  fifc  ia  temperie  temperata  %  a  ▼iotent*  ope  igni» 
et  calori&  maioris,  efc  diftinguenda,  illa  »  noa  tuec  k  hic 
intclli&itur* 

Qpum  plerique  reliqui  liquorc* ,,  ir>  quibas  capf* 
fcnt  experimenta  %  talis  fint  naturae ,.  vt  refolui  in  va- 
fapores  facile  poflint  et  foleant ;,  frigus-  quoque  in  acre 
tperto.  ambientc  oriatut  necefle  eft.  Diflerentia  dimi- 
Butionis,  catoris  maiorit,  et  rriinoris  igitur  deducenda  erit 
t  perfcdiore.  et  minus  perieda  refolutione  liquoris  bulbo 
adhaerentis.  Hinc  fpiritus  vini  maius.  tidemu&  friguj, 
producere  *  quami  reliquos  liquores^  quod  facifc  et 
p  enc  ia  vapore*  refolui  foleant.  Intcrim ,  quaniob  uV 
>  quotes.  fpirituofi  ocyus  quoque  rcfoluunrur  in  vapoies  t 
tamea  haec  ceteritas.  in,  hac  ficeatione  tam  brciriV  tem- 
poris, ,  noQ  fit  fenfibilis  „>  quocircai  quoquc  temptm 
ficcatkmia  ferCi  aequafe,  fciiicet  5  minuwrum  „  reperiturt 
licet  et  pco>  ratione  tempefbti&  difErcnriae  quae- 
dam ,,  (edcxiguae»  occurrercfoleant-  prouri  kilicet  aer 
humidior  et  ficciot  eft  x  ita  ficcario  tatdiuy  cieuaqne 
cuenit  y  et  mious.  maiusquc  frigus  oriatur  necefle  eft  in 
▼no>  eodemque  liquore,.  diiierla  tempore.  Supcrfluum 
Aicimus  hanc  theoriam  ad  fingutar  experfmenta  hk  ad- 
commodare,,  quum  fua  tponte  pbaenomena:  &ojfcleianti 
pateat j,  potius  hanc  legem  gcneralem.  inde»  deduccmo&, 
Quidquid  liquoris  itt  aere  ambientc  fecile  ficcari ,.  adeov 
que  in  vapores  refoloi  poteil ,,  id  terum  frigus  prodb— 
cere  folet,  et  eo.  raaius,  quo  perfectior  liquoris 
idblutio,,  nifi  impcdimentum  obftct^  dc  qua  ia 
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i        ^pentibus  agemo».    Sofent  ia  auli* ,  tcmpcftate  cafidio- 

t        te »  footes  ftlieotes-  adhibere  ad  refageraodi  conclauia  , 

maior  refrigcratio>  igitur  obtineretur  fioe  dubip-  r  fi   li« 

quores-  ipirituod  adhiberentur ,.   oifi  nimis  eflet  pretio- 

i        fiimv     Hornioe*  alii  bume&are  tantum  fblent  pauimen» 

ta  reftigerationis-  caufia»    Vode  igjtur  refrigerario  f  qjiae 

hilce  modis.  ia  vita,  communr   obtioccui \  nift   potiu*. 

mum  av  refptutionc  aquae  io.  vapores»    Hinc  lintea  ma- 

&&6U  reffig^rare  aquaon  alio&que  liquores  proxime  eo» 

anabicntja,  miraodum  noo  eft*     Eft  igitutr  ficcatio  re- 

fum  Uumidawn  «t   madera<ftarum  r   adeoque    rtiolutio 

aquae  aliorumque  liquorum  io.   vapores  r   ad   folutiooes 

fi^gidas,  reterenda^  quafe*  varit  gcneris.  dari>  tatis-  conftat, 

qpas  idcicco  hic  itt  medium.  afterre  000»  atfjoet,.  vt  (blutio  (a- 

U&  in  aquai  eft.  etc  Sed  quomodo»  haec  theori*  cum  phae- 

narrteois»  qoae  ioolec*  vitrioli„a  aliis.  quibusdam  fpiritibus 

sxidis>  fpiritu  Nitrt  et  Salis  t  obfermotur,  conciiiari  poteft  ? 

Ar»  hic  0011»  to  vapores:  refohitio»  tft  l  Et  tameo,  vei 

nuHun»  product  ftigus.  vidimu* ,.  vel  e  contrario  calorem 

firtigpem  v  velott  in  oleo  vitriolt  obferuauimus.     Sicca- 

fur  bulbo».  therroometn  oleoi  vitrioli  immerius*,    ct  io* 

de  extta&u»  fere  eodem  tempore,  quo»  rcliqui  liquores, 

quii  ft*gu*  psodocerc  foleot     Nam  adfceodit   mercurius 

ctiaa*  iotra  auinque  et  fex   minuta  „   vti    eodem   fcre 

Gempore  dcfceodere  lolet  ia  liquoribus  didis      Quod- 

&   igitur  extriofccus.   ex  aere  ambieote  oihit  accederet, 

qtiod  defceofum  impediret  non  folum ,   fed  e  contrario 

svlfceofiim  produceret ,.  forc  exiftimamus  ,    vt  aeque  io 

jlitfjoH^  extra&o  thetmometro  9  bydtargyrus  de. 

Ss  $  teode* 
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fcenderet  in  aerc ,  ac  in  reliquts  liquoribus ,  vt  in  fp£ 
ritu  vini  ctc.  Scd  '  quidnatn  ex  aerc  atmofphaeri- 
co  ,  variis  partibus  heterogeheis  conftante ,  accedere 
poteft,  et  cur  iilud  prae  taeteris  ?  Oleum  vi- 
trioli  imbibere  hutnores  et  attrahere  j  experientia  6- 
tis  docuit  ;  hinc  looo  hygrt>metri  adhiberi  poffe  hoc 
oleum  multi  aflcrere  non  dbbitarunt  ;  quod  '«jui- 
dem  refte  fieri  pofle  omnino  :  cenfehduRi  eflet ,  fi 
rnodo  humores  aeque  dimftteree  ac.  adfbmeret.  Dubi* 
tandum  igitur  non  videtur  ,  humores ,  vapores  aqueoi 
ex  aere  atmofphaerico  ,  ad  bulbum  thermometri  oleo 
vitrioli  hurredatum  accedere.  Sed  pofluotne  etiani 
particulae  aqueae  ex  aere  atmofphaerico  attractae  caio- 
fem  producere  ? 

Oftendimus  eXperimcnris  muTtis  in  diflertatione 
noftra  de"  congelatipoe  mercucii,  oletim  yitrioli  bmniuir) 
liquornm  ,  qui  aquam  catefacere-iolent ,  maxime  hiine 
Cffedum  praeflare ,  et  repetiirrAis'  hoc  experimermim 
ounc  duplici  modo.  Frimum  particulas  aqueas  inftilla* 
vitnus  in  oleom  vitrioli ,  et  continuo  obferuauimus  ca« 
lorem  produc*tum  ,  maiorem  minoremue ,  pro  dioerfa 
gtmularum  copia  inftillafarum.  Deinde  ltnteum  rantum 
aqua  humedtauimus ,  /  ct  buibb  thermomttri  admoujmus, 
ita ,  vt  vii  attingeret  bulbum  oleo  vitriotihomedatuin, 
et  confertim  quoque  mercnrius  adfcendere  coepit ,  et 
quum  propius  admoueremus  ,  ad'cendere  perrtxit  ad 
ioo*.  et  amplius  ,  qirin  hinc  inde  partes  hntei ,  vti 
igae  (uktaperto,  fnrit  combuflae.    Cauffa  igitur  idonea, 

et 


ct  ratio*  adeftM  <mr  .  oleum  TitrioM  potit»  xalorcm  % 
quamfrigmvia:^re>  exrj&o  inde.  thenpometro  ,  pro- 
ducere,    adeoque   phaenuraettuoL  coatrarittm   ppfik.et 

dfibeaL.    .<•"■"'  . 

Phaenomeno  hoc  explicato  9    teliquoTum  f  *pm 

exceptionem  adhuc  faciuat ,  rationcm  facile  reddi   poflfe 

arbitramur  t  fcilicet  cur  fpiritus  nitri  fortior  r    et  falis  % 

parum    aut    nihil    omnino    frigoris    producere  foleant  % 

quum  tamen  aequc  ftciie ,  ac  illi  >    qui    frigus    produ* 

cant  9  quin  facilius  in  vaporcs  refolui  (blent.      Spiritun* 

ekri  et  fpiritum  (alk  ad  eo*  pertinere  quoque  iiquores, 

qui  aquae  mixti  calorem  producant,  conftat.    Hinc,  ean- 

dem  ct  hic    rationem  obtinere  f  adfirmare  non  dubita- 

tnus,  qaae  in  oleo  vitrioli.    Scilicet  exiftimamus  %  et  hic 

attra&os  ex  aere  atmofphaerico  humores  in  catrflfa  efle> 

cur  mcrcurius  non  deCendat.      Minor  fciiicet  ra  (piritii 

oitri  et  fpiritit  falis  attfa&to  humowra    eft  y  qaam    in 

oko  vitrioiL     Ex  quo  efficitur,  vt  mercurius  non,  vti 

io  oleo  vitrioli  r  adlcendere  f  fed  tantum  gradum  filtere 

potik    et  debeat.       A  maiore  vet  minore  copia  acidi 

contenti    hoc   pendere  9    ex    cxperimentis  euidens  eflfe 

videtur.  '  Nam  ex  fpiritu  nitri  fiimante  mercurius  in.  ther- 

mometro  inde  extra&o  ptene  non  doprimitur ,  ex  aqus 

forti   faepius  vnum  gradum  >  ex  fpiritu  nitri  3*.  et  +\ 

An     hi  liquores   aliter    inter .  fe    difleruot ,    nifi    copia 

acidi    contenti  ?   Addi  quidem    alia    maioris    illuftratio- 

nis    et    coafirmationis    cuuffa    poflent  +   fpeciatim  quae 

ad     Tfiim  iu  lefrigerandis    corporibu*   (pe&ant,    quae 


3iS    CALORIS  IHAENOM.  fJUADOXA. 

Yew,  ft  nonc  video*  a  Hanomo  V.  C  ftGat  iim 
fimt  expoflta  ,  quemqne  in  thcoria  ntioae  frigoris 
generali  qnoqne  mecum  confentire  cognoeco.  $ed  qna 
haec  in  praefenti  fufficere  pro  fcopo  ooftro  pone  exi- 
ftimamus ,  et  ne  longiores  fimus ,  fihun  «bnmpea« 
(doa  hic  pntamot» 
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I.    T.    KOELREnTE& 

X. 

LophiuSj  ofliculo  frontis  tentaculis  car- 
nofis,  centralibus,  terminato» 

DESCRIPTIO. 

ecptw  maxirna    ex    parte    ventricofum ,   craflum  ,Ttb.vm. 
dorfum    ?erfus   et   circa  caudam  cathetoplateum.  F'g-  *• 
C&>r  abdominis  albicans  ,  imrmculatus ,  laterum  vero> 
capitis  9    dorfi ,    caudae ,   omrjiumque  fere  pinnarum  e 
lutea  albicans  ,  Ikuris  latiusculis ,  irregularibus ,  hinc.et 
inde  confluentibus,  maculisque  ,  e  bruno  ferrugjneis'*va- 
xiegatus.       Liturarum  iftarum  fex  feptemue  ab  oculo , 
taaquam  ex  commuoi  centro ,    deorfum  ac  latera  ver- 
lus   proccdunt  radiorum  flexuofomm    fub   forma ;    reli- 
quae  ,  in  lateribus  ac  dorfo  conipiciendae ,  maxima  ex 
parte     transuerfnm   et  obliquum  nonnihil  (equuntur  do- 
Aum.     Liturae  pinnarum,  caeteris  longe  fatufiores,iiue 
©bicuriores ,    macularum  potius  nomen  nrerentur ;    ob- 
iongae  enim  partim ,  partim  fubrotundae ,  plus  minusue 
«egularei  nec  ran>  caudatae,  funt.     His  vtraque  pinnae 
Tom.X.Nou.Comm.  Tt  oorG, 
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dorfi ,  ani-  et  caudae  ficies  pidfca  eft ,  in  pinais  Tca- 
tralibus  vero  ac  pectoralibus  pofticam  tantum  occupant, 
antica  facie  immacnlata  feie  ac  albfcante.     Squamarum 
loco  ,  quibus  penitus  caret  pifcis ,  verrucis  fcabris ,  ma- 
ioribus  ac  rarioribus ,  inftructa ,  papillisque  dentkukti», 
bifetis,    minoribus ,   innumeris   obfita  eft  cutis *,   hinc 
fcabra    et    ad  ta&um  afpera  omnis  corporia  fuperficies, 
excepta  areola  ifla  modice  concana,  inter  corniculi  ca- 
pitis  et  dorfualis  bafin ,  plane  laeui ,  papillis  verrucisue 
omnino  deftituta.     Ilhrum,  ( fc.  Yerrucarum)  maxima 
feries,  lineam  quafi  longitudinalem  cffbrmans,  a  ffonte 
incipit  arcuato  fupra  oculum,  du&u ,   inde  iuxta  corai- 
culum  doriuale  flexa    iHi   contrario    pergit ,   du&uque 
deauo  arcuato ,  longo  ,  inter  dorfum  et  latus  ventrico» 
fum  verfus  ani  pinnam  dcfcendit,  toto  fere  itineredor- 
fo ,  quam  abdomini,  longe  proprior.     Numerus  harum 
verrucarum  ad  29-30  accedit  r  earumque  magnitudo, 
a  primis  ad  vltimas,  fenfim  decrefcit.    .   Extra  hatdm 
feriem    quatuor   vel  quinque  inter  oculum  et  cornkuli 
dorfualis  bafin  occurrunt.     Nonnuilae  etiam  circamaxit- 
Iarum   ambitum   et   in   lateribus  capitis  confpieiendae  T 
quarum  hae  tces  quatuorue    feries    minores ,    arcuatas , 
aequaD  fere  fpatio  a   fe    inuicem    remotas  erTonnant , 
arcus  conuexitate  abdomen ,    concauitate  ocukurt    relpK 
ciente.       Singuia    autem  omnium .  barum  verrucarum  r 
microfcopii  ope  vfta  ,   e  duabus  laminis  fcabris ,    den- 
ticulatis  et  oblique  conniuentibus  ell  conftru&a.      Pa- 
pillarum    fiipra    memoratarum  fingula  duobus  dentknHs 
fiue  fetis ,    redis ,   auctis  et  diuergentibus  inflrac"bi  eft. 
Quae  caput ,   dorfum  et   lateia   oecupanr  ,   bceuiffiroc* 

fo*t, 


'ficet,   longiori   tamen  ioteruallo  a  fe  inuicem  diftant, 

maioribusque   et   rigidioribus   praeditae  lunt  denticulis,. 

qeam  cae ,    qnae    in    immaculata ,   albicante   corporis 

parte  ,  (c.  in  pectore  et  abdomine ,  occurrunt.      Prae- 

ter  has  verrucas  ac  papilJas  barbulae  ,  fiue  cirri  cuticu. 

Jofi ,   a   bafi  apices  verfos  fenfim  attenuati  ac  flexiles , 

etiam  notandi ,  qui  circa  os ,  caput ,  dorfum  ,    latera  , 

dorfi  pinnam,  pofticamque  pkinarum  pectoralinm  faciem 

binc  et  inde  obuiam  veniunt,  quorumque  maximi  dimidium 

pollicem ,  minimi  tineam  ckciter ,  exaequant,  in  pifce,  li- 

quori  immerfo,  Jonge  melius,quam  extra  illum,  oonlpicien- 

<H.  Caput  cathetoplateum,  corpori  quafi  immerfum,  eodem- 

«jue  anguftius.      Os  claufum  fitu  perpendiculare ,  femi- 

circulare   ambitu    ac  fimum.    *  Ri&us  oris  (at  amplus. 

Maxillae ,  ore  claufo ,  aequales  4  aperto  autem  eodem » 

quantum  licet,    inferior  re&a  antrorfum  et  horizontali- 

ter  producta  ,    prae  fuperiore  valde  eminet.       Vtraque 

maxilla,    vt    in   Gadis  et  Vranofropis  lamina  inftru&a 

eft  oflea ,    in  medietate  laciore  fepto  diuua ,   denticulit 

fubcylindricis,  tenuibns,  nec  admodum  acutis,  plurimis, 

retrorfum  fpe&amibus  ,    introrfumque  etiam  mobilibus  , 

obfita.  .  Lamina  maxiUae  inferioris  ,    refpe&u  ambitus  , 

magis  ■  elliptica  ,  quam  (emicircularis,      Ma*rgo  vtriusque 

Jaminae  interior  mettvbrana   lata  ,  .  introrfutn    expanfa  > 

terminatus. .  Harum  inferiori  liaguoe  extremitas  refpon- 

der  ,  lata  .,    obtula ,    albicans  ct  cartUaginea  ,    ftiperiori 

▼ero  vtrinque  laminae  ofieae  ,  dcoticnbtae  ,  -duae,  val- 

de     elhptkae ,   fibique  contiguae.       Omnes  quatuor  in 

palato    anteriori    femicircukriter   diftributae.      Dorfiim 

Juaguae  gruemn ,  ab  extremitate  fmu  diftin&om ,  tober-. 

T  t  2  culis- 
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cuiisque  fuperficiariis ,  albis  praeditura.  Fooe  boc  \*~  ' 
minae  ofleae ,  denticulatae  ,  duae  ,  ex  oblongo  acumi- 
oatae ,  latiori  eztremo  fibi  contiguae ,  io  arcom  difpo» 
fitae  ,  illis  ,  quae  palatum  anterius  occupaot ,  maiores  , 
fituque  paulo  pofteriores.  Omnia  haram  laminarum 
genera  fubftantia  et  denticuloram  forma  inter  fe  coo- 
veniunt.  Denique  in  palato  pofteriori  vtrioqae  polniUi 
duo ,  oflei ,  fubrotondi ,  coouexi ,  deaticulari ,  protobe- 
rantes ,  et  ad  bafin  cute  bxius  obueftiti ,  quormn  ao- 
terior  pofteriore  mioor.  Iofra  hos  fiucis  amplioris  la- 
tera  carnofa ,  et  extra  haec  arcus  tres  oflei ,  branchtas 
fuftineotes,  io  conlpectum  veniunt  introfpicicnti.  Fo- 
ramen  vtrinque  iub  pinnae  pe&oralis  bafi ,  ad  bran» 
chias  patens ,  vnicum  ,  fubrotundom  ►  diametri  ij  ti». 
Ad  hoc  cooftituendum  ex  mfimo  modo  dicTrae  pinnae. 
margine  prodo&us  eft  tubntus  cuticulofus,  x£  lirr.  loo- 
gus,  retrorfum  fpe&ans,  plus  quam  diroidio  ipfius  am- 
hitu  ,  eoqne  interiori  ,  corpori  adnatus ,  exteriori  tiber. 
Qculi  >  refpecto  corporis ,  parui ,  in  fummis  capitis  la- 
teribus  perpeodiculariter  fcre  fiti ,  ac  cnticol*  capitis 
peilucida  obte&i.  Nares  nuilae.  Medio  ac  extreroo 
maxillae  fiiperioris  margini  innititur  ofticulum  compres- 
fom  ,  laeue  ,  "fuperius  iatius ,  bafin  verfus  tenoius .  an- 
trorfum  incuruatum ,  ioque  comiculum  cootigpom  re- 
clinatum.  Extremitas  huius  ofcicoli  inferior ,  fiue  ba- 
fis,  condyloidea  ,  cuce  craffiore ,  fcabra  obduda  ,  ma- 
xima  ambitus  parte  libera ,  fecie  poftica  corniculi  con* 
tigui  bafi,  articulo  mediante,  ioo&a,  cuius  ope  reponi^ 
etigi ,  et  ad  anguhim  com  maxilla  obtufum  vsqoe  an— 
trorfum  moucri  poteft  -t  fuperior  autem  tentaculis  cctw^ 
•    .  tralibus 


ttafibas  odo ,  rubellis  ,    carnofis ,    e  bafi  craffiore  vcr- 

fos  aptcem  fenfim  attenuatis  terminaca  cft j    hioc  poljr- 

pum    apprime    refert   hoc  inftrumeotum  t    ofikulo  fc» 

cum  veotre ,  fiue  corpore ,  tentaculis  cum  polypi  pe- 

djbus   compsratis.      Tentacuta   ifta   et   longitudine  %t 

cralutie  parum  inter  fe   diaecfiu      Corniadum   raediae 

fronti  adnatam  t  rectirurum  t    ofiiculo  ,    tentacula  fufti- 

nenti  ,  contigoum  ,  eodemqoe  craffins  ,   denticulis  bifetis 

Yodique  fcabrum  ,   febcylindricum  ,    obtufum  ,    dorfum 

verfua  modice  incuruanim  ., .  maculoium  ,  et  extremita~ 

tem  rerftis  drris  haud  paocis-,  cudculofis  ,   fatis  Iongis- 

inftrudum.      Ad  initium  dorfi>  e  regione  ,  pinnis  pe-1 

&oralibus  oppouta,  aliud  cornicoium,  priori  per  omnia' 

fimile.      Hornm  vtramqae  poftico  T    eoque  inferiore  ,'• 

mirgiae ,   cuti ,  e  corpore  productae  ac  lituris  pi&ae  ,- 

hte  cohaeret ,  quae  ,  freni  inftar ,  nimiam  eorom  ere~ 

dionem   valde  coereet.       Coroicult   capitis  extremitas* 

pofttcam  areolae  concauae,  glabrac  ,  marginem  tanturrv 

lambit ,    nec   corniculi  dorfnaiis  bafm  attiogit.       Pone' 

hoc  fuperficiarium  finum  exbibet  dorfum ,    hinc   vero* 

ftam  verfus  pinnam  denoo  afcendit  coarcTarom.      Cau- 

da  ,  refpe&u  ad  infi^nem  corporis  motem  habito,  bre-- 

vis  ,  angofta ,  et  Ttrinque  valde  compreua.    later  anum- 

et  pinnae  aai  bafin  finus ,  fiue  carina  coocaua.     Anu»1 

ipCe  ,  3  lin.  ante  pinnam  modo  didam ,  patuius ,   le— 

-viterqne  prominens.    Pinnae  omnes ,  fi  caudae  pinnam 

escipias,   ad  bafin  carno&e,    et  tonica  fatis  crana  ob- 

Teftitae.    Pinna  dorfi  vnica  ,   radiorom  daodecinr ,  feav. 

fia  prae  omnibus  reliquis  pinnis  Jatiffirnam  habet ,   pa- 

pill»    deoticuktis  ,  bifetis ,    vtrioquc   obfita ,    excepta 

T  t  3  mem- 
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mcmbrana  tenuiore ,  radiosfcabros,  vt  m  caeteris  pio- 
nis ,  conneftente»  Radii  bi  fimplices  omnes  ,  excepto 
penultimo ,  bipartito ,  a  primo  ad  fextam  ex  ordioe 
longiores ,  a  fexto  ad  duodccimum  rero  ex  ordine 
hreuiores.  Pinnae  veotralei  duae,  fibi  mutuo  vicinae, 
paruuhe  ,  pectoralibus  fitn  longe  anteriores  ,  pautoqae 
inferiores ,  in  regione  ori  aperto  circiter  oppofita ,  ra- 
diorum  quinque ,  camoforuro,  quorum  quatnor  fuperio- 
res  fimplices,  infimus  bipaititus,  intermediique  laterali- 
bus,  et  praetertjm  fupremo,  parum  longiores.  Margp 
borum  radiorum  pofticus  dentieuiis  minimis  xarioribos 
ot|Gtus  ;  reiiqua  pinnarum  omnia  glabra.  Pinnae  pe* 
cT:orales  t  fiue  potius  laterales ,  duae ,  vcntralibus  muleo 
maiores .,  inter  latera  et  abdomen  fitae ,  direde  ferc 
infra  corniculi  dorfualis  bafin  ,  perpendiculares  ,  longo 
latoque  a  fe  inuicem  abdomini6  interualio  diftanr ,  ra. 
diisque  vndecim  funt  inftructae,  carnofis ,  moliibus, 
fimplicibus,  vtrinque  ab  extimo  ad  intimum  ex  ordi- 
oe  longioribus.  Facics  harum  pinfiarum  poftka  omois 
denticulis  bifetis.  obfita  ,  antica  maxima  ex  parte  ,  ea» 
que  exteriore ,  glabra.  Pinna  ani  prope  caudam  ,  ex- 
tremae  pinnae  dorfualis  parti  direde  oppofita ,  vnica , 
ab  viraque  fuperficie  fcabra ,  pejftoraJibus  paulo  minor , 
radiorum  feptem  ,  bipartitorum ,  vtrinque  ab  cxtimo 
ad  intraium  ex  ordkie  longiorum*  Pinna  caudae , 
vt  videtur ,  indiujfa ,  e  radiis  ncuem ,  fcabris ,  biparri- 
tis ,  vtrinque  ab  extimo  ad  intimum  «x  ordine  tonr 
gioribus ,  conftcufta. 


■  »».  -  ;♦ 


Menfora. 
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Menfur  a. 
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PollLin. 
Parif. 


Loogiftido  tota,  fc.  ab  oris  extremo  ad  apices 

radioram  pinnae  caudae  longiorum    -  - 

A  maxillae  fuperioris  medio  ad  oculi  medium  - 

• —  - „ ofliculi    capitis 

bafia 

-• -  -  corniculi  dorfua 

Ifc  bafin-- 

- -_.»-  -primipinnaedor- 

fualis  radiibafin 
Ab  angulo  oris  ad  fupremi  pinnae  pe&oralis  radii 

bafin  — 

-  -  -  — -.  -  -  Tentrafis    radii 

'    bafin   -   - 
Longitudo  officuli  capitis  - 

-  -  -  ,-  tentaculornm  eiusdem  officulr  lon- 

giorum 

-  -  -  -  corniculi  capitis  -  - 

------    -   dorfualis  ----- 

-  -   -   -  pinnarum  pectoralium 

ventwlium 

■** pinnae  dorfi  ad  bafin 


ani 


-   -   -   . _  caudae 

Diamecer  pupillae 

Amplitudo  ri&us  oris  transuerfa 
Diftantia  inter  oculos  -  -  -  - 


5 

7 
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Diftan- 
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FbM.Li». 
parif. 
Diftantia  inter  membranae  corniculi  dorfualis  etj 

primi  pinaae  dorli  radii  bafin  - — 

-.-.-*.  infimorum  pinnarum  Yentralium  ra 
diorum  bafln  ------- 

,«-  «■<  -  i-  anum  et  pinnae  ani  initium  -  -  - 
^,  _  _  +  pfnnam  ani  et  pinnam  caudae  -  - 
'Latiudohorizontalispex  oculorum  axes  -  — 
■--»-*  4  -  -  .*  -  -  pinnamm  pe&oralium 

bafig  ----- 

h-^-4--  -   -  -  pirmae  ani  initium    - 

^.  ^  -  i-  -  -  -  -  - dorfi  fioom  - 

Lariudo  perpendicularis  per  ociilum  '-  -  -  - 

L_-4 pinnam  petforalem 

^.  -,«%•*--  -  -  -  -  initium pinnae dorfi 

L  -  ,.  *  - ^  - «j. 

^.--^.----«  —  pincae  ani  dorfique 

|  r-  finem —    7J 

w--«------  —  pinnae  caudaeini 

*  tium  -  -  -  - ,  —    6\ 
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XL 
Mola  acuteata,  limbo  abdominis  pro- 
Ju&o,  attenuato,  <:arnofo. 

descriptio. 

Corp»  cathetoplatewn ,  ac  ciKumfcriptione  oua-Tab.VlTL 

rtum :  ouremitate  fuperiore  .,  dorfo   oempe .   latiore-,  Flg.  a. 

4nfer ior* ,  fine  afedomiue  ^  paulo  anguftio*© ,  iikque  plut, 

hac  minus  eHiptica ;  hinc ,  quum  latirudo  eius  longitu- 

*Jinem  fuperet,  non  integrum  pifcem ,   fed  caput  can- 

4um  quoddam  detrancatum  efle,  facile  fibi  perfuaderet, 

*qni  obiter  illud  infpcxerit.    Facies  pKcts  aatica  ,   int«r 

«os  atqne  dorfi  initium,  deprefla,  poftica ,  inter  pinnam 

•dcKfualem  ac  pinnam  ani ,  dediujs  valde ,  «t ,  in  iinoa 

xe&i  ac  perpendkolari  iere.,  4etruqcata  quafi ,  ita,  vt 

Jiac  plane  «xcludattir  cauda ,  quam  te  vera  aullam  habet 

pifcis.    (In  alio  indiaiduo,  «ria  ifta,  quae  poflidemus, 

minora  «nagnitudine  longe  fupcpante,  fc.  i.  poH.  10.  lin.  Fi5-  3« 

lato ,  ac  1.  poll.  6.  lin.  longo ,  poftica  corporw  facks 

dimbo  au&a  eft  anguflo ,  caraofo ,  ad  imrginem  c*enis 

acutis  incifo,  quarum  apices  tenuiffimif  aliquot .  fiiamctl- 

tis  ioftrudti  font. )    Latera  corporis  feboonuexa.   Squa-  - 

anae  nullae,  ftd  cutis   papillata  et  acukata.     PapUtee 

per  Tniucriam  rorporis  inperficiem  dUperfae ,  minimae , 

inaumerae  ,  tubrotondae .,  ftriatae ,  hisque  interftratae,  hinc 

€X  inde  nonaullae  aliae  maiores,   magisque  promtnea* 

tcs.      Colur ,  in  fpirku  vini  fine  dubio  valde  mutatus , 

dofsum  verfus  in  iiucnra ,  afadomen  Terfus  in  albican- 

tctn   ^rergit.    Aculei  in  toto  corpore.tiiotervigintifex, 

.    Tom.XcNou.Comm,  V?  (variaoc 
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( variaot  cnim  oumero  etin  diuerfis  indiuiduis  ,  et  i« 
yno  eodemque,  fcil.  refpeetu  huius  vel  illius  kteris.) 
magnitudinis  diuerfae ,  coloris  bruni ,  e  Uta  fixaque 
bafi  fubito  in  acutum  apicem  terminatt,  ftriisqac  ab 
imo  ad  fummum  longitudinalibus  exarati.  Horum  vous 
in  inu  fionte  inter  oculos ,  paruus  ;  duo  vtrinque  ad 
foperiorem  orbitae  marginem ,  mediae  magniitudinis ; 
tres  in  contra&ore  ac  crenato  dorfi  margine ,  quorum 
anterior  paruus,  intermedius  mediae  magnitudiois,  po- 
fterior  maxtmns  ;  ad  latera  dorfi  duo ,  quorum  pofti- 
cus  maximus ;  porro  quinque  alii  ftrinque ,  ioter" 
dorfam  et  abdomen,  in  reda  fere  ac  longitudinali.  fe- 
tie  difpofiti ,  variae  magnitudinis ;  infra  hos  mioorun» 
vnus  altcrue;  denique  in  extremo  limbi  abdomtnis  ac* 
tenuati  margioe  tres ,  (atis  validi ,  quorum  mterme- 
dius  antico  paulo  propior,  quam  poftico.  Caput  ab 
ipfo  corpore  mious  diftio&um,  eidemque  penitus  quafi 
immerfom;  btnc.totum  pifcem  caput  efle,  fccile  diic- 
ris.  Verticis  et  frontis  regio  planiufcula ;  ambkus  ao- 
tem  circa  maxiflam  fiiperiorem  conuexus.  Os  parou- 
Jum  .  borizonute ,  perparum  proroineos ,  roftratam 
potius  quam  dentatum  dicendum:  vtraque  enim  maxilb 
folida  nqdaquc  lamina  eft ,  fiibftaotiae  oflfeae ,  exterius 
conuexa ,  interius  concaua ,  marguubusque  fecaotibus 
pracdita.  Maxilla  fuperior  ,  claufo  ore  ,  fuper  inferio- 
iem  obtufam  deflexa  »  adunca. .  Labia  oris  nulia.  Ni- 
rium  fbramioa  vtrinque  duo ,  cohtigua ,  in  aotico  or- 
bitae  margine  Gta.  Ocuii ,  refpedu  ad  integri  pifcis 
roagnitudinem  habito ,  magni ,  perpendiculares  ,  tenu 
cutis  commujus  propagine  obte&i :   ixidibus   ugeoteis. 

Rima 
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Rima  Ttrinque  voia,  femilunaris,  perpendicularis ,  fub 

membrana  ,    retrorfurh    expanla    ad  branchias    patet^ 

proxime  aote  pinoae  pedoralis   bafia.      Margo    totius 

abdominis ,  ab  iugulo  ad  anum  Tsque ,  limbo*  femilu- 

nari ,  produ&o,    craffiufcukT,    papillato ,  ac  fubftantia 

cutn  pinna  fic  di&a  adipofa  Truttarum  fere  conuenien- 

te ,  au&us  eft.  .  Extfemiis  huius  Iimbi  ac  dorfi  margo 

in  pifce  minore ,  inter  aculeos ,  glaber,  in  maiore  Tero 

denticulatus.      Linea  longitudinatis  nuUa.       Anus  inter 

limbi  mox  di&i  finem  et  pinnam  ani  huic  proximam, 

Finnae  tantum  quatnor ,  duae  nempe  pe&orales ,  vnica." 

dorfi ,    et  ani  yna  ,    difpofitae  ita  ,  vf,  lfnea  re&a  ab* 

rna  ad  akeram  du&a  ,  aream  Ttrinque  includarit  trian- 

gularem.     Pinna  peftoralis  in  medio  fere  corpbre  ,  ori 

direlte  oppofita ,  baff  oblique   deoifum    ac    retrorfum 

fpe&ans ,  radiorum  tredecim,  a  primo  ad  quartum  ex' 

ordine  longiorum  ,    et  ab  hoc  ad  vltimum  ex    ordine 

fenfim  breniorum.      Pinna  dorfualis  in  marginis  corpo- 

ris  poftici  fummitate  oblique  fita  ,  proxime  ad  tertium 

dorii    aculeum ,    radiorurri    ad    minimum    quindecim , 

quorarri    intermedii   lateralibus    iongiores    ac  filiformes. 

Pinna  ani ,  dorfuali  fimilis ,  eidemque  directe  fubiacens, 

fitu  obliquo  in  marginis  corporis  poftici  imo,  radiorum 

ad  minimum  fedecim ,  intermediis  longioribus  filiformi- 

feus.     Pinna  caudae  ,  vt  ipfa  cauda  $  nuila> 

M  e  n  f  u  r  a. 

Lin.Parf. 

Loogitudo  tota ,  4c.  ab  oris  extremo  ad  poftkum       1 

corporis  marguicm—  —  —  —  —  —  — —     7»| 

V  t  a  Ab 
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Lift 

Ab  adunco  maxiltac  fupcrioris  apice  ad  oculi  mediura|  2f 
«*- —————————  pinaaepe&or 

tafin  — 
1,—.-.  —  —  —  —  —  —  —  —  —  pinnaedoriua- 

Hs  bafia  — 
————————————  pinnac    an : 

bafin  — 
Piaraeter  oculi  -  — ■ . 

—  —  —  pupillae .  —  — .  —  •—  —  — 

Ab  tdo  oris-  angulo-  ad  alterom —  •  —  — 

Diflanti*  inter  aaticum  oculorum  maiginem 

—  —  —  —  -  -«Ituni  pionaft  idorC  et  pinnae  aoi 
.    iradii  bafih •-  ■  —  ——  —  —  —  , — 

tatitudo  horizontalis  per  dorfi  medium   —  -  — 
perpendicutaos  per  pupillae  medrom-  — 

—  —  —  — i rimara    branchiarum 

—  —  —  limbi  abdominia  io  medio-  — 
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t etds  pinnae  dorfualis  racfiis  xt.  fpiiio* 
Gs,  xiv.  niofltbus£  fefeiis  dnabusla- 
tis  .,  albicantibus.. 

An?   Scnena  Bnefs  oBliquis  la&eis  in    vtrbque    Iatere^ 
Gronou.  Muf.  Itbtb.  i.  p  38.  no.  gjt. 

DESCRIPTia 
Tab  VIII.  ■        Color  pifbis  pajlid*.  fpadfceus ,.  ftvfcii»  dnabnfc  laris, 
Fig.  4.  albicantibus.,  tiansucffis^  qaaram  wa.  pe$  cajput,  akera 
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per  trancm»  dtrfta  eft ,  krterie&is.  Capfcis  ftfcia ,  drca 

©ociput.,  et  pocHSoMim.  circs  dorfi  kritium ,  bto  ac  le- 

v«Wr  anuafo  ortt  principir>,  iuxt»  poracuoi  oculi  mar- 

gmemftiper  operculum  brabiaram  defle&itur,  ac,aa- 

guftioi  fenflrn-fi&a > i»  mfcriore  bnios  raarginc  eerminatur» 

Macgp  bnius  fefciae   antcrior,    praeprimis   intec 

ocuhim  ac  kferiorem  opcrculi  marginern  r  rcdus ,  po- 

fterior  ptnnam  ptcTroralem  et  proecipuc  dorfum   verfus 

ftibconuexo  fub  duftn  modicc  arcusn».     Tiunci  fifci», 

priore  ktior ,  »  fiimmo  dorfo,    inter  nonum    fpinofo- 

fum  (extuaque  mollium  radiu»  fitis  largo  oita  princi- 

pio  r  fub>  dri&u  param  oUiqno  ac  aotrorfum  vergente , 

ad  imt   abdominis    nmrginent  vsque   defcendit ,    inter 

pinuaram  veatnlkm  extteraitates  ac    anum    tewninata. 

Margo  huiu»  fefciae  ancerior  ab  mitio  fuo  fenfim    fit 

conuexHS,  ad  anterion  cendens ,  maxima  vero  ex  par- 

te ,  eaqoe  iafcriore  fedns  fere  ac  petpendiculari*  eft  > 

pofteridc  t»tus  re&as ,  aft  a  furamo  ad  imum   obiique 

antreriiun  vergcns.      Maxiroa  etusdem  fafciae    latitudo 

paulo  lupra  ipfius»  medietatem,  media  circa  principiura, 

irunima  ciw»  fincm.       Corpns.  ex  ouato  «  oblongum  , 

cathetopiatenm ,    ab  amerioribus    pofteriora  verfiis  cras- 

fitie  fenfim  decrefcens. 

A  -  prona  capkis  parte ,  latiuscula  ,  fubconuexa 
ac-  modice  decfiui ,  dorfum  mo*  mediocri  fub  arcu 
aiceridit  vsquc  ad  tertium  pinnae  dorfualis  radium  fpi- 
nofum,  abhinc  (ecundum  lineam  fere  reclam  ienfira 
feafirnqae  defcendit  ad  pinnae  modo  di&ae  finem  vs- 
qqe  y  et  ab  bocjre&a  fcre  in  pinnae  caudae  principium 
a&£»       Infcrior  corporis  margo   iu  pectore   fobarcuato 

V  t  3>  defceo* 
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defcendit ,  in.  abdomine  re&us  ac  horizohtali*  fere  eft ," 
fecundum  ani  pinnam  adfcendit ,  iodeque  in  pinnae 
caudae  principrom  recta  fere  eKcurrit.  Dorihm  pedore 
et  abdomine  contradius.  Caput  obtufum ,  vtrinque 
compreflum  ,•  ac  prona  parte  laeue.  Operculum  bran- 
chiarum ,  laraioaque  vtriusque  lateris  intermedia  Jqoamis 
inftructa.  Margo  illius  pofterior  duabus  diftinctis  fpina- 
rum  prominenrjum  ac  inter  fe  diuergentium  fcriebuseft 
armatus.  Os  obtufum  ,  parum  furfum  fpe&ans ,  fim 
oculis  inferius ,  arcuatum  ac  latus  vtrumque  verfus  de- 
flexum.  Labia  oris  dentes  vix  tegentia.  MaxUJae, 
ore  claufo ,  fere  aequales ,  aperto  autem,  inferior  fupe- 
riore  paulo  longior.  Harum  finguia  vnica  tantnm  den. 
tium  conicorum ,  bretuum  ac  ODtufiuKtifornm  fcrie  in- 
ftru&a.  Oculi  ad  latera  capitis,  magni  verfus  anteriora 
fpe&antes,  ac  ob  frontem  latiuaculam  a  fe  inukemfc- 
tis  remoti.  Nares  oculis,  quam  ori,  paulo  propiores. 
Aperturae  braochiarum  porie  ac  fubtus  krgo  hiatu  pt- 
teotes.  Membrana  braochioftega  fub  infcriorc  opcr- 
culi  parte  recondita ,  contractior ,  tribusque  tantmn 
oflkulis  fuffulta.  Squamae  denfe  arfteque  congeftae , 
magnitudine  mediocres.  Ltnea  tongitudinalis ,  ex  an- 
guio  opercuii  branchiarnm  fuperiore  prodiens,  verfos 
dorfum  primo  dblique  adfcendit,  inde,  e  regione  quar- 
to  pinnae  dorfualis  radio  fpinoib  oppofita  ,  inflexa  fen- 
fim  ,  ad  eiusdem  pinnae  finem  vsque  ,  curfu  redtiori  er 
cum  huius  bafi  parallelo  ,  defcendit,  tandemque  breoi, 
aft  refta  fere  via,  in  fuperius  pinnae  caudae  principinm 
excurrit ,  toto  fuo  kinere  fuperiori ,  quam  inftriori , 
corporis  margioi  Joage  propior.    Anus  inter  pinnanm 
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ventratium  compofitarum  apices  et  pinnae  ani  princi* 
pium.  Pinna  dorfi  vnica  ,  e  regione  ,  pinnae  pedora- 
raiis  bafi  fere  oppofita ,  initinm  capiens ,  habito  ad 
%  ipfius  bafin  refpeftu ,  longa,  in  medio  finuota,  conci* 
nua  tamen ,  ex  duplici  radioram  genere ,  vno  fc.  fpi- 
uoforum ,  altero  mollium ,  fiue  inermium  ,  conftrudta. 
Illorum  funt  yndecim  ,  fubincurui  \  a  primo  ad  quar- 
tum  ex  ordine  longiores ,  et  ab  hoc  ad  vndeci- 
muan  ex  ordine  breuiores.  Horum ,  fc.  inermium  , 
quatuordecim  funt ,  fpinofos  longitudine  fuperantes,  fub- 
ramofi  ,  a  primp  ad  nonum  ex  ordihe  lougiores ,  ab 
boc  vero  ad  dccimum  quartum  ex  ordine  Breuiores. 

Finnae  pe&orales  duae :  vtrinque  vnlca ,  obtufa  ► 

radiorura    npuendecim ,    ramoforum ,    exceptis   duobus 

cxteribribus  ,  tam  fuperioribus  ,"  quam  inferioribus ,  fim- 

plicibus.       Pinnae   ventrales  ,~  binac  ,    contiguae ,   in 

anteqiore    abdominis    marginc    fub    piunis    pectoralibus 

fitae ,    lanccolatae  ,    fubfufcae  ,    radiorum   fex  ,  -  quo- 

rum  exterior  fimpkx ,  rigidus  et  fpinofus,  caeteri  iner- 

mes  ,  ac  ramofi.     Pinna  ani  mox  poft  annm ,  e  regio- 

ne  pinnae  dorfualis  radiorurn  inermium  fita ,  radiorum 

quatuordecim;  horum  primus  rigidus,  fpinofus,  omnium- 

que   breuifiimus  ,  fecundus  priori  fimilis ,    aft    longior , 

caeteri  omnes  inermes ,  (ubramofi ,  ac  kmgitudine  inter 

fe   tere  aequales.    Caeterum  finis  huius  pinnae  finipin- 

nae  dorfi  exa&e  refpondet.     Pinna  caudac  intcgra ,  ae* 

quaiis  ,  circa  bafin  fquamis  veftita ,  ladiorum  odtodeciro» 

praeter  laterales  aiiquot  minores;  extimis  vtriusque  la- 

teris   fimplicibus ,  breuioribus ;  caeteris ,  iisdemque  plu- 

xinxis,  maioribus,  rarnofis,  ac  longUudine   acqualibus. 
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Meafura. 


Long^tado  tota ,  fc  ib  oris  extrerrro  ad '  loa- 
gioram  piunae  caudae  radiorum  apiccs 

—  —  —  ab  oris  extremo  ad  extremitatem  cor 

poris  fquamofam     ———————  % 

Aborisextremoadoculi  medium  —  —  —  - 

—  —  — angulum  operc.  bt.  fiiperio 

rem  — —  —  —  —  — 

—  —  — principrum  pinnae  dorfi  —  - 

—  ——  —  —  —  —  —  —  pina.  pe&oralium  — 

ventralium 

—  —  —  —  —  — —  pionae  ani  — 

<*-  —  —  —  — —  -,  —  caudae   — 

Laogitudo  pinnae  dorfi,  ad  bafio  —  —  —  — - 

—  —  —  —  —  —  —  radiorum  moJlirfln  Jon- 

giorucn  —  —  —  —  — :—•—  —  —  -«• 

«- pinaarum  pedtoraliufn —  - 

— —  —  —   Yentraiinm —  — 

—  —  —  pionae  ani,  ad  bafin  —  —  —  — 

—  —  —  — radiorum  longtorum  — 

—  —  —  —  —   caudae,fca  primis  radiis.,  fen 

ab  eius  principio  ad  longioruro  radio- 
fom  apices  — —  —  —  —  — 

Extremitas  corporis  fquamofa  in   caudae    pin- 
nam  extenfa  ad  —  —  —  —  —  — 

Diameter  oculi  ——  —  —  —  —  —  —  — 
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<5ente  et  aequalis  vbique  latitudtois,  arcuata  pariter,  ita, 

\t  ipftus    conuexitas   capiti ,    concauus   margo    pinoae 

caudae  refpondeat ,  ac  vttoque  extremo  vtrique  pinnae 

inodo  di&ae  priocipio  infiftat.     Cojrpus  oblongum  ,  ca- 

thetoplateum.     A  prona  capitis  parte ,  latiuscula  ,  pla- 

«riuscula  ac  modice  decliui  dorfum  conuexum  mox  me- 

diocri    fub   arcu    afcendit    vsque  ad  tertium  quartumue 

pinnae  dotfuaiis  radium  fpinofum .    abhinc    cfnatraftum 

irtagis  vtrinque  planiori  fub  arcu  fenfim    fenfimque   de- 

fcendit  ad  pinnae .  modo  memoratae  finem    vsque  ,    et 

•ab  hoc  fub  angulo  vaWe  obtufo  in  pinnae  caudae  prin,- 

ripium  abit.      lnftrior  corporis  margo  in  peclore  per- 

parnm  arcuato  defcendit,  in  abdomine  redus  ac  hori- 

-zontalis  fere  efl ,  fecundum  ani  pianam  adfceodit ,    in- 

deque  fub  anguio  valde  obtufo  in  pinnae  caudae   prin- 

•cipium  excurrit.     Caput  fabtriangulare ,   vtrinqoe  ^com- 

preffum  ,  ac  proaa  patte  laeue.      Qperculum  branchia. 

rum  fubconucxum ,  nudum  ,  glabrum  ,  adeoque  diapha- 

curn  ,    vt    branchiarnm.  pars  ,    maximae  illius  laminae 

fubiacens ,  transpareat.     Secunda  operculi  laraipa  in  le* 

vem  eminentiam  ,  vna  alteraue  crena  minuta  incifam  y 

producta.     Margo  opcrculi  membrana  terminatur.     La» 

iniaa  offea ,  regioni  capitis  latcrali ,   roofculo&e  ,    fqua- 

migerae  et  operculo  interiecta  nuda  ,  glabra ,  margine- 

<jue  poftico  dentati. 

Malae  os  (quod  etiam  inferiorem  .  pofteriorem-. 
que  orbitae  partem  eflbrmat)  nudum  ,  fupeificiei  inae? 
qualis  ac  finuofae  ',  duabus  infirudum  eft  fpinis  >  qua- 
rum  fuperior,  ex  inferiore  eademque ,  poftica  orbitae 
parte  prodiens,  $  fin.  longa.,  compcefia,  retroriumque 
.  Xu  duda, 


34*      DESC  RlfTlON  ES 

4tidaf  inferior,   priore  krage  mioor,   tc  obtnGrjr, 
iuxta  oris  aflgukirrt  iita  >  retrorfum  ac  paulo    deorfiint 
(pectans.      Apex  fpinae  Ibngae  zonarrt  prlmarn  r  per 
operculum  duciam  r   paulo  tranfeendik     Vtraque  fpia» 
xegioai  mufcuk>fae  hterali  ,  fquamigerae  „  ar<5be  tft  ad- 
preflar  hinc  in  caroer  quacenus  ab>  eadenx  tangtur  r 
finus  imprefii  origov      O*  fita  oculi^  inierius  „  femilu- 
nare,  vtrinque  perparorr»  derTexamv    Oftis  mociiers  itr 
maxillae  inferioris*  ambitu   decem.      Labia  ori»  faris 
cratiav    Maxiuac,,  ore  claufo,  aequales,  aperto»  autem, 
inferior  prae  fupenore  paruo»  emincns  r.  vtiaque  vuiet 
cantunr  denrium  conicocum  r  breuium  y  valdeque  obtu- 
(brirm.  ferie  iafiru&iv      Ocul*  (obtotundi ,.   ire   (ummis 
capitis.  lareribu»  „  verfus.  anteribr»  nonnihil  ipe&antes  f 
tc  ob»  latuBCuTunx  fjtnciput  s  fc.  inuicenr  fcri*  remoti. 
Nare*  umpuces- *  vnico>  fcv  vtrirjque  fbramine  petuiaer 
Jabfo  maxiUae  fuperiorispTOpioresr  quam  oculfsv    Aper- 
turae  branchiarum  pone  ac  fubtus.  largp»  hiatui   paseotest 
Membrana   bnmchioffega  fub  infcriore  opercuii    parte 
Iatens  r  contra&ior \  tribusque  tantun»  oflkulis*  (uffiilta. 
Squamae  denfe  arcteque  congeffae  y  mediae  rnagpkud^ 
m»y   tenuefr  Iaeues ,    pellucidae,,  linei»  albjcaotibi», 
cuti   propriis  r   plurimis  ,    totamque  corporiv  longtudi- 
nem  r*rcurreoribusr  per  feries-  fuperftrataev    Luoeas  fon- 
gitudlnalis  ao>  angulo   operculi   brancbiaruai  fipsriore 
Yerfi»  dorftm  modice  arcuato  fub  duclir  afcendir,  vadc 
curr*  pinnae  doriualis  bafi  paralfela  r   ad   decrrnuoi  a- 
diurrr  mollem  vsque  excurrit,  inque  buias  regraae  f«r> 
fiftit  penftus  oWTteTata  ,   totO  dKurnz  (upeaori,    qnn* 
inferiori  ,  coTporfs  margioi  Ionge  proftor.     Aw»  nt» 
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fiamvwa  ventralium  compofitarum  apices.    fiona  dor- 

6  vnica  ,  e  regione  ,   angulo  opercuU  branchiarum  fu- 

periori  oppofita ,  iuitium  capiens ,  habito  ad  ipfio»  ba- 

fin  relpedu,  longp,  io  medio  finiwta,  cootiou»  tamen, 

«s  dupiici  radiorum  genere ,   vno  k.  fpinoforum ,  al- 

teromollinm,  fiue  inermium,  conftru&u    IUorum  ftnjt 

uouem  r   fubincurui  f   quorum   pnmus  6\  lin.  longus , 

fecundus  prima ,,  tertiusque  fecundo  paulo  loogior  ,  hit 

quartus  r  quintu»  et   fextus  ex  ordioe  brcuiores  y   hoc 

•vero  feprimus-,    oftauo*  et  nouus,  ex  ordine  longjores. 

Inermium  ocSodecim  funt  „   fpioofb*  longitudjne   fupe- 

xantes  r  fubramoff ,.  a  primo  ad  dccimum  tertium  circi- 

tcr   ex  ordine  loogiorea,  ab>  hoc  Tero>  ad  decimum 

o<fcauum  er  ordine  breuiores,    Pinnae  peftorales  duae  ; 

vrrinque  vnica  r  oualifr  r  radionur»  feptendecim  ,  ramo- 

forurrv  ,  exceptis-  exterioribus  r  tamr  fuperiore  ,  quam  in- 

jferiorer  fimplicibus.     Pinnae  Ycntrale*  binae,  contiguae, 

ib  ameriore  abdominis  margjne  fub»  pinns   pecToralibus 

fitae  ,  Iancecktae ,   radiorum   fcx ,   quorun?  exterior 

fimplcx,  rigjdu*  et  fpinolus,  caeteri  inerme»  ac  ramofij 

intimus  Ttriusque  pinnaey  membrao»  mediantCr  fecun- 

dunr  dimidiam  ipfiu»  Iongitudinerny  abdomini  cohaeret; 

caeterum  extremitate*  harum  pinnaranv   fafciam  fecun- 

darrr  iuxcr  pinnae  ani  initium  tranfcendunr.    Finna  ani 

e  reglone  pinnae  dorfualis  ndiorum  inermium  fita ,  ra- 

diorum     fedecim  r   primus   horum    rigidus,   tpinofus, 

dtriSF  lineas  Iongus,  fecundus-  priori  fimilis-,  longitudino 

qofnque  lineatum  v  cseceri  omne»  inermes  r  fubramofi  t 

ac  kmgjtudine  inter  fe  norr  multum  dioerfi.     Fini»  hu- 

an»  jpinaac  fini  piouac  dorfi  exa&e  rcfpondet ,  Ttraquc 

Xx  3  crian 
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etiam  fasrum  pionarum  drca  toafin  carnofa  tt.ftjuamofi 
eft.  Pinna  caudae  intcgra ,  ad  extremum  rotundata, 
fquamisquc  rirca  bafin  veftita ,  xadiorum  circker  odo 
decim ,  maxima  ex  parte  ramoforum ,  ab  extiira 
vtriusque  lateris  fimplicibuf  ad  intimos  ex  ordine  loo- 
(giorum. 


M  e  n  f  u  r  a* 


Longirudo  tota,  fc.  ab  oris  cxtremo  ad  lon- 
giorum  pinnae  caudae  radiorum  apices 

—  —    ab  oris  extremo  ad  extremitatcm  cor 
poris  fquamofam     -     -    -     -     -     -    . 

Ab  orif  extremo  ad  oculi  medium     -    -     -  - 
■—     —     ~     —     angulum  operc.  br.  fuperio. 

rem     -    -    -     -     - 

—  —     —     —     principium  pinaae  dorfi  - 

—  —     —    —     —     ——  pinnarum  pecl.  - 

—  —     —     —     —    ——  pinnarum  ventral. 

—  —     —     —     —     ——  pinnae  ani    -  -( 

—  —    —    —    —     ——    —    —  caudae 


PoILLid. 

Tarif. 


; 


LoDgitudo  pinnae  dorfi ,  ad  bafin     ... 

—  —     —     —    —     radiorum  mollium,  lon- 

giorum     -     - 

—  —     pinnanim  pecloralium    -     -     - 

—  —     —     —      ventralium     -    .-    - 

—  —    pinnac  anl ,  ad  bafin    -    -    -    . 


2 
3 

a 


'J 


3 
3 
6 

3 
6 


10 

ii 

10 

l*f! 

XOD- 


#  tsctvii. 

*  - 

Longitodo  pinrue  ani  radioruna  longiorum  - 
-  •  -     -     -    caudae,  fc.  a  primis  radiis,  feu  ab 
cius  priocipio»  ad  longioram  radior.  apices 
Extremitas  corporis  (quamofit  ia   caudae  pin 
nam  extenfa  ad    --.---     ■ 
Diamctcr  ocali    .     -     -     -    -     ..     -     .. 

Diftantia   inter    primi    pinn.    dorf.    primiquc 

pinnac  pedk.  radii  bafin     -     ~    -     -    . 

^     _     -     -   Tkimi  pinn.  dorf.  primique  pinn 

caudae  ndii  bafro     -      -     ■ 

_-:-..  infimi  pinn.  pcft.  primique  pin- 

nae  ventralis  radii  bafin   - 
_     _*     -     -  pinnarum    Yeritralium    bafin    et 

pirinae  ani  prmcipium    - 
—     ^     -     -  \ltimi:  pioriae  ani  radii  bafin  er 
primum  pinnae  caudae  radium 
Latitudo  horizontalis  per  oculorum  axes     -  -  - 
~     _ '  -    ~    ~    -    pofticumopercbr.mar 

ginen*    -    •     -    . 
_     ^  *    -    - ■    Zr    -     pinnac  ani  principium 
^     —     -----     -—       finem  - 

J      ^      ^     -     -1     -     -  "  caudae  principiun: 
Latitudo  perpendicularis  pcr  oculi  mediuin    - 
_      -.      -     -     ^     -■    -    doifi  initium  -  - 
^     _      _     -   '-     -     -    princip.  pimu  dorfi 
_      _      __....---     ~     ani 

_     ^     _--.-*-    pinnae  ani  fihem  - 
^      ^       __.-'-    princ  pinn.  caudac 
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DENTALII 

AMERlCANI,  INGENTIS  MAGNITVDINIS  , 
DESCRIPTIO. 

Anftore 
I.    T.    KOELREFTER. 

Quum  portentofiflimum  obiectum ,  circa  qood  vef- 
fatar  noftra  difiertatio ,  in  Gazophylacio  leium 
naturalium  Petropolitano  non  fine  fumma  admiratione 
primum  videremus ,  cx  forma  cius  ,  qua  tubulis  roari- 
nis,  quos  Dentalia  vocant,  fimillimum  eft,  vermi 
cuiusdam  marini  habitaculum  illud  ftatim  prononciare 
non  dubitunmus ;  et,  ecce  1  efrato  confentanea  omnino 
crat  relatio;  fcifcirantes  enim,  cuius  eflet  originis, 
vermls  marini  Americani  domicilium,  a  nauta  quodam 
ex  America  Archangelopolin  aduedum  ,  indeque  a 
D.  D.  AreskJn,  PETRI  MAGNI  oiim  Archiatro, 
tunc  temporis  in  maritima ,  bac  ciuitate  commorante , 
Petropolin  ad  rcrum  naturalium  Thefaurum  efle  trans- 
miflum ,  comperimus. 

Quod  inter  quadrupedia  Elephas ,  inter  auet 
Struthio ,  inter  amphibia  Crocodilus ,  inter  puces  Ba- 
laena ,  inieAa  inter  Scarabeus  Hercules ,  bic  Vermis 
vermes  inter  profeclo  eft;  monftrum  fane  borrendum, 
aft ,  quod  dolemus ,  a  nobis  non  vifum  :  inane  tau- 
tum  eft  domicilium  ,  quo  habitatoris  magnitudinem  me- 
timur,  et  vaftitate  et  ftru&ura  fua  fingulari  infigne, 
nec  ad  alia  fui  quidem  generis  comparandum. 

Subftan- 
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Quum  ab  ipfo  anamali  nequearaus ,  a  domicilio 
«omen  fpecificam  defiunere  nobis  liceat ,  et  vocare 
ilkid ; 

Deatalhim  arcuatum,  fpcmgiofumi  fii- 
fcum;  fuperficie  tuberculis  contiguis 
.  «exafperata. 

Defcriptio. 

Loogkudo  ab  voa  ad  alteram  extremitatem ,  fe-  ji  *  |; 
«undom  lineam  re&am ,  4  ped.  *  poll.  Parif.  fecun- 
dum  curuaturae  arcum  vero  menfurata ,  4.  ped.  5  poU. 
Latitudo  ad  exttertutatem  inferiooem,  feu  radicem,  x.  poll.- 
ad  fuperioretn  3  poU.  5  4in.  Dkuneter  luminis  cir- 
cularis  circa  radicem  3  lin.  alterius  eztremi  vero  a.polL 
6  lin.  exaequat.  Craflities  fubftantiae  vbique  ftre  ea- 
ndem^  fcil.  \  circiter  liaearum ,  ncc,  nifi  extremitatera 
Tcrfus  ampliorem ,  fenfim  atienuata.    . 

Forma  bucciai  quoddam  geaus,  quo  .  bubulci  fe- 
ttonnulljs  Gerrnaniae  tra&ibus  boues  coauocare  folent  9 
optime  refert;  ex  radioc  fcil.  leuiffime  dilatata,  tenui- 
que  ortun  principio*  alterum  verfus  extremum  fubar- 
cuato  flexu  fenfim  (enfimque   ampliatur. 

£xtremitas  ifta  iriferior  Madreporae  curusdam  mi-fig.a.A^. 
fto ,    ex  lamellis   parallelis ,    kpideis ,   diaphragmatum 
ope  inter  fe  coniunctis,  conftanti,  ar&e  inhaeret,  et  e 
Lirgiori  eiusdem  corporis  bafi  et  amplexu  vi  auuUa  eflie 
yidetur. 

Tom.X.Nou.Comni.  Yy  Sub- 
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k  "  '  Subftinti*  fibraram  f  corneae  durittei  r  tiamofflnV 
rmrum,  fibi  inractm  iroplicitaruin,  ioque  piexiiai  dea* 
fiflimum  T  digiti  imprefiionr  non  cedentem  r  difpofita- 
rum,  mukiplex  ec  rigidum  rete  e(rV 

Interior  huius  fuperficies  y  domicilii   cauitari  o5* 

terts,  complanata,  macula*T  ior  Dentalis  longjtudinertr 

didudas  r    eflipticas  y  bisque  interfperfo  aequalr  fere  er 

aliquot  lineamm  fpatio  inter  fe  inuiccm  remoft  fbrami- 

nufe ,  macubs-  ipfiV  maiora,et  facile  ar>  ii»  dittinguendav 

vndique  exhibet. 

P  "      Exterior  e  contrario  fiiperficie»  inaequabilis  r  trr- 

JjJ    berculisque  prominulisr   contigui»,  toca  exafperata  eff, 

Color  e  rufo  -  ftfcus  ar>  interiore  exreriorem  tcr- 

fij$  fuperficiem»  lenfinr   mutatur  ia  fufcumr  y  laturatio» 

lem  *  quo»  etiarrt  tubercuE» ,  m  reliqua»  fubftantiae  ttxw» 

I»  rnaxime  Je.  difhnguttnrv 

Tubercufo  anrerrr  circiimfcriptfone  fuorotunda>  tc! 
oblonga  „  tre&  quatuoruelineas  latav  plus  minnsue  efe» 
*vatar  fibrae  efibrmant  horizontaritef  compreflae  r  fius 
tbt  quafi  lamftralae  angufiee  y  fltu  perpeudfculares  ,  a 
peripheria*  veru»  commune  centrum  excurrente»  ,  ac  iff 
decurfu  fuo ,  inconftanre  Iege  T  hinc  er  inde  conrTuentesr 
hinc  ornni»  horum  tuberculorum  facie&  incondtte  radia> 
ta  apparet.  Accedft  etiam  ,  quod  glutert  quoddam  con*- 
crcrum  ,  quod  plurimorurr»  fiibiit  interflitia)  r  eandeni 
paula  reddat  deibrmibrem.- 

£  centro  nounullorunr  r  modo  dkSforunt  r  tober- 
cutorum  patnlb  r  teatacuk  emergunt  fibrofa ,  irregufart- 
ter  ramofa  ,  fibi  inulcem  implicata ,  ciusderrt  cum  -iub- 

firato 
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ftrato  ptam ;  cuhis  rerae  ac  lioe  dubio  animabie  funt 
piopagines , ,  fubftantiae  ac  coloris  ,  hinc  a  tubercults 
ipfis,  faturfttiore  ttnAis  9  fecile  diftinguenda.  Aft  pla- 
rimorum  tuberculoram  ccntra  cltjrfa  penitus  fimt ,  nec 
tentacula  fiia ,  tetra&a  et  abfcondita,  confpicicnda  prae* 
fcent..       f.      

Teftae-  quoque  parafiticac,  fcyphifprmes,  quadri- 
vel  qumque  -  laterae ,  iflperfo  -«onfese^.e, fiiwk»  fcU* 
plamusculo  fenfim  ampliatae ,  paientes ,  lubAantiaej 
calcariae ,  albicantis ,  intus  flriis  feu  fulcis  longitudinali- 
bus  exaratoe ,  in  fuperficie  paflim  io  con$e&um  ve« 
niunt ,  ipfi  Dentalii  fubftantiae  ad  %'  circiter  linearurrt 
profunduatem  torae '  immerfae  ,  eidemque  firrmter  ag*  . 
glutinatae,  nec  ahsque  ffifeutae;periculo  extrahendae. .  ' 

Denique  pufilli  etiam  Dentalii,  ex   adulti    bafi  Fig.  i.J.et 
propullulantis ,  fkienda  eft  xnentio :  conicae  id   figurae  Fig.  2. «, 
efl  ,  1  poll.  Jongum  ,  8  lin.  ad  baiin ,  quam ,  pariter 
Tt  adultum,  claufam  habet,  latum,  iuminis   3    iinea- 
rum  ,  textus  «x  altera  paite-  eraifiorts ,-  <«*•  -akefla-  te> 
nuioris ,  Ynifbrmis,  ac  tubercnlis  prorius  deftituti. 


Alterum  ,  quod  ad  manus  habemus ,  indiuidhim  , 
(ecundum  curuaturae  arcum  tnenfuratum  3  ped.  S  poll. 
longum ,  inconditum  et  irregularc  magis  eft ,  colore- 
que  pallidiore ,  e  rufb  -  fufco  tin&um.  Non  omnis 
enim  huius  fuperficies  in  tubcrcula  eleuata  eft ,  fed  ae- 
quales  etiam,  vniformes,  nec  ab  ipfo  fubftantiae  textu 
t.  .'..'..  >    .  Y  y  2  difcre- 
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difcrepantes  cius  occurrunt  regionea,  et ,  qute  tuberaf- 
fe  donarae  funt  aliae ,  ea  partim  regularia ,  quafi  ftet* 
lata ,  partim  irregularia,  luxuriantia,  valdcque  promioen* 
tja,  nec  ab  ipfo  fubftantiae.  textu,  *el  colore,  lelftni- 
ftura,  diaeria  habent. 

Longe  pluribus  quoqoe  hoc  obferfum  tff  teftis  u> 
pra  memoratis,  quam  prios,  earamqne  ptarimac  per 
anguftkwm,  tel  infcriorem,  Beotalii  extcemKatem (une 
ftiperifo 

Bafi  gaudet  integra  r  patente  r  romrae  3-  fir*  dta- 
metri ;  fais  notis  a.  pnore  potiflhnum  difrert  ,  caete- 
rum  textura  ,  fbrma  ,  fubftantia ,  duritic  r  ac  inteaoa» 
fcpertoi  confbrjnatione,.  ilii  -inuUuaum. 


—*mm 


.   OBSER- 


'"•  **ST*  *?#*»  fm 

OBSERVATtONES 

MJET&OR0LOGICAE 

POTIORES    ANNI     MDCCtlX.     PETROBVRGI 
FACTAE  ,.,  ET    IN    EAS   CONSI-     '    . . 
pERATIONES. 

Au&ore 

1,    A.     B  RA  Vfl. 

/*V 

f^lautn  hoias  anni   1759.  obferuationes  meteoroJo- 

^«31  gkad  iisdem  toftrjimentis  fa&ae  frat ,   et  eadem 

ebboratae  methodo ,  ac  antecedentes :  parum  aut  nihfl 

omoino  praemonendum  eflfe  videtar.     Seot  fcificet  ba* 

rometricae  fedfcae  eodem  barometro  fimplici  ia  aititndi- 

se  19  eirciter  pedum  fupr*  mare  Balticum.      Altitu- 

dines   lecundum    pollices   Parifienfes    firat  notatae,    dt 

eorutn    partes   centefimas,   ita   vt  numeras  ante  ,pua« 

ftum  polkces ,  nuraerus    antem    poft   pua&um    partcs 

pollicis  dicH  centefimas  indicet.      Altitudinum  baroaae* 

tricarum  fummae  et  infimae  cum  differentiis  per  omnes 

anni    menfes  fnnt    et   hic    dobis   enotatae.      Ad   ob- 

reruationes  therrnometricas  quod  attraet ,    er   hae  ther* 

rftometro  featae  DeHlianae  ftrat  fectae,  vbi  ciphra    ca* 

lorem  aqnae  buUientis  ,  et  numerus  1  jo  pun&um  con- 

gefatkxie  notat  r  quo  aqua  in  glaciem  abire  fofet.  Tem- 

pus  ,   quo  hae  obfcruationes  funt  notatae ,  ruit  ordraa- 

rie  fiib  oitum  folis ,  et  hora  fecunda,  Tel  inter  fecnn- 

Yy  3  dam 
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dam  et  tertiam  poft  meridiem ,  quomam  Illo  tempore 

calgr  minirnus ,  boc  autem  jnaximus,t  caeter»  pa/ibos, 
et  hic  Petroburgi  cfle  iolet.  Vbi  vero  fub  ortum  iolis 
obieruationem  commode  inftituere  non  potuimns,  pb  fo- 
lis  ortum  tempore  aeftiuo  nimis  matutinum  $  poft  ho- 
xam  vndecimam  poft  meridiem  vtplurimum  obferuatio- 
nem  fecimus ,  ad  caiorem  minimum  conugnandum  t 
quum  caloris  inter  hoc  tempus  et  tempus  ortus  folis 
tempore  aeftiuo  Ytplurimum  difierentiae  parum  aut  nihil 
efle  hic  foleat.  Caeterum  et  in  obferuationibus  tber- 
mometricis  fummi  et  infimi  caloris  gradus  fingulornm 
anni  menGum  cum  diflferentm  funt  enotatj. 

In  impetu  ventomm  tantum  quatuor  graduscvm 
aliis  diftinguere  folemi»,  itt,  vt  gradus  quartus  proceV* 
Jam  ootet ,  alios  et  o#o  gradus  vehementiae  veotonn» 
djflmguere  conflat. 

Quantitas  pluuiae  tantum  tnenfjbus  aeftiuis  riunc  eft 
riotata,  quia  horum  menfium  pluuiae  praecipue  in  fertili- 
tatem  et  iofertilitatem  anni  influunt ,  et  quanrkas  ni« 
vium  mihi  commode  notarinon  potuit ;  quories  ao- 
tem  ninxit ,  adnotauimus ,  vri  et  reliqba  meteora 
nobis  quolibet  menfc  obferuata. 

Denique,  quae  cx  hisce  obferuatift  conclncU  potis* 
fiwum  eorum  comparatione  proxirae  poflupt,  iadica- 
vimus  ,  animaduerfionesque,  vbi.  £  re  videbaiwur ,  tdic- 
cimns.  En  jpias  obfcnlationes  et  quidem  primum  ba- 
rometricas: 


Altkudo 


Altitucb  Batmnetri, 


Mentf? 
fatnrarii  itf* 
februatii  J. 
foartii    sfi. 
Apriiid  £o. 
Maif      31  • 
Idnif      30. 
lulil         1. 
Auguftf  17. 
Sept.      i/. 
0cK.  t3.22.3t. 
Notfemb,  9. 
Efecembr.  15. 


Maximaf  'Minima 
28.  45  27.  od  d.  at+et  a6 
28\  68  f27.  59  d  13 
'*$•  53  27.  05  d,  6 
2S.  19  «7  o*ad.  3 
a*.  25  27.  2$  d.  15 
af8.  50  27.  55  d.  24 
'2  8.  $0  27.  60  d.  1  $ 
z8.  42  17.  4d  d.  3* 
2&  67  27.  55  d.  * 
28.  35  17.  15  d.  6 
28.  82  27.  27  d.  t 
2$.  17 


Ditferentia 

*-4* 
1.  09 

i.4S 
o.'59- 
1.  00 
O  95 

CF.  90 
1.02 
I.  12 

z.  20 

1.5* 

I.05 


27.  65  d   22 
Confeclaria ,  quae  ex  coflattone    hic    firmmarum 
tl  infjmarum>  ahitudidurri  bsrometricarura  fiuunt ,  ad  fe- 
<juentia  capitaf  redeunt; 

i.J  Summa  hoc  anno altitudb  barometri  firit  2S.  82  j 
mfima  27,00.     Ergo  maxima  differentia  i.82. 

QjiodiT  haec  maxima  altitudo  barometrica  com- 
pzraim ,  cum  fumma  omnium  adhuc  obieruatarum 
Fetroborgr^  quae  eft  (ecundum  obferuationes  antecedentes 
anfli  x  757.  29.12,  adparet,  cam  efiemioorem  hac  & 
fiuc  tere  33.  fin.  pollfci»  Parifc 

Contra  altituda  barometri  inflma  huins  anni 
c(l  maior  '  mmirna  26.41.  ad  hoc  rsque  tempus  hic 
obferuata  /&  poIL  Parif.  ficre  fere  7.  iio.  eiusdem  p:>llicis. 
Eft  igitur  difJerentia  maxima  altitudinum  baro- 
mcfricarum  huius  annt  aeqnali»  poliici  vni  et  82.  par-. 
tibus  eiu»   centefimis,    fiue    i".  xo///.    fere,    adeoque 

minor 
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minor  fumma  Twiationc  fiuc  dhfereutia ,  qnae  hoc 
vsquc  eft  z.*7t.  rrunor  &  fiue  ioj.  tia.  *t  quod 
cxccdic  Quodfi  raedium  arithmcticucn  fumatur,  vo 
femper  fumfit  Kraftius  in  fuis  ebfcuatioaibas  meteoro 
logicis,  rnedia  huius  anoi  altitado  prodix  hoc  fenfu  27.91. 
Alias  per  mediam  akkudinem  propde  eam  iotcliigi, 
conftat ,  .quae  refultat ,  fi  per  numerum  obJernationum 
fumma.  Earum  diuidatur  eadem  jrefukat, fi  fiirrima  maximae 
et  minimae  altitudinis  per  2.  diuidatur,  vt  alias  folct 

Caeterom  maxima  altitudo  barometrica  obfcruats 
eft  Nouembris  9.  fiib  (equentibus  cirairnftantiis.  A  No- 
vemibris  z  ,  quo  altkudo  batometrica  fuit  27.27. 
vsque  ad  diem  $>.  perpetuo  Mcrcuxius  adfcendir,  doocc 
di&o  dic  fummam  nactus  fit  altitudinem.  H.  io.p.m.  iara 
ad  28.70.  defcenderar,  et  perrexit  ad  d.  12.  quo  27.7;. 
rurfus  altitudo  eft  obferuata.  Ventus  diebus  hisce  fiiir  admo- 
dum  debilis  S 1.  plerumque,  facpe  nullus,  vti  quoque  die  an« 
teccdenti ,  et  hoc  iplb  die  fuit  nullus,  fequcnte  wnto  0. 
et  SO2.  Thermometrum  mane  fuit  i&o.  quod  ma- 
ximum  hoc  menfe  fuit  frigus,  excepto  die  30,  quofuit 
no&e  183.  et  p.  m.  172.  Tempeftas  erat  ferena,  vti 
quoque  diebus  aliquot  antecedentibus,  fequentibus .  aotem 
diebus  coelum  fuit  nubilum  et  niuofum. 

Minima  altitudo  27. 00.  contigit  Ian,  a4.l1. 8 .  a.  m. 
Defcendere  coepit  Mercurius  ab  altitudine  28.15,  <¥*& 
d.  2i.h.  8.  a.  m.  eft  obferuata,  et  die  fequenti  25.  rar* 
fos  ad  27.43.  adfcendit,  fed  d.  16.  denuo  ad  2700. 
defcendit ,  poftea  vero  adicendere  perrexk  ad  diem  28. 
vsque ,  quo  h.  11.  p.  m.  altitudo  »7.8$.  fiik  botata. 
Thermomecruaimonftrabat  d.  24.  148.  e*  d.  2$.  151. 

diebas 


J 
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diebus  proxime  antecedentibas  altitudo  thermometrica 
fiiit  150  et  148  ,  fequentibus  autem  duobus  poft  d.  16. 
inter  171  et  158  variabatur.  Pies  aliquot  antece- 
dentes  fuere  nubih  et  niuofi,  et  fequentes  quoqucad  d.  %-jr 
quo  et  die  fequenti  tempeftas  fuit  (erena  ,  quo  5.  ma- 
cu'as  in  (ble  obferuaui ,  quae  neque  relpedu  qualitatis 
neque  quantitatis  aliquid  peculiare  et  extraordinarii  ba- 
bebant.  Hoc  tamen  forfan  adnotare  conuenit  geoera- 
tim ,  me  omni  die  fereno  folem  obferuafle  ,  et  nullo 
eum  fine  maculis  hoc  anno  vidifie. 

Numerus  macularam  fuit  diuerfus  et  a  2.  ad  11.' 
variatus  ;  diuerfae  magnitudinis ,  vt  (blent ,  fuere ,  ea- 
rum  maximam  tamen  triplo  ,  qutn  quadruplo  maio* 
lem  aefttmaui ,  quam  Mercurius  folem  tranfiens  folet  ad- 
parere.  Micrometrum  adcuratius  nunc  defuit,  quo 
exadius  magnitudinem  determinare  ltcuifllt. 

Secundum  obferuationes  tbermometricas  variatio- 
nes  caloris  ruere  hoc  anno  fequentes ,  per  fingulos 
menfes. 

Calor  Minlmus.  Maximus.  Difierentia. 

Ian.     21  -  179     -     14$  d.  11  -      34 

Febr.   15  -  187     -     i39d.  28  -       48 

Mart.     8  -  165      -     i3od.35  *      3$ 

April.    6  -  157     -     122 d  30  -       3< 

Maii     13  -  149     -     i04d.26~  -      45 

in  Sole    82 

lunii     ioetn    -  141     -     i07d.  2  -34 

in  Sole  07 
Tora.X.Nou.Comm.  Zz  Calot 
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Calor   Minimus.  Maximns.  Pitieceauf» 

Iol,      ift  et 19  -  13*     •     i°+d«   a  •      a7 

in  Sole    93 

Aaguft.30  -  141     -     «o*d.  settf  -     3fc 

ia  Sole  92 
Sept..     29  -  15S     -     i25d.  8  $1 

O&obr.  ai  -  1.61     -     1261!.  &  -      35 

Noti.     30  -  x*3     -     x+7d.  »  -3* 

Efab.    ,2$  -  aia.    -     1  $od.  a.  -     6a. 

Quodft  has  vAriationes;  catoris  et  fiigoris ,  maxf- 
B)os  fcilicet  et  minimos  caloris  gradus,  per  fingulos  meo> 
fcs  comparamus,  patefcit  frigus  maximum  fuifle  .212.  er 
calorem  maximum  in  vmbra  104;  inSole  vero  82.  Fuit 
igitur  differentia  annui  10  8.,  qua.  maior.  annua  ad  hoc 
tempus  non  eft.  obferuata ,  vti  quoque  tantus  frigoris  gra- 
dus  hic  Petroburgi  nunquam  adhuc  eft.  notatus,  maximum 
enim  frigus  ad  hoc  vsquer  tempus.  obferuatum.  fuit  20 1^ 
fecundum  Kmftii  obferuatioocs ,  et  meas,  duodecim  an- 
norum ,  Deli/ius  tamen  in  vno  thermometroi  104.  et 
in  altero  103.  notauit  vti  in  memoriis  fuis  adnotauit. 
Calor  vero  hoc,  anno  maximus  minor  eft  maximo 
alio  tempore  obferuato  per  antecedentes  obferuationes  v 
fcilicet.  97.  1757.  et  1758..  milii  notato.  Manet 
igitur  hic  gradus  .97.  fummus  caloris  grados  et  fpatium 
variationum  thermometricarum  erjt  nunc  =115  ,  fcilt- 
cet.  a  97.  ad  *ia.. 

Frigus  fummum  hoc  anno  contigit  Decembris  25» 
h.  xov  a.  trt.  j  h.  8  efat  210  et  h.  J.  p.  m.  aos. 
fiithug.  duobus  autecedeatibus  :variabatur  a  1S5.  ad  20* 


..  j 
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«t  duobus  fequentfbus  a  206  ad  173.  Notari  hieconuenie 
<die  antecedenti  a<  per  toturrl  dieni  gradum  2x2  efle 
©bferuatum  Archangelopoli ,  ita  vt  videatur  inde  ad  nos 
profectum  frigus.  Retiqctse  circumftantiae,  lub  quibus  hoc 
frigus  contigic,  huc  redeunt :  Ventus  erat  nullus  per  to- 
rum  diemj  duobus  diebus  antecedentibus  O  x .  ec  lequcd- 
tibus  00.  Dies  2tf.  erat  ferenus  ,  \ti  quoque  duo- 
dies  antecedentcs ;  dies  (equens  fere  fuit  ferenus »  reli- 
qoi  proxime  fequentes  fuemnt  mixti  ,  ex  parte  fcifccet 
fereni,  ex  parte  nubili  et  niuofi.  Barornetrum  d.  stf. 
fijit  28  40  per  totum  diem  a  die  22,  quo  erat  27.  70 
adfcendebat  paullatim  ad  dict.im  alritudinem ,  fequenti 
die  27  defcendere  coepit,  et  perrcxit  ad  chem  28,quo 
altitudo  28.  18  eft  notata ,  et  pauca  nix  cecidit.  Norj 
alienum  ert  ,  hic  alios  iofigniores  frigoris  gradus  adno- 
lare  ,  qui  menfibus  JMouembri  et  Dccembri  huius  auni 
Tunc  obferuaii. 
fclouembris    8-170  altit.  barometri  reipondetis  28. 7$ 

£-  ISO  -  -  -  -  2S.  82. 

28  -  X75         -  *7- 4+ 

»9-178         -         -        -         -       »7-5» 
30-  183         .        «...       28.  18 

Dccembris     1-179       -       -    .   •       .28.25 

5  -  X74.     -  28.21 

6  -  X78    -    -    -  .  -   28.  xfc 

7«  8-  189    -   •  •  -   •■  t    28.20 

X2  -  I95  28.  1$ 

13  -  191    -  a8.  21 

14  -  200    -    -    *    -   28. 31 

15  -  201    -'"-."   •   "  -   *8~  6$ 

2z  %  Deccmbris 
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Decembris  17  -  203        -       -        -  .     -       28.  3$ 
27  -  207         -        -        -  *8.  3S 

28-18$         -        -        -  .      -       28.22 
29-187         -        -  .     -        -  -    **•  33 
31  - 190        -  .      -        -        -       »8. 6"o 
Die  14,  quo  hic  loci  gradus  200  eft  pb&ruatus,  Ar- 
changelopoli  213J  eft  notatus. 

Regiomonti  Decembris  26".  gradus  frigoris  4  ia- 
fra  o  coelo  fereno  .  vento  O,  .  eft  notatus  lecuodom 
thermometrum  Fabrenbeitianum,  qui  aequafis  x8i  fci- 
lae  noftrae,  qui  maximus  quoque  omnium  Regiomooti 
obferuatorum  iuit  hoc  armo. 

Frigus  hoc  (aeuum  circa  finem  Decembris  in  ter- 
ram  pollices  30  pedis  Londmenfis  penetranerat. 

Glacies  Neuae  fluminis  crafliflima  vbi  fuit ,  ad- 
aequabat  29  poll.  pedis  Lond.  quae  fere  ordinaria  cras- 
fities  efle  folet ,  quin  maior  interdum  hieme  mitiore 
eft  depreheola  ,  id  quod  inde  efle  videtur,  qnod  hac 
hieme  aqua  rariflime  ita  alta  fuit ,  vt  glaciem  Ncoac 
fluminis  transgrederetur ,  id  quod  aliis  annis  frequenter 
ficri  coofueuit. 

Calor  maximus  Maii  26".  contigit  fub  iequentibua 
circumftantiis  :  Dies  20*  fuit  ferenus ,  vri  quoque  dies 
antecedences  a  22,  et  fequentes  quoque  ad  Iunii  6. 
Veutus  erat  Si,  ct  aliquot  diebus  fequentibus  continua- 
vit,  defn  vcrfus  iri  O.  Diebus  antecedentibus  a  22  Sct 
O  alternabauc,  qui  lcnifer  fpirabam. 

Bsuometri  altitudo  erat  2$.  xa.  die  antecedenti 
aS.  ox.  et  fequenti  23.  15. 

Cae- 
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Caeterum  gradus  caloris  praetcr  hunc  infigniores 
fcere  fequentes:  Maii  23.  113  ,  ia  fole  98.  d.  24. 
108,  in  fole  95  d.  25.  107  d.  27.  106,  in  fole  92 
d.  28.  xo<5,  ia  fole  92  d.  29  et  30.  xxo. 

Iunii  x.  109  d.  2.  107  d.  29.  110  d.  30. 
ixi*  Reliqui  intermedii  minus  calidi  fiere ,  ita  vt  ther- 
mometrum  faepe  monftraret  133.  130'.  140  et  141. 

lulii  x.  xo8.  d.  21.  xi 2  d.  24.  xxx.  d.  2$. 
xoo",  in  fole  98.  d.  30.  112.  in  fole  96.  d.  31.  xi2, 
in  fole  96. 

Augufti  x.  xxi,  in  lble  103.  d.  2.  110,  iofole 
96*.  et  109,  in  fole  92.  d.  3.  111.  d.  4.  ixo.  d.  7. 
xxx.  d.  8.  xxx.  d.  9.  110.  d.  xo.  111,  in  fole  102. 
d.  xi.  109,  in  fole  104.  d.  13*  112.  d.  14.  1x2. 
fequuti  funt  dein  dies  minus  calidi. 

Meteora  potiora  hoc  anno  huc  fere  redeunt: 
z)  Venti  vehementiores  contigere  Ianuarii   15  et 
16",  feu  potius  no&e  mter  15  et  16"  W  4  d.  xo   et 
11    W  4  et  3  d.   18.  W  3  d.   20  et  21  S  3. 
Nocte  inter    23    et  24.  W  3    Februarii  9.  W.  3 
d.  11.  W  3  d.  13.  W  4.    Martii  4  er  5  SW  3 
et  4  d.  12.  W  3  d.  2i  W  3  et  4.     Aprilis  30. 
S  3.  Man  4.  S  3  d.  16"  W  3  et  4.     Iunii  27.  W  3. 
Iulii  10.  W3  d.  13  W3  d.  15.  W  3  d.  18.W4 
d.   21   et  22.  W3  d.  25.  S  3.     Augufti  10  et   xx 
S  3   et  4.    Septembri  nullus  vehementior  ventus.  Qclo- 
bris  6\  W  et  S  W  3  d.  9-.  W  3  et  4.  Menfe  No- 
vembxi    ventus   vebementkv    ouUus.      Decembris   2. 
W  3  et  4.  d.  3.  W  3. 

Z23  *) 
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a)  Altitudines  pluoiae  per  menfes  aeffiuos ,  Cue  * 
Malo'  ad  Gftobrcm  ,  .fueront ,  quae  lequuntur. 

Pluuiae  altitudo  Menfe  Maio  z=.x6\  Lin.  Ia- 
»io,  19.  Iulio  14.  Augufto  4.1.  Septembri  $\.  O#o- 
tyri  31.  Altitudines  hae  lineis  Parifienfibus  (unt  %cx- 
preflae,  ex  quarum  comparatione  patet,  m^ximam  plu- 
viae  altitudinem  fuifle  menfe  Aug.  42;  minimam  Sep- 
tembri  pl.  Summa  igitur  pluuia?  delapfae  per  hosfex 
menfes  aequalis  efl:  lineis    132.  fiue  poliicibus  11. 

3)  Meteora  ignea  ,  fulmma  cum  tonitru,  fequeotii 
contigere  hoc  anno. 

Frimum  tonitni  folito  citius  lioc  anno  conrigit 
Martii  25,  fed  femel  tantum  mibi  aoditum.  Atci- 
<Jit  h.  ir.  p.  m.  et  fulmen  fetis  \iuidum  eft  con- 
(pe&um.  Thermometrum  erat  137  et  Barometrum 
»825.  Ventus  Si  et  coelum  tantum  nubibus  tcnu- 
ibus  obdu&um.  Circa  h.  8*  p.  m.  thermometrum 
monftrabat  125.  h.  3.  p.  m.  130.  Porro  Aprilisao 
ab  h.  5  ad  feptimam  tonitrua  ingentia  cum  fulminibus 
viuidiflimis  funt  audita.  Obferuaui  hic  femel  motum 
fulminis  in  linea  fpirali  ,  quod  \idere  mihi  nondum 
contigerat.  Maii  20  inter  h.  1  et  2.  p.  m.  tonitrua  ve- 
hementia  cnm  fulminibus  ct  Yento  vehemehtiflimo  et 
pluuia  larga  ,  durauh  fere  1  horam  D.  28.  tonitra 
Mtitum  e  longinquo  auditum'  efl  aliquoties.  lunii  6  inter 
h  6  et  7.  p.  m.  tonitru  fed  tantum  e  longmquo  > 
lulii  4  tonitru  icum  vetito  vofticofb ,  ct  pluuia  ire* 
diocri.  D.  3.  tonitru  comitatum  vento  vehementiore  W. 
Porro  d.  5  mane  et  nofte  toouit,  item  d.  25  et  i&. 

Augufti 
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Augnffi  ao  «t  -ij  vlcima  tonttrua  iunt  audita.  To- 
niiit  jgitur  menfe  Martio  feniel ,  Apnli  femel  ,  Maio 
his,  Iunio  iemeJ,  Julio  quinquics,  Augufto  bis.  Ergo  per 
totum  Jiunc  .annum  tonitrua  fuere  1 1  diebu».  Quam- 
fis  fiib  altitudioe  barometri  maiote  ,  (cilicet  vlttt  2$ 
poll.  non  ficile  tonet ;  tamen  ex  recenGtis.  adpaiet\ 
■vltra  hanc  alcitudinem  tarnen  cootigifle  tonitrua,  fei 
tantum  e  longinquo.. 

4)  Meteora:  emphatica  : 

Februarii  2.6  et  28.  halo  pallida  circa  Junam^ 
Decembris  16.  halo  circa  fblem  coloribus  irkiis  cohk 
fea,  item  d.  9.  b.  7.  p.  m.  halo  pallida  circa.  lunam; 
d.  24.  rurfus  eiusmodi  halo .  circa.  folem  .colorata  at 
nocte  halo  pallida  circa  lunam  cum  duabus  parafele- 
nis  ;  d.  22r  qnoque   hilo  circa.  lunam  fed  pallidiifimai 

5)  Aurorae  borealest 

Martii  7.  Aurora  borealfc  placida  fihe  motuv 

Aprilis  it.  Lux  borealis»  fine.  motu,,  item  d.  14«. 
et  x* 

•O&obut  &a-  Lucifr.borealis  .TKfUgia.  . 

Nouembris  ao.  Dec.  3  et  14.  lux.  borealis  pla- 
cidav 

Caeterum  notandiim  adhuc  eft ,.  glaciem  Neuae* 
iTumini*  effe  fractam  Aprilis  10.  h.  9.  a.  m.  et  con» 
ftitifle  glacie  Nouembri  mtnfe  nocte  inter  8  et  9. 

Congelatio  vltima.  fuit  Apr.  22.  Prirmim  rurfas 
congchd  coepit  Septembtis  12.  Si  rgitur  qufe  httfus  an. 
ni  aeftatem  ab  vkima  congelarione  ad  prirnam  compu- 
rare  veiit;  illa  erit  adcurate  5  mcnflum.  breuior  autemi 
alias.  efle.  folet,   Ceterum  aeftas  ftt  fertiiis  fuit» 

Obfcru*- 
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Obferaationes  acus  iragncticae  circa  eius  declina» 
tionem  mediam  fere  nihil  variatioois  monftrarunt.  Eft 
quidem  et  hic  dechnatio  vanabilis  per  dies ,  maioc 
ftilicet  et  minor,  fed  tam  parua,  vt  vix  aliquot  mimi- 
tonim  primorum  (it  difFerentia  inter  maximam  et 
miaimam. 

Notatu  vero  dignior  eft  motus  vibratorius  acus 
pnagncticae ,  quem  obferuaui  tempeftate  fulminea  im« 
minente,  vei  tantum  coelo  nubibus  obdufto,  qui  oroni- 
oo  effeftus  ele&ricitatis  aeris  videtur  %  de  quo  in  fe* 
quentibus  agaro  pluribus ;  monendum  tairen  hic  eft, 
acum  nrobiiiffimam  efle  debere,  £4am  ordinariae  mon- 
ftiaie  noo  iolent  hunc  mouim* 
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OBSERVATIO.NES 

METEOROLOGICAE 

ANNI    MDCCLX.    FACTAE 
PETROBVRGI. 

Anftote 
X,    -<*._  3  RAVN. 

Commanicamus  rurfus  hfc  obferuationum  meteordlo- 
gicarum  potiora  momenta ,  ivt  in  antecedentibus 
a  nobis  factum  »efi  iNimimm  altitudines  barometri 
sfummas  et  linfirnas,  tjuae  .quolibet  ^moi  «nenfe  «contigere, 
rpariter  imaximos  tfrigoris  gradus  <t  minimos  cuiuslibet 
anni  menfis ,  *t  deniqae  ipfii  «neteora  potiora.  Ex 
antecedeotibus  obferuatiooibus  iam  fatis  conftat ,  in  baro- 
metri  akitudioibus  ootatis  numeros  ante  punftum  pofi- 
tos  denotare  pollices  pcdis  Pariuenfn ,  poft  .pan&um 
autem  eiusdem  pollicis  partes  ceatefima».  dradus  ther- 
mometri  et  hic  fecundum  icalam  Deiilianam  funtad- 
cotati ,  \bi  o  calorem  aquae  ebullientis ,  et  numerus 
150.  punctum  congelationis  aquac  indicat 

Altitudioes  ibarometricae  fummac  «c  infimae  per 
fingulos  anni  menfes  in  altitudioe  15  pedum  circiter 
fupra  mare  Balticum  obferuatae  ,  cum  differentiis  fync 
fequentes: 

Altitudines  Barometricae 
St.  V.  Maxima.        Minima.         Difler. 

Ianuar.     1  et  24  .  28,50  -  -  *6".  97-d.  15  -  J.53    . 
Februar.  la  .  28.43  -  -  «7.10.-   7-*-33 

Martii   13  et  15  .  »8.45  .  r  27.33  -19-1.1» 
Tom .  X.  Nou.  Comm.  A  a  a  Aprilis 
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Aprifis  a$  .  28.40  -'-'27.  tfo  -   5-0.80 

Msrii  '19  .  ^.^ot^  -'2l-6$l-  ii-otfs 

Iuaii  19  .  28/.  16  -  -  27.6»  -   4-0.64 

lulit        3  ct     4  •  a**a5  -  -  »7-55  -ia-0.70 

Auguffl  30  .  »».5<S  -  -  27^  53  -    5  -  »oj 

Septembr..  a  .  «g  5*  -  •  27.  50  -  2S  -  1.0$ 

Odobr.  2r  .  28. 5a  -  -  »5.74  -    1-  *-7* 

Nouembr.  ^9  .  2*8.35  -  -  26*.  75     22-1.40 

Decembr.  27  .  28  53  -  -  a7«  »&  - 15  -  »•*$ 

Ex  comparatioae  harum  bsuomctri  artittidhram  confpi- 
citur  primum  ,  maximaan  totius  anci  fuifle  2^.58,  et 
mioimam  *6\74-  Quam  altitudo»  huiu»  anai  naxinu 
jntnoc  fit  altytudtae  1757  mihi  ojbferuatft,  fcHicet  29. 
12;  inaaet  haec  omniwn  adhuc  htc  obfcruatarun* 
anaymff- 

Altitodo  minima  mrius  anor,  quotriam  mafor  cff 
■ninima,  alias  hic  obferoatat,  261.41;.  patet »  et  hcnc 
•raaium  hic  foci  obferoataruR*  maoere  miaimarn,  «teo- 
que  fpatium  vattatiooum  baromeacicarum  manere  vm- 
rdatum  »»71».  fine  *7iV//— i*..  Porro  adparet,  af- 
titudinem  maaimam  hoc  atuio  accidiflb  menfe  Septenv* 
bci  r  rainunani  aufieoa  racofc  O&obci.. 

Maxima  fub  fequentibus  obleruata  eil  circumflaa- 
tus:  Thcrmometrum  monftnbat  mane  ft.  <f..  13J8,  ee 
h  2;  p.  m.  124.  Ventus  erat  oa,  m  quoque  dic 
antecedenti  fuft  et  fequeoti.  Coelum  ferenum  ent,  Tt» 
aliquor  diebus  antecedentibus  et  confequentibo*.  Efle- 
6us  eletfricitatis  aerfe  in  actr  magnerica  diebus.  afiquot 
antecedcnttbus  er  confequentibus  admodunv  feofibile* 
fies&.  AKU» 
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Altitudo  minima  comittta  hjs  rircumftantiis 
foit :  Thermomttram  monftrabat  140*.  Ventus  ex  oc- 
cidcnte  fpiiabat  vehemenria  3  ,  quae  dein  auda  eft» 
Vie  antecedenti  ventus  erac  S3  ,  et  (equenti  ad  noeri- 
diem  vsqoc  NW3,  fequente  vefpcri  et  nocT»  tranqnuV 
litate,  feu  V.  00. 

Coelum  erat  phiuiofnm,  vti  quoqae  die  aotece- 
denti.  Pluoia  delapfc  erat  rr  poll.  1.  lin.  1.  Parif.  Poft 
meridiem  pluuia  niui  mixta  cecidit.  Grca  h.  4.  p.  m, 
Nenae  aqoae  altiores  fieri  coepere,  id  quod  ad  me- 
diam  noctem  continuauit.  Dies  fequens  poft  meri* 
dierri  fereoos  fi&us  eft.  Barometrum  ab  bac  altrtuV 
dine  parna  celerrime  adfcendere  coepit,  ita  vt  abh.  7. 
a.  n).  ad  h.  3i  p.  m.  ad  27.00.  et  vsque  ad  h.  7. 
lequentis  diei  27.35,  et  hinc  tempore  24'horarum  & 
r=  lin.  7J  fcre.  Solet  vtplurimum  poft  tempeftatem  et 
cxiguam  altitudioem  barometricam  eiusmodi  adfcenfus 
celerior  et  aeris  tranquillitas  fequi. 

Ad  differentias  altitudioura  barometri  meofiruaj 
quod  attinet ,  facile  confpicitur,  et  hoc  anno  legem  il- 
lam  feruari ,  fecundum  quam  variationes  barometricad 
prirris  et  virimis,  quam  mediis,  menfibus  maiores  efle 
folent.  Maxima  variatio  mcnftrua  contigit  meofeO&o- 
bri  -1.7S,  mioima  &,  menfe  lunio.  Variatio  aonua 
cft  —1.84.  parum  diuerfa  a  menftrua  menfis  Ofto- 
bris,  fciticet  tantum  maior  &.  Quum  variatio  barome- 
trica  omnium  maxima  hic  loci  fit  a.71.  luperat  haec 
varistionem  hnius  anni  ,'£•  adeoqne  manet  adhuc  omnium 
hic  loci  maxkna,  feo  tpatium  variationum  barometri- 
carum  maatimnm.     Haec  haftecus  de   obferoatioBibus 

Aaa  %  baro- 


banmfttrieis ;  fequitur  *t  ad  obCtantioa»  «bennomc» 
tricas  tecenfeadas  progred«mut ,  <pae  catori»  maxjpv» 
et  miaimos.  gradas  curn  dirftreoti»  ajiusWwt  hmm  anni 
menfis  fccunduro  therraamttri  ftalae»  DeJiUftttm  com* 
ptetfuorar. . 

Eb  ip(as  obferuatibnes : 

Calofis  Gfadus, 


.    Minimi. 

Maximi. 

Differ. 

Ian.        13 

20$ 

-  147  d.  19          • 

53 

Febr.    u  et  2  $• 

18$ 

•  1+7-    $ 

38 

Martii    15 

17S 

.  145  -  19? 

31 

April.      z 

16$ 

-  132  -  11 

3* 

Maii        s 

*5* 

-  109»-  x<TetX7* 

4* 

lunii       1  et    S 

138 

•  110 -»a 

28 

lulii       27 

138 

-  113  -  ar 

>5 

Auguft.  20  et  28 

14« 

-  xi r  -  14.       .- 

31 

Sept.     30 

«57 

-  1 2  2  - 1 3 

3* 

^paobr.    y 

x6s 

-  141  -  30    .     - 

2* 

Nou.     24 

176* 

-  137-    a 

3» 

J>ec,       *, 

18$ 

-  1+7-  x8et30>. 

39 

Si  hi  frigorfe  et  caloriff  gradi»  inter.  fe  confcraa- 
tur;  adparet  primtim ,.  rrigus  maximum  fuifie  2o6gra- 
duum.  Notaturn  hoc  mihi  eft  Iamiarii  13.  hv  tx.  p.  m. 
(ub  fequetuibus  circumrtantiis.  Die  antecedenti  i-a,h.  11. 
p.m.  thermometrum  notabat  200..  Die  ipfo  13.ua- 
ne  h.  8.  204.  die  fequenti  rnane  h.  7»  196".. 

fiarometrom  notabat  tempore  obterationis  27.7^. 
mane  h.  8.  27.90.  die  fequeoti  27.32.'  Goelum  erat 
ferenifiiinum  ,  ni  qnoque  die  aatecedeari   ct   (cqoeod. 

Veotui 


Vttf».  «np  oulk^i  artfe<edejit©  W a,  ot  fequeitc  W^S3 . 
{he  ame$e<jaoci  circa,  rneridiem  obfeoiaui  haloaem  circa>, 
Sqjen»  cum.  tjfcus  pajeliifc,  quod  pi^noroenum   occU 
oWt  fol*  rur(u»§dpjqi*it,fed aoajam  diwn&e^qjiam  an-i, 
tea.     Quum   hic    gradu»  \frigorp   maxjmu»  $Q6\  huiui 
snni  fit  miaor  £raftn  asa,  aono   antecedenti    notato ; 
manej»  ijuue  nnarimtim  omnium  hic  loci  obferuatoruav 

&&*'  t      ..  . 

C**MW  geadu&^r^pris-  ia%iioce%  hoc  anno  fuere, 
mihi  notati  Ianaaai  $.  isp*  4»  i*.  h  3.  .p.  rq.  196  $ 
d.  141.  19*.  Febjuarii  9*  -x$o>»>.d*  toT  YfcxJ  Menfe 
Martio.ds  ij.  ef  x*,  f.7fc*.  #>  **,  **ja,,<M0>  *7*» 

.  Gelu  in  terram.  penetrauerat  jor,   polf.    fnenfe 

lanuario.     Maxima '  glaciel  craflities  rr  jp^.  Lond.  mihi 

reperra  eft.     Calor  maximus  igitur  fiot  anoo  fait  109. 

Notaui  hunc  die  Maii  16*. et  17.  h  a'5.  p.  m.  Circa  me« 

ridiem  thermometrum  monftrabar.  112.  d*  10".  et  i-is. 

die"  27.  mane.h.  S.      Altitudo»  fcarometri  d»  itf.  erat 

28.17*,  die  17,  28*  30.      Ventus.'et  d.  16".  et  17. 

vix  erat  fenGbiUVW.     Dies  i£.  tere  fereuu$ ,  dies  17. 

autem  perfecte  ferenus  erat.    Die  \6.  inter  h.  4.  et  5, 

primum  tonitru  r  fed  e  longinquo-,  auditum  eft.  Quum 

calor  huius  anni  maximus  luperetur  multum    a    calore 

maximo  1757.  mihi  obferaato,  (jcilicet  97;  marret  ad- 

huc  omnium  hic  obfeiuatorum  maximus  caloris   gradui 

X757»    mihi    adnotatusv     Notatu  diguum  efl  catorem 

maximum  incidiue  in.  menfem  Maium  ,  qnod  raro  ac- 

cidic  f  ftequentius  menle  Iunio  vel  Iulio   ille  obfcruari 

Jblet. 

Aaa  3  Cra» 


m      OBSEKrATlOti 

Gradi»  roaiores  caforis  hoc  a»oo  piaetfftt  fa» 

itrnt  Maii  18.  114»  1«*»»  9  "*»  A.to*  ,,a>  *• 
folc  93.  d.  »1.  i»4»  d.  *9-  "d  »  ">  ftlo  103, 
d/ao.  no,d.  20". 114.  InHi4.  ettf.  H5td  fti.  113. 

Augufli  14.  111»  d.  13.  113- 

£x  coroparatione  diflerentiiram ,  fioe  vartationom, 
caloris  porro  corrfpicitor  9  maximnm  ▼ariatkw»  calor» 
Jpatium  hoc  aooo  faifle  97  gradoum  1  qood  qwrai  mi- 
nus  fit  fpatio  in  antecedenribus  obferuatiooibos  ftabihro, 
fcilicet  115;  manet  hoc  adhnc  hic  loci  fiimmoro.  Cte- 
terwn  mioima  Tariasio  ftit  menfe  Iotio  etOAobrigra- 
duum  15  et  24,  ct  nurxima  menftrua  53  menfe  Ia- 
nuario  et  Maio  45. 

Vti  hienis  igitur  fitis  gelida,  ita  aeftas  cootrt 
minus  calida  erit  cenlenda  per  obftruationea  thermome- 
tricas  recenGtas.  Nam  neaoe  maximus  caloris  gradus  fiiit 
infignis ,  neque  caloris  grados  maiores  fuerunt  cootimri. 

Reftant  Meteora  potiora ,  quae  per  fiogolos  bo- 
ius  anni  menfes  mihi  (uot  obleruata ,  et  huc  redeunr, 

Menfe  Ianuario  venti  vehementiores  fuerefequen- 
tes  d.  1.  W  3  ,  di  3.W3,  d.  11.  O3,  d.  26.  S  3, 
d.  29.  W  3  ,  d  30.  S  3  ,  d.  31.  NW  3.  Nulh 
igitur  procclla  hoc  menfe  conrigit.  Caeterum  W  re- 
gnauit. 

Dies  plerique  fuere  nubiii  et  niuofi ,  tti  (blet , 
hoc  menfe ,  ita  vt  vix  feptem  claros  et  ferenos  nomc- 
rare  licuerit;  no&es  ferenae  paulloplures. 

Veftigia  lucis  borealis  d.  6.  notaui ,  nulla  sntcm 
lux  borealis  infignior  et  perftda  adparoit ,  mihi  tahem 
confpecta,  hoc  meafc. 

Phae- 
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Scilicet  halo  cuna.  trifeat  pardiis  adpatait.  Bin*  pare~  Ffc,  t» 
U»  ad  larus  SoK»,  poGts  ectnc  horizontalker  more 
coofueto,  lertius  paicka»  Zeokb  verfos  coofpieiebatUF  t 
▼ti  figuca  moaftcar.  Paa  iflferior  ob.  coelum  nebulo- 
fius  ibi  videri  aoa  potoit. :  Ideei  phacaomenum  circt 
fbJem  occtdeotem  denao  (pecTandam  fc  praebujt  f  cuoa 
hac  tanturn  difiereatja»  qaod  pafebi  boriaontales  raiaat 
diftia&e ,  tertiu»  tero  ventcali&  jku&k  tttit  adpanierit , 
et  ojjnc  par»  inrerior  habai»  ob  oubes  tpe&ari  aoa 
potuit,  et  mox  occidentem  folem. 

Ponioncs  qaaedam  haloait,  vbi  coelum  vaporo- 
fius  erat  y  coloribus  kidi»  fuperbiebaot.  Caeterum  coe- 
lom  erat  toto  die  fereao-vapotouiai  ,  thermometrunni 
h.  3.  195.  et  h.  11.  p.  m.  eoo».  Barometrum  ar> 
tera  Ir.  3.  p.  m.  e7.ft0.etb.  11.  27  8*.  Veota&Os» 

Menfe  Febraario  veoti  vehemeatiores  tuer*  W) 
&.  s.  S  3.  d.  3.  caeteri  leniorcs  ex  variia-  plagis.  fpi- 
satunf« 

Dief  ferent  foere  19 j  refiquf  nubill  et  muof* 
Kebufa  (piua>  d*.  rov  maoe ,  feqaente  feienitate  poll 
roeridiem ,  barometro  monftiante  *Sv3$  *t  tbennome~ 

ICO    SO>, 

Menfe  Mattio  venti  vehefflentiorcs  cootigere  d.  1 5 
W4,A  3.  S3*  d  19  et  «0.  W3,,  ieqneote,  ?ti  vt- 
plurimom  folet  r  moquiliitace  aens,  caeterarrr  potiuV 
ffitttn  regnauitO. 

Ptarinri  huiafl  meafi»  dies  fue»e  fereai  Nan» 
decem.taotum  eranc  nubih  et  aiuo& 

Lux  bofeali»  pbcid*  d»  a&.  **.  a*. 

Nebufti 


$7*     a*&ncrMT?V"mms 

'■  t&fadter  ctatfa  >Av%t.  name  ab  .h.  9&.  •&?•«;.  4a- 
rairit,  teato  W  rix  feofibiii ,  baroroatto  *M*.  Jb;  tf . 
j>.  m.  28.oov  fequente  feienitate.  ThcBrtomcuum 
erat  163.  J 

Tab   X.  ^H^0   ■ciKa  fcle,n  ^*  *•  *nter  *-*  "•   et  4fOl 

Fig.  2.  adparuit  cum  pareliis.  Halo  erat  dupieat  -con»  aroi 
«iuplioi  inuerfb.  Parclius  «ullos  diftin&e  coaipfcieba- 
tur,  Yid.  ¥ig.  ita  ibilice*,  vt  -difcos  comrn  mtundu*£e- 
neque  termmatus  eSet.  » 

Meafe  Aprili  weuti  irehementiores  mmi  iiutt  ad- 
iati  fequentes.    D.  tfft.Wj3.~4L  «a.  Wjj. 

Dies  34.  ftuere  fereni. 

Kebula  d.  10  mane  fequente- lcreriitate  y;  <m. 

Veftigia  lucis  botealisr  d.  7.  d.  1  ,et  ja.  iafc 
fcorealis  dehilk. 

Menfe  Maio  *entl  wehemenriorcs  .d.  r  3  et  4. 
W3  et  4.  fequenti  iteris  tranqiultate.  D.  30.  W3 
■d.  30.  O3.  Wsregnauit.  ; 

Dies  16.  erant  fereni ,  •reliqui  nubili  et  piouk)£ 

Pliuiia  delapfa  hoc  tfienfe  z=pbll.ft. 

Tonitru  primum  et  vnicum  Jioc  raenfe  contigit 
d.  io*.  p.  m.  inter  h.  4  et  5.  Barometro  28.2-7 
defcendere  incipiente.  Veniebat  ex  S  et  durauk 
i\  h.  Thermometro  h.  *J  raonftraritc  jop.  E.longin- 
quotanwm  toaitru.  *ft  audirun*. 

.  Nebulae  d.  9  et  14.  -vento  Yix  ftnCbili  tcJ  Sc 
bili,  Tt  folet. 

Iris  duplex  adparuit  d.  o.  h.  7.  p.  m.  ftib  aL. 
titudine  folis  to*.  Akera  erat  onhnaria,  -alteffi  tan- 
<um  fegmeaiHm,  qfuod  coknrtmm  ledam  tepnefentabat, 

.  fitu 
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fitu  colorum ,  vt  in  priore.    Orientem  vcrfus  columna 
confpiciebatur. 

Menfe  Iunio  Teatus.  •vehementior  d.  3.S4.  cum 
tonitra  e  longioquo  breuis  durationis,  d.  16".  O,  dein 
inutatus  in  S3  et  4  cum  tonitru,  rurfus  breuis  dura- 
tionis.    Nnllus  ventus  praecipue  regnauit. 

Dies  fereni  fuere  x8. 

Pluniae  hoc  meoie  altitudo  =r  lioi  s^  =  pofc 
2.1in.  5i. 

Tonitrua  d.  3.  16.  17.  Quod  d.  3.  contigit, 
prope  ad  nos  non  accefllt ,  njeqne  illud  d»  17.  multo 
propius,  fed  illud  d.  itf  &it  vehementifljmum  cum  plu- 
Tia  largiflima.  Coepit  circa  h.  1.  p.  m.  et  circa 
h.  3.  ceflauit»  Thermometrum  h.  12.  monftrabat  ni>. 
in  fok  10$,  barometrum  28.05,  quod  ad  h.  3  ad- 
fcendit  ad  108,  et  mox  ad  105  defcendere  rurfas 
coepit.     Omnes  tempeftates  hae  ex  S  venere. 

Menfe  IuHo  contigere  venti  vehementiores  d.  6*. 
%  W  etNW+.  d;  31  SW+. 

Dies  fereni  tantum  fuerunt  11. 

Fluuiae  altitudo  hoc  menfe  adfcendit.  ad  lin.  $0 
=  poll.  4.  lin.  2. 

Tonitrna.  d.  19.  e$  O,  horam  fere  durans,  d.  2E. 
ex  S  profe&um.  In  acu  magnetica  vibrationes  infignes 
confpiciebantur ,  quae  tempeflate  praeterita  ceflabant. 
Durante  tempeftate  fukninea  S4.  flaufc.  Barometrum 
monftrabat  27.  86**  defcendens  a  27.  88.  Thermo- 
inetrum  124. 

Tom.X.Nou.Comm.  Bbb  Menfe 
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Meofe  Augufto  Teoti  Tehcmeotiores  4.  10.  W  j 
d.  14.  W3.  fequente  mai*cia. 

Dies  fereoi  x<>. 

Ptuuiae  altitodo  iin.  $6  zz  3  poW. 
'  Tonitrua  d.  ©".  barometro  27-70.  adfcendeote,' 
ihermometro  127.  monftrantibus.  Acus  magnetica  in« 
fignes  ofcillattones  confpieiendas  pracbebat.  1>.  x$. 
tonitra  e  longinquo  bis  audkum  h.  6.  p.  m.  barome- 
tro   t8.i  3  defcendente,  thumometro  113  monftraotc 

fc.  3-  P-  m- 

Nebula  d.  sj- 

Lux  boreaUs  d»  3  et   1*.    Frior  infigms  am 
tnotu  radiorunv  ad  Zenith  fere  Tsque ,  pofterior  radk» 
quidem  tcI  celumnas.ad  Zenith  extenfes  habebat ,  fed 
£nc  motu  feaiMi.       Halo  circa  fofem  mihi   coofpe&s 
eft  d»  4.  h.  8.  mane ,  quae  durairit  ad  h.  *.  p.  m. 
Halo  haec  ellipticam  habebat  figuram  Terticem  vcrfos. 
Menfiis  furn  femidiametrum  halonis  a   fbhs    centro  ad 
Tab.  IX.  partem  eius  fuperiorem  ,  et  aequaiem  reperi  ax.*.    Sc 
8*  3*  midiameter  contra  a  centre  folis  ad  partem   inferiorem 
horizontalem  erat  =r  25*.     Ab  initio   in    parte   fiipe- 
riore  Zenith  verfus  duae  quafi  anfac  adparebant  ,  quae 
Tero  diu  non  duramnt.  -  -Cqlores  iridis  faepius  exhibe- 
bat,  ita  vt  limbus  exterior  coeruleos ,  interior  Tero  ru- 
bros  monftraret.     Goelum  erat  fereno-Taporofcm.  Ba- 
jomctaini   ab  h.  6.  ad  2.  defcendit  a  27.85.  ad  27. 
.78.  thermometrura  monftrabat  iaa  in  Tmbra  ,  isfole 
3  10.     Ventus  S 1  et  a ,  dei»  vehemens.ad  tempos  6&us. 

Menfe  Septembri  Tentr  omnes  ex  onmibus  pia- 
gis  \arie  fpirarunt ,  et  fiiere  leniores. 

Dies 


/ 
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Dics  fereni  ftere  xo. 

Altitudo  pluuiae  rzlin.  13. 

Nebula  d.  8. 

Aeris  ekclrici  effafhis  faepius  iri  acu  magnetxa 
fe  confpicicndos  praebuere,  et  coclo  fereoo  ct  nubilo, 
maxime  vero  nubiio  et  ftlmincoy 

CoDgelatio  prima  d.  15.  et  pruina ,  et  d.  ag; 
nix  z.  pollicem  alta  cecidit  primum. 

Menfe  Octobri  venti  vehcmentiores  d.-8.  NW3 
et  4.  d.  16".  03.d.  17.  SW3.  ctecerum^ciwi  potio- 
w»  S  et  W  flautre.  .....*.-... 

Dies  fereni  7. 

Pluuiac  altitudo  lin.  44?  =  tJoll.  3.  lin.  *;.         * 

Aqua  Neuae  akior  d.  8.   vento  W3. 

Glacfes  in  Neua  flumine  copiofa  d. .  17.  quae  di* 
fequentt  rurfus  ceflauit. 

Grando  mediotris  cecidit  d.  16.  h.  a.  p.  m.  vento 
O3  et  4. 

Nebula  denia  d.  11.  h.  8.  a.  m.  vento  vil 
fenfibili,  fequente  coelo  mixto  p.  m. 

Aurora  borealis  infigms  et  perfecta  d.  21.  h.  o. 
p.  m.  incepit  ,  et  totum  hemifphaerium  coeli  borcalfl 
occupauit ,  quod  flammans  et  fulgurans  adparuit.  Ele- 
dtricitatis  effe&us  nulli  in  acu  magnetica  confpicieban- 
tur  ;  ventus  vix  fenfibilis    erat  ,  quod  vtplurimum  fit. 

Menfe  Nouembri  venti  vehementiores  d.  7.  Wj. 
d.    10.  SW3.  d.  8.  S3-  &  ao.  W3.  «tf     . 

Dies  fereni  3  tantum  ,  d.  xp  24.  25.  NoX 
autem  d.  atf.  fereniffima. 

Nebula  d.  12.  h.  7.  a.  m. 

Bbb  a  Halo 
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Halo   pallida  circa  lunam  A.  S.  h.    S.  p.  m 
coelo  ncbulofo,  ventp  $i.  batqmetro  ^7.^7.  Aermo- 

metro  157» 

Menfe  Decembri  Tenti  vehementiores  d.  4.  pri- 
mum  S  dein  W3.  tefperi  d.  25.  Ss-  no&e  d.  a*. 
W3.  d  ap.  nofte  Ws  et  4.  caeterura  plerique  e*  W 
et  S-  fpiwuere. 

Dies  fereni  4. 
-        Mix    fiogularis  ad   inftar   paruonim  fpiculorurn 
circa  «aeridiem  d.  »10  «ecidit,  thermpinetro  154»  ^xfh 
netro  »7. 30  adfcendente.  -  : 

Altitudo'  niuis  ad  altitudinem  aquae  tiqnefadae 
tt  plurifauai  fe  habebat  tt  >xp.id  1  ,  fi  nempe  recent 
hpfa  et  rarior  erat ,  tlias  diuerfae  ratioues  obtiaent. 

Altiwdo  igitur  aquae  pkmiae  fcxeruaUo  fcx  mea- 
fium,  a  menfe  Maio  ad  menfem  Oftobrem,  fuit  =  1*.  poU. 
e.  iin.  Menfe  Iulio  maxima ,  et  Septembri  minima 
pluuiae  copia  cecidit. 

Dies  ferani  auc  majbren  partera  fereni  erant  134. 
adeoque  plures  quam  tertia  «mi  pars. 

Venti  vehementiores  32.  et  tonitrua  9.  obfer- 
tabantur.  Numerus  ventorum  vehementtoruoi  maxkrtus 
crat  menfe  Ianuario ,  Septembri  autem  nullus. 

Aurorae  ixxeales  7,  quarum  tres  perfe&ae  et  in- 
fignes  etant  ,  ootabantur. 

Halones  ctrca  folem  cum  paretiis  fuut  3  ,  et  tm 
balo  circa  lunam  aduotatae. 
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Au&ore 
IX  I.    C.    L  E  H  MA  N  N  0. 

Huloriar»  naturalem  et  inprimfs  regni  mineralis  t 
innumeris  ^dhuc  fcatere  tenebris  ,  amphiboliis  t 
praeiudiciis  et  fi&iombus  f  nemo  eft  quem  fugiat ,  qui 
vel  extremis ,  quod  aiunt  labiis ,  hoc  (hidii  genus  de» 
guftauit.  Fundamentum  omnium  horum  errorum  di«. 
verfis  rationibus  innititur ,  quarum  nonnullas  hic  enu> 
merare ,  non  abs  rc  fore ,  mihi  equidem  videtur. 

Trimam  fuppeditat  praeiudicium  au&oritatis ,  cui 
complures  ita  funt  addi&i,  vt  non  pro  vitio  tantum, 
verum  pro  peccato  habeant,  de  effatis  veterum  dubitare, 
aedum  cis  contradicere.  Rationis  fufficientis  orhni  ex- 
cepttone  maioris  locum  tenet :  „  Sic  iubet  diuinus  Pla» 
7ytoy  Jic  Arifioteles^  Vltnius,  Cordus,  Aldrouandus  etc.)t 
ec  quis ,  fecundum  eorum  fententiam ,  audeat  de  tan* 
torum  virorum  fide  dubitare,  aut  eorum  effata  in  am- 
biguum  vocare.  Confentientes  veteiumque  opiniones 
approbantes ,  fi  quoque  recentiores  magnique  nominis 
viros  repeiiant ,  quae  iilis  fiducia  caufre  ?  cui  infiftunt. 

Bbb  3  Aut 
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Aut  fi  dara  filex  auc  fit  marbefia  cautef. 
Secundatn  admiflbrum  in  hiftoria  naturali  erroram  n- 
tionem  praebet,  defettus  experimentorum.  Complures  ab- 
horrent  ab  experimentis  inftituendis,  timent  microfcopii, 
ne  oculi  quid  detrimenti  capiant,  vitant  ignem,  ne  tapores 
venenati  pulmones  afficiant ,  carbonumque  pultris  niueos 
denigret  manus.  Suauiter  de  obiectis  hiftonae  naturalis 
fomorant ,  et  fifta  fibimet  ipfis  pro  vifis  renunciant. 
Nonnulli  fudant  in  myriadibus  experimentorum  inftituen- 
dis ,  fed  non  fatis  obferuant ,  neque  phaenomena  ,  ne« 
que  producta;  Satis  illis  eft  innumera,  idque  breui  tcm. 
poris  fpatio,  coaceruafle  experimenta.  Hemerodromi, 
vel  venatores  curfbrii  Chymici  ( (£(ji)ttttffj)e  p«  force 
3fl#W  )  ^ici  nMientor.  Eft  et  aliud  Chymiconim  ge- 
nus ,  quid  pro  quo  in  laboribus  fuis  admittentes.  Faram 
•foliicitis  de  puritate  obieftorum  fuornm  ,  fufficit  ea  kb 
hoc  vel  ilio  nomine  ipfis  oblata  efTe. 

Produc*ta,fieorum  praeconceptae  opinioni  minwre- 
(pondeant,  vel  abiiciuntur,  vel  filentio  praetermittuntor.  De 
hiftoria  fubiecli,  de  loco  natali,  de  eius  fpeciebus,  de  con- 
comitantibus  corporibus  heterogeneis,  ne  muffitant  qaklem, 
et  fic  plerumque  dato  vno   abfurdo  fequnntur  plura. 

Tertiam  errorum  matrem  non  raro  fynonymia 
format.  In  vnlgus  notum  eft,  quot  diuerfis  nominibos 
non,  pauca  hiftoriie  naturalis  fubiecta  infigniantnr.  Prae* 
primis  vero  id  in  Mineralogia  accidcre  folet.  Sic  e.g. 
nomine  Afleriae  nunc  Aftroitae,  nunc  ocnius  felir,  vel 
Pfeudoopalus ,  falfo  decorantur.  Cum  tamen  vera  Atte- 
ria  Ptinii  Lib.  37.  Cap.  19.  Hiflor.  natur.  gemma 
jplane   fit  fingularis,    vti  in  Aftis  Academiae  Regiae 

Bero- 
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Berolioenfi9  Tomo  X.  pag.  67.  vberrime  demonftrauu 
Natron-nunc  Aphronitrum,  nunc  fal  aleali  minerale  ,  nonc 
terram  fale  alcalmo  mineraie  refertam ,  nunc  boracem  crti- 
dam  apud  audores  denotat,  vt  ne  quid  addam,  cum  innok 
mera  buiu9  thefeos  tcftimonia  vbiuis  exiftant. 

Accedit  quarto  diuerfa  vnius  rei  ab  au&oribu» 
communicata  defcnptio.  Exempli  loco  fit  Maiachkes, 
quo  nomine  nunc  minerae  cupri  virides  ftriatae  ,  ftrii* 
ex  ccntro  verfus  peripheriam  excurrentibus  ,  polituram 
admittentes,  nunc  lafpidis  gem»  f  nunc  Chryfocollae 
nonnuliae  vcneunt.  A  nonnulis  hic  lapis  nunc  diapha- 
nus,  nunc  opacus,  nunc  fcmidiaphanus,  perhibetur,  cum 
tamen  verus  lapis  Malachites  nihil  fit ,  quam  fpathum  nunc 
feleniticum,nunc  calcarcum>viride  montanq,vel  Chryfocol* 
la  tin&um.  Alia  huiuscemodi  exempla  lubens  practereo. 

Multa  praeiudicia  infuper  induxerunt  quinto  vete* 
rum  medicorum  fomnia  ,  qui  iuxta  tritum  iilud:  in 
rerbis ,  herbts  et  lapidibus  multa  vis  eft ,  lapidibus  in- 
getites  virtutes  in  medicaudis  corporum  animalium  mor- 
bis,  absque  omni  ratione,  omnique  fundamento  deftitw- 
ti  *  tribuerunt.  Qiiae  vefeoia  cerre  noo  paucas  prae- 
conceptas  opiniones  introduxk ,  multosque  non  infimae 
lortis  viros  feduxit  ,  falfasque  hypothefes  produxit. 

Ex  hoc  labyrintho  nuHus  exitus  fperari  vnquaro 
poterit ,  nifi  filum  Ariadneum  in  fubfidium  vocetur 'f 
quod  Chymia  nobis  offert.  Chymicis  inquam  opus  eft 
examinibus,  iisque  ftndiofiflimis  et  iteratis,  ad  cognofcen- 
darn  veram  corporum  naturam.  Aft  quo  labore,  qui- 
bus  impenfis,  quanto  tempore  opus  erit ,  amequam  hoc 
Augiae  ftabulum  mundificewr ,   cum  obie&orum  inna- 

mea 
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roera  fit  quantitos,  et  in  dies  plur*  non  ab  exteri*  tan* 
tum  aduehantur ,  verum  etiam  ante  noftros  fere  pedes 
detegantur.     Herculeus*  labor  requiritur.    Interim 

— -      tentanda    via    eft        - —        — 

et  Hercules  adroota  manu  iroplorandus,  i.  e.  fufcipieodus 
e/i  labot .  9t<  corpora  fingula  cum  Deo  et.  die  fen&ra 
fcnfimque  examinanda  funt.  Laborem  roultoram  iaecu- 
lorum   hic  indigito ,  verum  eft ,  fed  idem 

labor  improbus  omnia  vincit ,   et  vis 

vnita  fortior.  Hoc  enim  modo  cum  tempore  ad  pe- 
nitiorem  naturae  eiusque  corponim  cognitionem  perae- 
nire ,  penetrare  poterimus.  Aft  qnid  multis  fo&orem 
moror  ?  Rem  ipfam ,  de  qua  didurus  fum »  aggrediar. 

§.  a. 

Inter  complura  lapidum  genera  noo  vltimum  ea 
eccupant  locum,  quae  pkrumque  fub  tituto   apyrorara 
comprchenduntur.  Huc  peitinent  ciempli  gratia  Amian» 
thus ,  Asbeftns  ,  Talcum ,  Mica  etc      De  Amiantho 
etAsbefto  eorumque  natura  vberrime  in  AcademiaRe- 
gia  BerolinenG  locutus  fum.     De  tako  et  mica  alio* 
rum  quoque  extant  fcripta.      Imerim  alii  huius  generis* 
lapides  adhuc  fuperfunt ,    inter   quos    Lapis  nepbritim 
non  vkimo  recenfcndus  mihi  quidem  videtur.  Dignum 
ideo  cenfui,  qui  vlterius  examinaretur ,  idque  eomagis, 
quoniam  praeter  Cafparum  BartboUnum  neminem   no- 
rim  ,  qui  ex  inftituto  de  eo  egerit,  ita  tamen,  vt  plns 
ad  eius  in  arte  medica  vfum  ,  quam  ad  eius    naturam 
chymice  examinatam  refpexerit.       Accedit    ingens   de 
hoc  lapide  audorum  diffenfos,  quem  in  fubfeoucntibus  vl- 
cerius  exponendum  mihi  fumara.  Jiomen 
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Koaun  laprdts  tioftri  <quod  attinet ,  ideo  ncphriri- 

cus  a  maioribus  noftris  di&us  eft ,  quoniam  morbis  rc- 

num  praepnmis  mederi  huuc  lapidem  ,   falfo   fibi  pcr- 

faaferunt.     ABtiquiftimis  hiftoriae  natnralis    fcrutatortbus 

piane  iucognitus  foifle  videtur,  quippe  ueque  ooroen,  ueque 

vlla  eius  defcriptro,  in  -eorum  fcriptis  habetur.  Quamuii 

iaficias  ire  non  potfim  v  Coraenfem  Flimi  lapidem   ap* 

prime  cum  nephrrtico  noftro  conuenire  (vid.  P/f».  Hift. 

natur.  Lib.  xxxvi.  Cap.  2.2.)  cum  non  tantum  viridi 

gaudeat  colore,venjm  etiam  «ornatoris  manum  admittat, 

Ceque  caelari  patiatur ,  et  elegswtiftimam  excipiat  politu- 

iam.     Accedit,  quod  faeculo  eiapfo  primum  fi.la  eius 

vis  medicamentoft    et   antinephritica    medicorum   ani* 

mos  obrepferir.     Sufficit,  neque  a  P/w/o,  neque  ab  4gri* 

cola ,  Fabrieio,  Mattbejw,  Alhim 1,  Kentmanno,    Bar- 

ba>  Cardauo,  eius  mentionem  fieri.     Quin  et  Mynficb* 

ttus  in  Armamentaiio  Chymico ,  inter   innumera   fero 

tnedicamenta  nephritica  ,  dhiretica  ,  tithonrriptica ,  quo» 

jrum  compofit-ionem  ad    naufeam    vsque  communicauit» 

<ie  lapide  noftro  ne  mufikat  quidem  ,  ex  quo  fatis  ap.' 

paret ,  nephriticum  lapidem  famam  fuam    virtutis   diu- 

xeticae  «t  Ikhontripticae  nouiflimis  temporibus  primum 

adeptum  eflfc.    Supereft  auctor  tra&atus  cuiusdam  de  la- 

f>idibus  Bezoandicis  et  medicamentofis  lobannes  Wittwbius 

de     anno    1580.   qui    pag.  83.  tra&atus  fui  Cap.  V. 

lapidem  nephriticum  Indiae  occidentaiis  allegat ,    miri- 

ficasque  ei.  vinuies  tribuit.     Sed  tantum  abeft ,   vt  no- 

itrum  cognouerit  Japidem ,    Tt  potius  de  lapide  Ama- 

zonum,  vel  Gallorum  lade,  locutum  efle  ,  quilibet  facile 

j>erfpiciat    .  Tribuit  iapkti   iuo    colorem    viridiusculum 

.  Xom.  X.  Nou.  Comm.  C  c  c  ftriis 
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ftriis  ladeis  intermixtum  >  opdnwmque    perbibet    p*- 
fjum  i   fuccum;  fpinaei  cenriaac  aemulancem  ,.  Tariasqp* 
eac  eo  in  Indk  caefetas.  et  formatas.  rrtfcium,    pfittaco- 
tom  et  cor4iiorum  «guras,  aliegat ,.  perfptatas,,  Tt    pr* 
«muietis  geftari  poffint.      Audiamus*  Tero  et  cdeberri- 
mos  Americae  auftraks,  metatores,,  Condamimum.y  Both 
gmum  et  Bancrium.  dico  >,  qui.  in,  itineraria,  per  Guia^ 
iiam  ,  Peruuianam,  «t  Auiaapnum,,  TeL  Marjmoon  fltt- 
viuni,  «diacentero,  regionem,,  occafione.  nationisXalibum; 
e*    Tapuyum  ,,  horumj  lapioumamplam  fatis.meatio* 
nem   faciunt ,    dicentes :.  Varias.  ex  bmsmodL  lapiiibw 
formari  figurai r',  perforatas .  oimes  ,  dwritie  fitmma  pra* 
dtias ,  necs  non  mfi.  pulutre,  adamantinOjfcindtndasy  per* 
fordndas  ,  pvtiendas,.     QuaeL  omn&tnirr*.  lapide.  noftai) 
nephriticp  t,  lapid*  molte.  ettenero  „  nullateous  conue- 
oiunt,,  quamuis,  eaedetrij  Tires^huicjapidi-  Atnazonom 
idfcribantutK  qoae   lapidi*  noftro*  ah$  audoribas  triboai 
reperimus*    Yt-  reliqua,,  quaet  det  hocAma»Dnum  lapite: 
einsque.  origine  referuntnc,,  tanquam*  fuperuacaneaa  prae» 
tcream.     Multo.  miniis,  ad.  topides,  neduaknofta»v  attar. 
a  Wittichio*  1.  c  p.   a$>.  allegatus»  lapis*  nephriticts 
pertinet  r  quippe  qui»  potius  ad4  ofla  TrichecL  Ltnmeiy 
Tel  Manati;  Arteii,  referri;  depet,    Ferrandus,lmpcratm 
in;  Htftoria.  naturali*  Lib«   zxt^  Cap^  8;     Lacookum 
quendam  viridem-  cotnmemorat  lapidem  ^  quera  ct  fet- 
pentinis   annumerat ,,  cutus,  defcriptio-  pkirima.  ex  porte: 
cum  nephritico:  noftro  conuenire.  videtur. ,.  ita.  Tt   fere 
Oiibi  perfuafum-  habeam ».  Tnum  eundemquc  curo  noftro. 
Tue,,idque  eo  magis,  qnoniam  nephritic»  lapidis.  nuUam, 
ijfah  iniecit.  mentionem..     Boefms.  de  Boot  i&  Hiftoria. 

|enfe. 


^emmarum  Lib.  a.  Cap<  %o.  lapidem  hepbriticum  prd 
Smaragaoprafio  habet,  ambiguu6  tamen  eft,  annon  potius 
cum  Japide  Ama^onum  et  Chlorite  Blinii  vnus  idetn- 
'que  fit.  Reliquum  ipfi  complures  medicamentofas 
vires  tribuit.  XTap.  *o8.  Iafpide  duriorem  nullamque 
"polituram  admittentem  >  perhibet,  *t  Cap.  ioo.  eiqs 
patriam  Americam^  Hifpaniam-,  Bohemianj  aliasque 
!regktaes  arTerit.  Ex  *quo  conftat ,  vt  rnihi  equidem 
'perfuadeo,  lapidem  noftrufn  nunquam  ab  eo  vifumfuis- 
fe.  ^Lemefy  in  Didionaire  'de  Drogues  "p.  *o$.  lapi*- 
'dem  nephritkum  tx  Atnelrica  et  Bohemia  ad  nos  a£ 
'ferri  refert ,  multisque  laudibus  eius  vires  effert ,  lapi- 
'demque  Yere  diuirium-,  Gallis  pierre  divine ,  effe ,  cer> 
tiflime  credit.  Aft  quis  non  videt^,  virum  Celeberri* 
itHim  lapidem  Amaioudm^  lade,  quem  Galli  nomine 
$ierre  drvine  inugniunt ,  tuta  noftro  confuodere ,  nul- 
lum  enim  ^vnquara  verum  nephriticum  ex  America  al- 
fatum  audioi,flut  ab  audtojribus  relatum  legt.  FomaiH 
Hiftoire  de  Drogues  Parte  $.  pag.  104.  lapidetn  ne- 
phritkum  grjfeum  appellat  fubcofrukumque,  et  ek  uo- 
vs  Hifpania  allatum  >  figuraTnque  tapitis  auiculae  refe- 
rentem.  VaJentinus  in  Mufeo  Mufeorum  p.  44. 
tnuitas  virrates  htiic  lapidi  rribuit ,  infimulque  nionet  -, 
ne  quis  fibi  ioco  nepnrkici  lapidis  Malachitem  fubftitui 
patiatur.  Sed  hac  adfnooitione  facile  fuperfedere  pote- 
Wt  ;  tantum  enim  Malachitem  inter  et  lapidem  oe- 
phritictim  intereft  diicrknen  ,  vt  non  nifi  imperito  irn- 
poni  poffit ,  vti  §.  1 .  iamiam  expofui  ,  et  ante  trien* 
riium  Academiae  Ele&orali  Moguntinae  in  difiertatrone- 
tde  Molochite  Tlinii  et  generatione   minerarum   ftriata* 
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sum  et  radjatarum  vberius  explanaui.     Olaus  PTormm 
£n  Mufeo  pag;    95.   quatuor  (pecies  Japidis    oephritici 
allegat :   x )  obfcure   virjdem  ,  pingutm  ,    oleofum  ,  qui 
verfus  folem  aqt  candtlam  detentu»,  maculas  virides  oh- 
fturioresio  albo  aut  fub  fateo  corpore  exhibet    1)  Ne- 
<phriticum   kpidem    colore   melleo   vel    ex  viride  fur> 
flauo.      3,)     Alium  colore  magis    ywidefcenta    purnftu- 
lis   albis  variegatum.      4.)    Viridem    flauum ,   aibum , 
{Hirpureum  nigricantem.      Omnes  hos  lapides  ex  Ame- 
rica.  aJlatos  fatetur,  quin  immo  ex  Amazonum  regiooe 
aducctos    ia&it ,    vtque .  buic  fup  afferto-  naaior   habea» 
tur  fides,    Gesnerum  allegat,  qui  buius    generis    fepidet 
Ortpendulas    appejlat,    ideo  quod  nationes  flumeo  M&> 
rannon  adiacentes  ex  eo  figuras  diuerfi  generis  perforar 
tas  conficiunc,  et  confc&as  perforaris  ioferiomm.  labro 
xum  ibraminibus  jndunt ,    aon  exiguunr  decoris  accre- 
mentum  ex  hoc  ornamento  fibi  fomniantes.     Cartbm* 
Jjtrus  in,  Mineralogia  recle    quidem.  lapidem    nephnti» 
cum  ad  Smeclitis  genus  refcrt  ,  cum  quo    et   Wokers*- 
dorfiiis  in  Syftemate  minerali  concordat.     Ctamerus  ift 
Docimafia  P^  L  §.  50.  dubius  de    hoc    noftro    lapide 
vidctur ,  et  mox  viridem  filicem  r  aoox  marmoris  frufta, 
quin  immo  talcum  .    fiib  hoc  nomice  vendi    perhibet. 
Miror  vero,  quo  fiindameoto  nixus  vic  txpccientiflimus 
]..  c    Malachitem  eundem  efle  lapidem   cenfeat ,    quem 
germanice  ©ebrififtem  vocamus ,   cum.  tameo  in  vuk 
gus  notum,  hoc   nomea  proprie   lapidi    nephritico  m 
fruftuJa  d.fle&o  et    petito   tribui ,    ideo    quod    amoleti 
loco  infanribus  a  fuperftitiofis  appendi  contra   terroiem 
foleat.      Ve  $0.  in  Mineralogia  meqto  lagidem.  00* 

ftruni 
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ftrum  ferpentiais  annumerat ;  quae  vero  de  orientalibu* 

fafpicatur,  nullo  nituntur  fundamento;  fub  nomineeniin 

orientalium  ordinarie  vel  Amazonum  hpides  ,  vel  Ma* 

lachites  ,     vei   lafpides    virides  orientales  r  exhibentur. 

Henckelius  in  fcripris  (u»  minoribus  edit,  ZimmermanfK 

f.  616.  lapidem  t  de  quo  di&urus  fum  ,  pro  vero  n&» 

phritico  habet  ,   ec  orientales  cum   maioribus  ad    Ja(pi- 

dum  genns  relegat.     Quo  vero  iure  Clariffimus  Walle* 

rius  lapidem  nephriticum  lapidibus  gypfei*  aonumeret  , 

perfpicere   nequeo  T  quas  enim  allegatr  rationes,  nullate- 

nus  in  lapidem  verum  nephnticum  quadrant ;   r)  enim 

Bunquam  fil*mento(um  er  fcabrum  ofiendi  >    lamellofum 

fere    femper.     a)  Polmiram  melius,  quamuis  difficilius, 

admittit ,  quam  gypiutrr.     j>  Pinguior  eft  tadu ,  quam 

quoduis  gypfum.       4)  Qiioad  textuiram  (nam  neque  ab 

igne,  neque  a  (uccifr  vegetab*lium>  vllo  modo  mutatur. 

Verifimile  igitur  mihi  videtur  ,.  fpeciem  9  cuius  JVormhu 

mentionem  ficic,  non  ad*  lapides  nephriricos  pertinerc, 

quin  immo  ab  igne  nofter  durior  euadk  ,    cum  colorii 

tatnei»    iadura ,    id    quod    raultcr   aiiter    fit    in  Japide 

gypfea.       Miror    propterea ,  quomodo  fottius  eum  in 

numerurro  lapidum  caicdreorum  olim  recipere    potuerit  % 

id  quod  tamen  parte  fecunda  Lithogeognofiae  p.  5 1.  pi*. 

blice    reuocauit,    ftbiqne    cum    lapide   fuppofitirio  rem 

fiiifte  confeflus  eft.     5)  Calcinatus  eum   puluere    carbo- 

num  nullum  hepati  fulphuris  analogum    magma    confti- 

tuit.      6)  Calcinatus,  et  ad  modum  lapidis  Bononienfis 

tra&atus  r   nunquam    lumen    ab    atto    kimine    attrahit. 

7)   A  nullo  acido  foluitur  ,  fed  tantum  particulae  quae- 

dain  martiales  estnhumur.     &)  Per  deftillationem  nul- 
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lum  Oleum  foetidum ,  fed  liquorem  tantum  •lctUmm^ 
na&us  fam.  9)  Catoinatus  aqua  HQn  mollefcit,  vt 
•gypfum.  iq)  In  aqua  nullo  *nodo,Tjec  coqucnda  qui» 
xlem,  foluitur  ,  id  quod  tamen  in  felenite  m  parte  ^fieri 
«confueuk.  Tlura  iigna  diagnoftica  lapidis  noftri  a  gypfo, 
■parte  fecunda  huius  -differtationis  -expcrimenta^  cura  eo 
ioftituta  continente ,  &  nianifeftabunt.  Optiroe  et  qua- 
fi  acu  rem  tetigit ,  rrrca  quidem  fententia ,  Clarifiimus 
XJran/iedt ,  nunc  dire&or  TnineraTum  Suecicarum  ,  qui 
in  Minralogia  §.  ti.  fub  titulo,  Argillae  folidae  ptr- 
<ibus  rnaioribus .  -vel  lapidis  ferpentini,  primam  (petiem 
conftituit  lapidem  fibrofum  Jerpentioum ,  fequentem  ad- 
4sns  deftriptionem,  -*.  Lapis  ferpentinus  fibrojus  meris 
tQnftat  Jkris ,  sta  vt  facile  pro  asbefto  baberi  deberet, 
tufi  fibrae  ita  effent  toraiguae ,  vft  ne  vix  epudem  H 
fcindendo  &  ptliendt  objerwri  poffent.  Intec  hntos  ge- 
ueris  lapides  iuxta  -viri  Clariffimi  Seofientsaoi  primas  te- 
mtz  Lapis  nepbriticus  ■colore  vbfcure  v:ridi ,  qaem  cx 
loco  incqgnito  Germaniae  fibi  aliatum  refert.  Reliqao- 
Tum  de  hoc  lapide  aucrtsam  fententias  e.  g.  Neutum^ 
Koenigii,  Marhdaei ,  AwreUi  Girnmae,  AJdrouaodi  rtc. 
labens  praeterco,  ne  aaufeam  le&oribns  in  enomeran- 
4is  oiqltorum  Yirorum  innumeris  crroribos  rooueatrt 
Fropius  ad  metam  mihi.  ipfi  propoGtam  accedo,  et 
quae  ad  hiftoriam  huios  lapidis  pertioere  cenfco ,  ^lte- 
lius  cxponara. 

f.     3. 

Lapit  vepbritkus  efi  Japis  lameibfi-fibrojks,  lat» 
ms ,  cmnpaftus ,  mediacriter  durus ,  in  igne  indurefcens, 
menfims.  acidis  et  «kalms  funmte  Tsfifensitaeteru*K+ 

r» 
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mfoHtUrkm  *Mtten$y  cobris.  pha;  vel  miftus-  viridis.  et 
pterumquef  ex  parte-  diapbams.      ItaK.  hanc  lapidem 
Ofioda,  wA  Soiaticay  GalUSciadrevvel  ptcrre-nefretique,. 
Belgae.  Kallsbee  appellant..    Germani    vocant   gRietttt* 
ftCttt  /   @$fdcCfttf tt>   cuius«  vltimi   nomini»    rattonero 
§;'    praccedente-  reddidi;     Dernomtne-  latino»  non   eft 
quod.  reddam,,  cum  in<  vulgus-  notum  fit  v  quid  vetyog; 
fignrficet.      Reliqua  Syaooyma  „  fi  quae  funt ,  plurima 
ex  parte.  fatta,,  minusqu».  lapidi.  noftro*  conuenientia,  ob« 
fcruanrur ,  e.  g,     Iade,  lapis.  Amazwrtum ,,  Malachites ,. 
Iafpis,,  et:  id  genus  alia  ,.  quae  quo  minus  materiae  no. 
ftrae  conueniunt ,,  eo  minu&  vel  expofitionera».  vel  ref*>- 
tationemi  mecentuK. 

tacur*  natalis  lapidis  noftri ,  quantunv  egoquidetm 

Cio-,  eft.  Saxonia.',  Bohemia,  Italia^.  Hungaria ,,  Silefia,, 

et;  nifi.  me.  omnia  filluht,.  etiam-Hifpaoia.    An  in  noftris. 

regionibus  crebro-  quoque.'  inueniatur,,  adhuc  ignoro,  nul*- 

Ius  tamen:  dubito ,  cum,  Amianthus.  et:  Asbeftiis-  in  fatis. 

Iarga-  qmntitate  in:  Sibiria.  et:  prope  CHonctz:  effbdiantur; 

ex:  quo?  vltimo  loco  elegantiffima*  quoque:  lapidis-  noftrL 

frngmenta-  pofiideo ,,  et-  fi.  hpiderrv  nephritkum  congene- 

rufn.  his-  lapidibns,  declarare  licet,,  aliis-quoqueindocis ob* 

veoturum ,  cum  certiffimis-credo*  Quis-aucem  fcrutatue  eft?" 

Ad;  minimum  (ub  hoc  titulc*  varia  huiusr  lapidis  exemplaria 

elegantiflimai  et  viridiflima  tidi,   quae  ex  Sibiria   alla- 

ta  dicebantur.     Ille  „  quenv  Saxonia;  porrigit ,  praepri- 

mis--  ZoebliciL  prope,  Mariaebergam    vna   cum    lapide: 

fcrpentino  effoditur,  cuius-comes  et  nonnunquam  crufta-. 

(tJaC<Saa(tHln^)  cffe  folet.      Nec    mhius   etiam    in 

aliisu  Hermundurorm*  montibu*  reperitur ,   ef  quamuis. 

Steine- 
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Steinbachius  in  Chrooico  Zoeblicerrfi  tuillam  hqiia  fa« 
pidts  fkiat  -mentioaem  ,   nihilominus  ex    variis    exem- 
plaribus,    quae    io    exiguo    meo    rerum  oaturalium  et 
hiprimis   roineralium  gazophylacio  feruo ,  coaftat ,  Japi- 
dem  nofirum  faepifume  ibi  iocorum  occurrere.     F«>s- 
fores  et    lapicidae    lapidis    ferpentini    eum    plerumque 
corticem    venae    homontaKs    lapidis    ferpeotini    (  jjj| 
©aafoanfc  ,  tiW   $Wc&aafeO   appellaBt  ,    quamuis 
negare  fK>n  pollim ,  boc  nomeo  «t  aliis  lapkiibus  cum 
lapide    ferpentino   effra&is  faepe  trihui ,  e.  g.     Talco , 
Amiantho,  Asbefto  etc.     Vt  paucis  multa  complcdar, 
hoc    hominum    genus    omnes   lapides  hoc  nomioe  io- 
fjgnire    folet ,    qui  non  eandem  curo  lapide  ferpentioo 
duritiem  tn  tornando,  poiiendo  et  excauando  menftrant, 
ctim  tamen  certo  certius  fir,    lapidero  noftrum  oephri- 
ticum  puridiirmm  iisdem  vfibus  aptiflimum    effe,   qui- 
fous  ferpentinus  <teftinatur.     Ex  eo  fit ,  quod  jwnnullac 
Ipecies  lapidis  «ephritici  pro  lapide  ferpentino  vendan* 
tur ,  H  modo  ad  vafa  ct  vteafilia  <ex  eis  paxanda ,  fint 
idonea.     Huius  generis  eft  i)  ta  fpeeies,quae  jnelk.ua> 
oftendit   colorem  ,    lineis ,    maailis   et  pun&is  obfcure 
viridibu»  difhn&um  ex  fodina  Zoeblicenfi,  quae  ex  mo- 
1a  afleres  fcindente   nomen   habet ,  {fcem  §$¥et(mu$' 
tCtlbrUCftC).     2)  Alia    ipecies  obfcure    nigra   lintis    et 
purxftis  palUde  vireruibus  et  fiauis  ornata  ex   fic    dido 
$orteiu)afm&ruc&e.     3)   Oliuafcens   lapis  pblcure   .vi- 
Tidibus    £t    albicantibns    lineis    fuperbiens    ex    fodinx 
tkimn  <5ttbru#.     4)Ob(cure  nigrieans  lapis  aephriti- 
<us    venis    obfcunflirriis   nigris    et  paucis  melki  coiorts 
praegoaos ,  ex  fodina   attfiriinen   a&WM&e,     Hac  pcr- 
tinct  5)  lapis  fubfiifcus  rJUA&s   JiUiOis   et    nigricaptibus 
••    *  imei 
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intertextus ,  ex  fic  di&o  2Bfefen&rud)C-  <*)  Lapw 
flauefcens  pun&is  obfcurc  nigris  refertus,  ex  fic  di&o 
Ccicf>CObrudi>C'  7)  Lapis  obfcure  brunt»  maculis  liuc- 
fceotibus  et  fumme.porofus,.  ex  .fic  diclo  Jloni&U(feettt 
WtJtWlt  25tMU$e-  8)  Netrfiriticus  lapis  flauus  vcnis 
obfcure  viridibus  et  punctis  eiusdcm  coloris  ornatus, 
ex  fupa  di£o  $Brtt&mu#enortta3e.  o)  Lapis  ob- 
icure  Tiridis  lineis  albis  et  dilute  viridibus  nec  noa 
particulis  takofis  refertus  ex  fcurfli^ JBru&er&ru<fef» 
10)  Lapis  obfcure  viridis  Haeis   flaujs   et    talco    intec- 

roixtus  ex  $anttm  £>afm&ru<r)e.    x  1)  Lapis  cdom 

,pallide  fiilphurei  talcofi  pundis  et  lineis  obfcure  viridi- 
bus  interauxtus  ex  €>ecjbru$e     1*)  Lapis.  paUide  fiil- 
/phureus    nigricantibus   et    pallide  viridibus  maculis  di- 
ftin&us  ex  ©artenbfUC&e.     Omnes  hi  lapides  ex :  ftj* 
dinis  Zoeblicenfibus  defuroti  pksima  ex  parte  in   exa- 
mine  Chjnwco  lapidem  nephritiouro    oftendunt.      Sqd 
fatis  fit  de  lapide  aephritico  Hermunduvorum  di&umit 
plura    eius  gcneris  fpecimina  allegare  fupeniacaneum .  f&- 
rcr.     Itatici  plerumque  liib  nomine  Japidis  lebetum  vi- 
ridis,  vel  lapidis  Comenfis  viridis,  noti  funt ,  idcoquqd 
prope  vrbem  Coroenfem  effodiuntur.     In  Vngaria  vaa 
cum  lapide  Amiantho.et  Asbefto  reperiuntur.    ln  Bo- 
^     .bemia  raro,  et  non  oifi  jnquibusdsm    fodinis   ftanni , 
quaotum  ejgo  quidem  ftio  ,   %.  g..    Plattae  ,    in    fvajlc 
loachimica  ,  Hengfiae  ,    et  impuri  minusque  (blidi  repe- 
riuntur.      Ex    Hifpania    Bftlfcnfes  ex  Arragonia  vidi , 
ied  lapide  calcateo  intermixtos  ,  ideo^uc  ciuji  ^cido  ex 
Jp*      parte  erTcruefcentes   et  irnpuros.    '  iilefiaci  varjae  f^pt 
&     iodolis  ,    et  miror  Pokhnannum  in  Silefia  fubterranea  , 
,  ['    ..     ;Tom.X.Nou.Comm.  Ddd  Hem- 
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Uennelium  ab  HennefeJd  in  Silefiographia ,  Curaeum  ia 
Chronico  Sileikco  et  Swencfeldium  nullam  eorurn  men- 
tionem  inieciffe.  Praeprimis  yero  duae  haius  generis 
ipecies  reperi ,  quarum  prior  ex  monte  Zobten  in 
Ducatu  SwidnicenG,  perfe&e  Tiridis  pun&is  albicanti- 
bus  intermixtus ,  cum  acidis  non  efferuefcens ,  facis  du* 
rus  et  elegantiffimam  polituram  admittens.  Ab  inco- 
'lis  pro  marmore  habetur,  et  rex  Borufforum  cx  hoc 
fic  diclo  marmore  non  pauca  fibi  fuoque  palatio  Pots- 
tampienfi  et  horto  fao  Sans  Souci ,  fieri  fecit  ,  orna- 
menta.  Pofterior  in  Ducatu  Monfterbergeofi  occurrit, 
et    quidem    in    fodints    prope    Reichenftein,  in  foditra 

rctc&cr  Xroft  3fract$,  «  in  cunicuiis  Stttooig*  et 
ticfcr  $urfrcnflottcn  ,  et   got&ncr  (Efcl-     ^am  « 

modum  deledhtus  lum ,  cum  ante  oc"to  et  quod  excar- 
rit  arraos  has  fbdinas  Tifitarem,  et  fimul  obletuareni,  fut> 
humo  x)  occurrere  hpidem  calcareiim  albtnn,  quem 
ex  imperitia  metaUifbffores  eius  loci  Quartzum  appd- 
Iant.  Hunc  excipit  2)  lapis  corneus  niger  cum  pyrite 
aibo  arfenicali  arbafculorum  modo  irrtertextus,  cni  fi- 
mul  Amianthus  et  lapis  nephriticus  adhaeret.  Sub 
hoc  fequitur  3)  pyrites  albus  folidus  purns  srienkals. 
Agmen  claudit  4.)  lapis  fubfufcns  durus  pyrrte  fiilphurco 
interfperfus ,  interdum  auri  natiut  miculas  oculo  armatr> 
czhibens.    Haec  de  loco  natali  lapidis  noftri  fafficiaot 

f.     5. 

Supereft,  Tt  de  reliquis  qualitatibus  extcnris  bpV» 
dis  nephriaci  noanulla  in  medium  proicrara. 
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x)  Figura  gandet  irrcgofari  ia  (htu  naturali,  ct 
Btnc  in  maioribus  nunc  minoxibus  craffioribus  aut  tennfo*- 
ribus  rrnfiis  occurrit. 

2)  Textora  vt  plurimum  gaudet  lamellofa ,  k* 
rnellis  nunc  parallelis  vtplurimum  ,  nonnunquam  trans- 
Terfis  ,  fibi  inuicem  incumbentibus ,  et  in  eo  ab  As- 
befti  cuiusdam  viridis  fperie  differt ,  qui  ex  meris  fi- 
bris  et  filamentis  contextus  eft,  caeterum  polituram  ad- 
mittens. 

3)  Colore  omnes  gaudent  viridi,  nunc  obfcuriore, 
minc  dilutiore,  interdum  ad  flauum  indinante.  Quo 
puriores,  eo  viridiores. 

4)  Diaphanos  nunquam  videre  mihi  contigir. 
Semidiaphanos  plerosque  obferuaui  ,  fi  in  tenues  fcia- 
dantur  kmellas  et  poliantur. 

5)  Contufi,  in  puluerem  gryfeum  abeunt. 

6)  Igne  magis  indurefcunt,  et  colore  (up  pri- 
▼antur. 

7)  Tadu  fiint  pingues  et  lubrici  fteatitis  inftar. 

S)  Linguae  nullum  imprimunt  guftum. 

9)  In  menftruis  aquofis ,  oleofis,  fpirituofis,  ad- 
dis  ,  alcalinis ,  neque  mollefcunt,  heque  foluuntur. 

xo)  Ad  vtenfilia  ex  eis  varia  conficienda  aptiffi- 
mi  obferuantur ,  et  in  hoc  lapidi  ferpentino  paruoi 
cedunt. 

xx)  Metalli  ,  praeter  partes  martiales ,  quibui 
colorem  fuum  debent ,  nihii  continent ,  ii  puri  fint. 

Ddd  a  i*j 
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1 1)  Weruwdjue  Lopfe  fianpeBriw»,  AaaianthjB,  As* 
beftte ;  TatanM  qno  et  Gnuntbi  iottr  Jc  proxiani  faat 

yicioi ,  id  quod  de  eorum  homogeneitafie »  fi  ka  taqpi 
fis  eft ,  teftimooiuai  non  exiguum  exhibet.  Qood 
reliquum  eft  ,  in  experimenqs  nuac  eaumeraadis  f 
Japide  nephotico  Saxonico *  Sibirico  ,  Silefiaco  ,  Bo- 
Ijt  mjco  vfu»  iiira  ,  ita  tamcn  ,  vt  femper  puxiflima  fc- 
legerim  fivfta »  et  fic  hacc  omnia  et  fiqguia  ratioue 
loci  nacalis  diuerfa  exemplaria,  vnius  eiusdemque  na- 
turae  efle ,  cognoui ,  paucis  circumftantiis  exceptis ,  fi 
«xpenmentis  Chymkis  exponantur.  Et  hacc  k&orcoi 
fcke  Yolui.    Scquitur  examen  chrmicum. 

Tn  examinando  lapide  noftro  ncpbritkio,  feqwn* 
te  Tfus  fum  methodo  ,  vt 

i)  Menftrua  fluida 

a«)  Saiia  ficca 

3)  Corpora  varia  mixta 

in  fubfidium  laboruin  meorum  vecauerim  ,  ct  ne  qoid 
erroris  commicterem ,  oon  crudum  tantum  lapidem,  ve- 
jctoi  eriam  cakinatHm ,  examint  fubmifi ,  et  piopemo- 
dum  cofldem  euentus  laborum  meorum  ia  amboeus 
«Kpertus  fum.  In  praecedenti  $.  iamiam  monui ,  me 
jtantum  puriifima  frufta  adhibuifle  ,  tantum  enim  abeft, 
vt  femper  pufus  hic  lapis  obueniat ,  vt  potius  pterum- 
que  nunc  talco,  nunc  amiantho,  nunc  asbefto ,  qain  im- 
tno  interdum  pyrite  arfenicali  noa  minus  quam  fulpbu- 
reo ,  ct  laprde  comeo  varii  geaeris  inquimtas  et  reiuii>un> 

ocair- 


eccurrat.  Doplici  autcm  jpethp/k)  io  Caldnatiotu  lapidb 

Qm ,  crucifcujo  ceceoti  ii^tui  ,  quod  Iwftet  ^ntum 

opgrculo  afetejjsi      Secuudo   Jaf  idwi  *n*uj»  teM^w» 

jJtthieriGitura  crucibulo  comffufi,  <jw4  caw  Ojmffjaja,  npfe 

fcluoi  dauq ,  ▼eruai  «wn  Juto  iu  iga*  pe/$fcf)if   aj> 

coratifllme  oblinjuj ,  .  qe   quid   putaeri»»  c*j$ignuiii    74 

fiMntpae  iromediate  acqedsre  poflfet.      Ajftto  -cnjcAbola, 

forno  $wmq  impolui ,  quem  cartaaibus  ex$H*$is  reple~ 

tam  in  ujpftrficijs  prus  cajefeci ,.  et    per  gradus  ignen» 

a4  fummum  vsque  gwiiw  wgpado  ,  per   feoras  duai. 

in  fummo  feruore  coaferuaui.     Igne  tag&ni  p?r  fcejBj 

tincto,  omnibusque  reftigejatis^  crucibula  mea  integra  re* 

peri ,  poodere  lapidis  parum  ijtpmiputo.i    wcjaf  enim 

<juae  vi*  ac  ne  vijt  quid^n  (crupulurn  vnuro  qorn  grat 

ni§  daobus  perdideranr.     CoJpr   lapidj*  W   e*   alfa 

fiiblutcus ,  conMfentia  4u?a.»  crudo.  mujto  ekjriqr.     Re* 

petii    idem   e^ripfln{um  $um  iojegris.  &>{u>   lapidj» 

noflri  puwflimi.    fuentus  prsecedeqti  W  pjane  fyn^ 

cum  cbalyfce  tamea  gerqjjfr    nnjlas    fcintjila*   sdefjant . 

jn  eo  nflturam  fopid^  ,crudi  pla,oe  aeinuj[anua ,   qui    ft 

jwrus  nuUoquc  qparfto  8H>tu»  ifyerit,  poc  iu  paflu  quo- 

quam  Japideoi  coraeum  aflfc£at,.    Struftura  crat  magfr 

larBeUoia  «t  £(fa ,  i.  e  Jajnfillaff  £pi  4puic«m    foperiaT 

cocnbentes  magjs  inter  fe  diftintes  obTeraakaotur.    £o? 

<km  modo  etiaro  mediant«  deftillatione  ex  retorta  ter* 

rea  igqe  nperto  calcinatio  lapidis  noftri   inftkiri    poteft, 

Sub  bac  op«ratione  litasi  eiifc  dimidja  (crupulum    circfr 

ter  vnum  liguQH>  cutwlam  fiirjdit ,  qui  cum  acidis  le-r 

Tjt«r  erfaotfcit »  <t  ^  ^lcali  quo^dain   .yolaiij/e    in   ff> 

Ddd  3  $.  7. 


qntdein  aubcculflm  exiguam  ex  albo  flauefcentem  ufc>. 
(eruate  potui  f  et  cum  fele  alcali  voiatili  plane  nvhU 
fbadttm  petebat.  Sed  ne  quis  miretur,quod  oulliim  fc- 
ro  fub  toac  operatkxie  praecipitatum  apparuerit ,  Jcitn 
erit  opportftnum  ,  lixiuium  faBguiois  bouioi  curn  Qie 
olcali  f&o  cateioati .  *el  minutiflimas  martis  partesma- 
aufeftare,  quae  alias  *ix  ac  ne  vix  quidem  dctegi  poffunt. 
Notum  infuper  eft  iftncum,  martem  in  acidis 
•fotutrfm  }  in  forma  metailica  <piaectpitare.,  Tt  igttur  m- 
4l»l  intentatum  relinquertm,  et  boc  expetimentum,  qwrrr 
tis  fruftra  ,  in  /ubfidium  vocaui ,  cx  quo  fatis  cooffaf, 
*eidb  vitriolico  aon  nifi  param  eflkaciae  in  Japifan 
Jfio&ttm  tribui  potfe. 

4>    »• 

Acfdm  fahs  emmunis  optime   rettficaUim  hpid 

tfodo  puluerifiuo  anufam  cum  ebuHmotte  qntdam, 
;  «om  tggiediebatur ,  ct  plus  qnam  acidum  vitrioU  extn- 

ttttat  r  itn  tameb,  yt  plurima  ex  parte  iota&um  rdin- 
"}4fomt ;  drachmae  enim  duae  lapidis  repetitis  vicibus 
,cum  faoc  acido  infufae,  poftet  verb  rke  edukoratae  et 
:  fitaaatae  ,    non   nifi    grana    fex    ponderis  fui  atnifenat. 

fSxtra&io  erat  coloris  flaui ,    et  ctrm  Oko  cartari  pec 

'<lMiqufam  cOnfuia,  flauurri  cxhibebat  praecipitatoni.  Cum 

Jitaaoio  antecn  langpkm  bouioi  eleganriujmum  coerakurfl 

fljkracceps  ibat ,'  quoad  colorem  faturatius  eo,  quod  i-  praete- 

•  dente commemoraoi.  Lapis  cakinatus  cum  hoc  acidoten- 

tsibawr ,  neqoe  Wrfnen  com  boc  acktoobtittiebat,  neoue  alia 
i  folwioots :  fottitfa  edebat ,  interin  twnen  nomoilas  pattes 
-qDaitialet.  extfaxertr.,  )id*  quod  gttaeapitatom    pettide 

coeru- 
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topraktnn  ab  aflbfo  finguinjs  boufni  lixiuio  ortum  , 
luculenter  dejrionfirabat.  Cum  fale  alcali  fixo  nulla  fe« 
re  praecipitatio  oriebatur ,  et  vix  tenuis  nubccula  appft* 
rcbat, 

f.     zo. 

Lapk.nofter  tsm  crudus,  quam  cakmatas,  tofiib* 
tfliflimum  puluerem  reda&us,  acido  nitri  purtfimo  m- 
tnerfiu ,  paucas  eru&at  bullulas,  et  parum  tx  eo  extra* 
hiiur,  cum  Ol.  tart.  p.  del.  tamen  ooq  minus  quam 
cum  fpiritu  filis  ammon.  aquofo  ochraceum .,  cum  lixjuio 
ianguinjs  bouini  cocruJeum  offcrt  praecipitatum. 

Aqtta  rcgts  ex  partibus  vij.  acidi  nirri  puriflimi 
et  parte  vna  felis  Ammon.  depur.  parata ,  tam  et 
crado,  quam  ex  calcinato  lapide  ,  absque  tamen  effer- 
veicentia  ,  plus  quam  omnia  acida  praedi&a  extrahit ,  > 
ita  vt  protode  akaii  fixum  et  voladle  mukum  ochrae, 
lixinium  autem  fanguinis  boukii  praecipitatum  ex  flauo 
firicum  deiiciat.  Jcet.  deftiH.  neque  io  crudum,  aeque 
ia  calcinatum  egit  lapidem. 

$.     1*.       . 

Menftrua  akalina  tam  fixa,  quam  volatiTi^  nallam 
fn  lapidem  noftram  vim  exercuerunt ,  luculentirtimo 
indicio ,  cotorem  huius  lapidis  viridem  non  a  partibus 
TCnereis  dependere;  hocenim  fiforet,  lpiritus  vrinofu», 
vt  folet ,  coeruleom ,  vel  *ad  minimum  coerulefcentem, 
cximxifiet  tin&uram  ,  quattiuis  non  pauci  hiftoriae  natu- 
Torn.X.JNIou.Comm.  Ece  ralis 
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rajis  fcriptorei  ct  Chymici ,  iique  noa  vltktii  nomink, 
cupnim  ia  iapide  noftro  iatere,  firmitcr  tibi  aJtihque  pet- 
fuadeant. 

§.     13. 

Haec  de  a&ione  falium  in  forrmm  flutfam  te- 
daAoran  ,  quam  in  lapidem  noftram  exercent ,  fuffi- 
cianc.      Supcteft ,  vt 

II.  Fbaenmena  recenfeam,  quat  falia  iit  famafic- 
ca  adbibka  producmt.  Hic  primum  Salia  media  in  fub- 
fidium  vocabantur,  ec  variuro  in  modum  tentabantur,ica  n 

a)  calcinando 

P)  deftillando  et  fubliroando 
,y)  fundendo 
vfres  fuas  in  lapide  noftro  experiri  poftent. 

a)  Partes  anaticae  lapidis  nojiri  et  nitri  aepurati 
cmobulo  candenti  commiccebantur,  et  per  horam  dimi- 
djam  ia,  fufioae  detinebantur.  Iriwr  ingerendum  in  cmct. 
b&m  parum  tancum  detonabat  nitrum ,  fed  continuato 
ignc  mirum  in  raodum  mixtum  intumefcebat ,  in  fioc 
Tero  denuo  fubfidebat,  et  in  roaflam  pukaoeam  abibat, 
quae  calida  elegantem  pallide  viridem  colorem  (Celadm 
vocant)  monftrabat ,  qui  tarnen  color  poft  refrigeratio- 
nem  euanefcebat ,  et  ex  luteo  gryfeum  exhibebac  No- 
tandum  infuper,  durante  fufione  per  fubtiliffimos  cruci» 
buli  poros  nonnihii  rnixti  huius  verfus  exteriorem  vafis 
fuperficiem  et  pediftaculum ,  cui  infidcbat ,  extrauafafle, 
Kxtrauafrtum  colorem  paUidum  rofeum ,  dum  adhuc  ca- 
lcbat,  prae  fe  ftrebat,  et  breui  temporis  fpatio  aeri  li- 

berio- 
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berioriexprjfitom»  tft&c^kveiit  tpttfum,  plurima  cx  pai- 

te  alcaiwam,  deftquefceoat.    Maflam  io  crucibulo   hac 

ntetbodo  fcfom,ct  aajoa  deftiUata  calida  folutam,  per  filtrum, 

quintum  fieri  potnit ,  traieci,  et  »  co  integrum  pondus 

lapid»  mci  pulucrifiti  reperi.     Liquor  fikratus  plurima 

ex  parte  poft  euapotatiooem  nitrum  exhibuit ,    ita  ta- 

meo,  vt  in  fine  lixiuium  quoddam  alcalinum  remane- 

ret ,  quod  ommno  a   debili   detotutione   uitri  ortum 

ibum  docetat.    Notatu  hac  occafione  erit  opportuDum, 

plurimos  fic  diftos  lapides  apyros  cum  nitro,quin  immo 

cum  pnriffimo  faleakali  fixo  vegetabili,  tra&atos  colo- 

xem  triridem,  «t  jccedente  Phlqgifto  rubentem,  exhibere 

colorem.    Obferuaiiit  iam  hocce  phaenomenon  Excellen- 

-liulmuB  Dominos  Director  Matggrqfius  in  diflertationc 

de  Platina  dei  Pitito  $.  ao  et»i.     Quin et cgo in  Dis- 

ftrtatione  de  Amiantho  «andera  communicaui  obferua- 

<ionem. 

X/pidis  moftri  *t  Salis  comrnun.  Jepurati  partes 
anaticae  eodcm  modo  tra&atae ,  vti  in  praeccdenti 
de  nitro  dictum  eft ,  paucifljmos  tantum  de  fc  iparge- 
bant  fumos ,  reliqua  in  maflam  iatis  duram  poft  refnge- 
rationem  crucibulicoaluerant,  quae  mafla ,  in  aqua  dcftil- 
-lata  fotnta  et  fikrata  ,  poft  debitam  euaporarioaem,  fal 
commtroe  redacbat.  Lapis  puhieruatus  in  filtro  rcmanens, 
neque  refpe&u  ponderjs,  ncque  coloris»  mutationem  quai- 
dam  .rxrfins  crat.    Lapis  nephriticus ,  cum  Sale  tartafi 

furiffimo  in  propottione  anatica  calcinatus,  eundem  indge- 

-rac  cotorem    viridcm ,    quero   cum   rntro  .naftus  erat. 
Rehquam  nnllo  modo  mutatum  oWeruaui.   Supereft,  vt 

'  «acperjnintrjm  (fcpra  £ ■■%,  aUegtfum  pJoJuius  e^Donaro. 

--.!.  >  Ece  a  v      Huic 
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H  iic  fint  recepi  5'j>  lapidis  puiuerrfeti  ct  3/3.    pulocr» 
carbonum  pioi.     Bene  iauicem   mixtas  cracibulo    indt- 
di,  qaod  conueaieote  operculo  texi,.  iun&uriisque  probe 
lutatis ,  turno  aoemio  pcr    horas    duat   cixnrrufi  >   per 
gradus  fortiffimum  fiibminiftrans  igriem.    'Ommbas  fhr 
gefidtis ,  et  ablaro  operculo ,  neque  odorem  hepati  falr 
phuris  aemulum,  neque  aliam  obferuaui  immutariooem, 
id  quod  tamen  neceffario  fieri  debuiflet ,  fi  bpis  nofter 
ad  lapides  feleniticos  pertineret ,  quippe  qui  igne  clao- 
io  cum  carbooibus  cakioati  femper    fpecicm    quandam 
hepatis  fulphuri9  exhibeht      Sed  nc  quid  intentatum  re» 
linquerem,  lapidem  nepbriticum  tam  ctudumr  qaain  caJ- 
cmatum,  eodem  modo  tra&aui,  <\uo  Lemcry ,  Mentze- 
htts ,  MarftgHus  et  Marggrafius  in  pmeparaoone  pbov 
phori  fic  ditfti  Bononienfe  vG  fane.     Pulueri&tum  ai- 
mirum  lapidem  cam  mucilagioe  Tragacantht  io/  pafka 
ledegi ,  quim  probe  ficcatam  carbombus    impofui  r  et 
more  confueto  cafcinani.   '  Sed  nec  hic  quidem    TJlunj; 
teftigium  feleaitifr  apparuit  %  neque  lumea  ab.  ako-  IiinuV 
-  tte  attraxif» 

J     rf     '        '     ■ 

$  Dicendum  nunr  erit  dc  acTione  fiilkmr  i»  !a- 
fidemr  noftrum ■  per  defiWattonem  et  JuMmutionm.  La- 
pis  t:m  crudus-,  quanr  caleinattft,  cum  aeqoaii  quantitaie- 
ttitri  depurati  mixrus^  et  e*  retorte  yitcea  probc  loricai* 
%ne  aperto  deftillaws ,  atiquot  gurtatr  acidi  nitri  in  w» 
fecipiens  propulerat.  Miafla  m-  fundb  retortae  remaneo» 
codem  modo  fc  gerebar ,.  ac  fllay  quam  per  cakinario- 
ma  { i  anteced, )  oadus>  fitftam  ,  id.  dl„  com  aqaa 
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deftillafcr  (bkita ,  fiirrata ,  euaporata  et  -ad  ctyftaDHatio- 
oem  expofita ,  oitrum  adhibitum  maxima  ex  parte  10- 
fcndebat. 

Cum  fale  commune  mixtus  lapis  eundem  edebat 
eflectum,  nonnullas  acidi  filis  guttulas  propeliens.  Re« 
liqua  mafla  fel  commune,  praedicHis  enchirifibus  adhibl* 
tis ,  reddebat ,  Iapis  rp(e  nullam  mutationem  fiibierat. 

5).  Japrdis  cum  3"?*  ^riis  «mmoniaci  depuratl 
mixta,  et  ex  retorta  Titrea  loricata  igne  aperto  deftillata,, 
parum  falis  alcali  volatilVvriribfi  dederat.  Reliquum  fal 
ammoniacum  primb  io  forma  floram  puriflknorum  albo- 
rum  t  tandem  vero  aurantio  colore  fublimabatur ,.  lucu- 
lentiffkno  indicio ,,  ia  lapide  noftro  inefle  partes  mar- 
tiales.,  Puiuis  lapidis  in>  fondo  remanens  ,  gryfeum 
nnclus  erat  colorem  %  ex  quo  iterum  apparet,  colbrea* 
kfpidis  noftri  a  partibu»  martialibuft  dtpenderev 

3$  lapidi»  noftri  crudi  currt  3jj&  wercum  fobE- 
ttrati  mixtac>  et  eodcm  modo  t  quo  antecedentes  fubK- 
mationes,  traclatae,  coloretn  ex.  mbro  flauefcentem  in- 
«hieruot,  fubltmato  metc.  fublim.  in  forma  folita  alb» 
fplendefcente ,  qooniam  mdlam  paflti»  erat  deflru&io» 
Berrir  knmutatio  eoloris  hpidia  ex  coraofione  depea- 
4ebat,  quam  acidum  hoc  &U»  conceptraiaflimum  in  eo> 
•eocaucrat.  .  ■  > 

Lapidis  noflft  et  mercnt.  fublim.  j.  .&»»  «»* 
woa.  Jij,  ex  retorta  vitrea  loricata  igne  apoto  dc- 
•illatae,,  praetct  floce»  pauciflimo*  auMOtio»»  frann  pe- 

£ec  }  culiar» 
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culiaris  cxbibcbaot ,  fat  eoim  Jkmbrtt  colore  et  fonfta 
-Tolita  fubiimatum  reperiebatnr,  ct  lapis  nihil  ferc  de 
pondere  fuo  amiferat.  Color  ipfi  erat  cinereus.  Lapi- 
dis  nephritici  3ij.  ariemc.  albi  cryftallini  pujuerifati  $.  3}. 
inuicem  mixtae  et  fublimatae,  arfenicum  album  plurima 
ex  parte  refundebant.  In  fine  laboris  fubfcquebatur  pa- 
rum  reguli  arfenicalis  in  ibrma  pulueris  nigri ,  id  qood 
plerumque  in  huinsmodi  experimentis  accidere  folet, 
•  quando  materiae  cum  arfenico  jtraAatae  pbiogiftoa  quod- 
dam  continent. 

$.     15- 

y)  Salia  in  fundendis  terranrm  et  lapidum  ge- 
fieribns  non  minus ,  quam  in  fbfione  mctallorum ,  in< 
fignem  Tim  exerere ,  in  Tulgus  notum  eft.  Videairjoi 
in  praeientiaxnm  9  quid  in  iapidem  noftrum  poflbt. 

Dc  nitro  *t  Jale  £ommm\  jam  didum  eft  §.  13. 
Supereft,  n  de  rehquis  Jalibos  magis  mixtis  «r  compo- 
fiti9  fermonem  fidarnos.  Hoius  generis  funt  oamia  ea 
lalia,  quae  litfionijiedudioni,  fcorificatiooi  jet  Titnficario- 
«i ,  vci  per  fe,  tcI  cotn  aliis  roineralibus  \irrefcibiLbos 
tnixta  .,  infcnrinnt.  Antequam  *ero  «xperimenta  hunc 
in  modum  <ft<ita  fepTralm  exporam,  psoca  tantum 
Teferam ,  aoaotum  lapis  nofter  per  fe  igni  refin*. 
Vneia  eutt  Mdia  puluerifcti,  cnKibvlo  bene  ckdb 
comtnuTt,  ct  igni  ibrtiffimo  in  fiimo  noftro  doonfo, 
qui  praefertim  Tirrificationibos  doriflimis  inferuit,  {Cer- 
btrtm  Hmkefjianm  plerumqoe  fafutant!)  pcr  horas  tres 
«rum  femifle  expofira,  Tix  ac  ne  Tix  quidcm  coateerat; 

-  d#»  -ttiiiii  ftcifi  Hcgotio  in  jputoerem-  red%t<  fotertt. 

"•' :j  ■-  -*•'  -  De 
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De  poadtre  nibU  defecfltat.  Colpr  erat  ex  flfttio  bra- 
w».  Dracbmae  tm  $jram  x 8.  per  horas  duas  furno 
commiflise,  in  quem  veutus  pef  folles  admittitur,eo4era 
modo  k  habebant ,  et  non  niG  grana  quatupr  pcrdi- 
derant ,  qutmuis  pedtfUcuium  non  minus,  quam  jyndufi 
ciucibuii ,  ex  parte  in  vitrum  abierapt. 

Lapi*  nephriticus  r  tm  JupJa  portione  fajis  tartari 
pnriffimi  per  horas  duas  in  igne  furni  anemii  fbrtiffimo 
detentus,  in  mauam  quandam  femiuitrificatam  abit,  co- 
Igrcm  ex  fMuc#  tiritefceatem  praef*  fewntcm. 

Drachma  voa  lapidis  cum  3$-  Talia  tartari  et  3J. 
boraci»  cocta  ,  per  horas  duas  in  furno  anemio  jfofa  , 
in  vitrum  clegan*  obfcure  luteum  coaluerat.         .     . 

Lapidis  nephritici  3j«  cum  5&  taitari  vitriototi  per 
horas  aj  in  furno  anemio  detenta  manam  exhibebat 
fpongiofam  ,  fatis  firmiter  cohaerentem ,  coloris  pallide 
rubri.  Sed  per  horas  3i  fufum  hoc  mixtum ,  vitrum 
etegans  vifidefcens  praebebat, 

Cum  experientia  compertum  habeam ,  nitrm 
fixum  arfinkak,  ex  partibu»  anatici»  nitri   depurati   et 

atfeotci  albi  cryftalliai  per  fufionem  paratum  ,  complura 
-  cwpora,igoialiasper  loogum  temporis  fpatium  refiften* 

tia ,  breui  tempore  in  fluxum  redigere  ,  fequens  inftitui 

experimentum. 

Mifciri  nimirum  JB.  huius  nitri  fixi  cum  3»> 
lapidis  uoffri,  tajmcwd^quamcaicinati^etciucibuiocora- 

mifi, 
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mifi  ,  quod  per  horam  vnam  et  (emiflfem  igni  expofi- 
tum ,  poft  refrigerationem  vkrum  contiaebatvjridefceos. 
Ibter  fluendum  ,  roixtum  fpumefcebat,  «t  (e  io  crud- 
bulo  mirum  in  modum  fableoabat.  Hoc  experimen- 
Cvm  eo  maiore  gaudio  me  aflecit ,  quo  magis  ex  eo 
conuenientia  quaedam  lapidis  noftri  cum  atuiantbo  clu- 
cefcebat ,  quippe  qui  eadem  phaenomena  ,  noo  tantum 
cum  nitro  hoc  fixo,  verum  eriam  cum  Tastaro  vitrio- 
lato,  mihi  exhibuerat.    ■•■■•• 

Progredior  nunc  ad  experimenta ,  cum  fic  di&k 
fluoribus  chymicis  inftituta:  Hic  primo  loco  fluoris  fic 
difti  crudi  3).  cum  3'j*  lapidfs  calcinati  igni  fuforioptr 
boram  vnam  ezpofui ,  et  omnibus  rtfrigeratis  (coriam 
adeptus  (um  coloris  obfcure  nigri. 

Fluor  niger  et  kpis  calcinatus ,  in  praedicla  qnao* 
titate  iisdem  encheirifibus  fiifioni  expofiti,idem  dedcnmt 
ptodu&um. 

Eodem  pondere  quoque  in  adhibendo  fiuorealbo 
vfus  fum,  et  productum  praecedenti  fimile  obtinui. 

Fluoris  riigri  JjB  boracis  codae  $.  iapidfo  caki- 
nati  5'j-  per  integram  horam  fufae  elegantiffimum  prae> 
bebant  vitrum  .  nigrum  v  fed  nullum  reguii  cuiusdam 
Teftigium  obferuare  licuit. 

Lapidis  calonati  3jj.  fluoris  cuiusdam,  quo  in  do- 
cknafia  mioerarum  martialium  Jpltrumque  vtimer,  3*}» 
codcm  modo,  vti  anteccdcnt,.fe.gerebant.  Hic  fluorcx 

parti- 


LATtmS  NSPHRtTlCl.      «eo 

r.-  J$**?a?d'  *****  ***  ™  ^rifWdhputoe- 
1*  m  !"*  *  Pulueris  «*«■■  «.  parte  «. 
conftat.  et  ideo  eum  in  fobfidiam  TOcaueram  /Vt  ex- 
J*n«r  an  martiales  particulae  iapidi  noftso  inhaeren- 
**  in  forma  regulina  ferwari  poflent ,  id  auod  tamen 
jpropter  earum  paucitatem  non  fucceffit.  Et  haec  do 
actione  filium  ia  Japidem  jwftrum  (ufficiant. 

f.    «o\ 

in.  Supereft,  Tt  tertio  Joeo  de  efieclu  loquar 
«qoem  «ww  «As  «r/xr*   «*&**   in   Japidem   noflruni 
«xcmnt.     Sub    hoc  capite  Yarias  aliorum  miocialium 
«um  Japide  noflso  mixtiones  et  Jufiones  comprehendo. 

P<w*«  *»*&«*  «jfto  *#««  purtfimie  fy^ 
Mojcouicae  et  Japidis  noftri  tam  cafcinati  quam  crudi 
per  horas  duas  m  fic  difto  «Cerbero  noftro  det£ntae 
Titrum  obfcure  fofcom  reddebant ,  durum  femidiapha! 
Bum  ,  cum  chalybe  petcuflbm ,  lcintillas  -edens.  Idem 
rnixtum  foliibus  expofitum,  poft  horam  -vnam  et  dimi- 
diam  Jiuiusmodi  vitrum  largitnr. 

Argillae  praediBae  3jj.    Laptd»   nephrkici    $& 
jgni,  per  folles  per  horas  a.  petpetuo  .auao:,  ^expofitae 
Titrum  eiusdem  naturae  et  coloris  fed  non  acque    dia^ 
phanum    offerebaut,   cum    chalybe.  tam£n  fintillas  de 
ie  fpargens. 

Argtfbe  3&  fapidis  noftti  rtmv  crudi   quam   cal- 

cinati  3jj.  poft  bjhownm  in  %so  SBemio,  parunrtanw 

T0m.X.ftou.Comm.  Fff  tum 
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$m  cohtefenmt ,   neqne  igni  f*r  68«  «ctoti>  ,  tat- 
pofitftfi ,    Titmm  largiebaatur .,    fed  «  nwtfwn  «ttn*um 

.  $picKUJt.  

Tcrrae  SmeSiUis  et  laptals  nephrHici^  58.  per 
ioregras  tres  horas  fcfioni  in  forno  ahemio  expofitae  le- 
vilSme  tantum  cohaeferat.  Idem  mixtnm  folMbus  expo- 
Jiuim  poft  horam  ij  eodem  modo  fe  habebac 

Lapidis  nephritici  tf  tetrae  SmeQitis  aa.  Jff.  4r- 
£///**  atoat  lotae  31.  per  horam  vnam  et  lem^ern  (ol- 
Jlbus  expofitae,~  in  vitrurn  bbfcure  fifcum  coieranj. 

^fiidi^  npflri  tam,  cqkH  quam,  cafciftati ,.  iwf» 
«?##,  M«  3W  lapials  fdmkici  pnrtfim  caktnatX  3j.  per 
horam  j.  fundebantur ,  et  ex  hoc  labore  vitruai  oii- 
jCAceum  emcrgejbat. 

Lapidis  nephiitici  $.  Quartzi  albi  fmlfjhm.erj* 
JtaUini  calcinatiet puluerifati  y^felmtis  cakinati  $ 
fuherifati  ZyfaL  tartari 3?.  poft  horanf  *nam  ia 
ftrno  anemio  in  vitrum  qblcure  fufcum  mutabantur. 

Lapidis  nephritici.  3j  Vtori  faturm  ex  partibus 
it.  minii  et  parte  j.  filicis  puriflimi  cakimti  et  pulue- 
riffiti  ^praeparati  3vij. '  arfenui  albi  cryfiallini  puAterifaH 
3).  3|j  $*//<&  praeparati  $v.  Poft  futionem  £  horar. 
hoc  mixjtum  iwkjue  in  ftrno  anemto  ncque  coram  ful- 
Sfaus  in  vitrum  abierat ,  ied  tantura  modo  fctis  finni- 
ter  coaluerat. 

Lapidis  nenfcritjcj  cift&nna  minu^qmm  oltinfti 
%Silicii  prae^rat4e  ^fti.  tartari  Jfi.  poft  firiio- 

oeai 
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«fc  p*t#-  ciweroofum  dcdfehoi,  cblbris  fabtriridft 

■  «  .• 
Lapif  oephriticns  tam  crudus  quam  calcidatnt 
tum  partibus  nr.  pyntis  fulpburci  et  vitriolici  puriffi* 
8n  y  d  partibut  £'.  filids  prieparaiae  ^  mfxtijs  « :  fufut 
imffirri  femmiettlfldm  <fcdit,  cjuac  feermanicis  <$teft{ 
tfpptlUnir;  nf  qoa;  ooor  niG  DatocimW  lVplditf  VeftiguT 
apparebant,-  qoae  pftffttam  iduaHMrit  n^ur*$:    ^ufjaa* 

•  mexaila  oobUiora  io  .lapide  ooftro  •rtjperiunda  T ,  oulla 
roilif  vriquarri  fpes  atfulferak ,  cum  tameri  in  Chymia, 
pfus  cxperir?  quani  nariolart  cohueniat ,    etiam  fcuc    bh 

i,  Hit  intcotatum  rclinquere  wlui ,  $)  igihr  lapidis  nojlrL 
ut  taicmaU  cutii  3j-  $j:jaturhi ^ranulatl  fub  tegula  co£ 
,;a  «juebatuc.  Reeulus  lb  cmcritio  more  coatueto  oe^aM* 
cus,  nil  practer  granum  exiguurri  argpnti  reHnquKbit*. 
.  quod  tamen  non  ex  lapide  nephntico  led  ex  (  plumbgt 
C-  adhibito  ortum  fuum  traxerat,  et  in  aqua  forte  loliitum 
ftf     nihil  folaris  monftrabat.       Sed  ne  qui»    fibi   perfiiadeaC 

*  hoc  experiinentum  fupcruacaneum  fuiffe,  fcitu  erit  ne- 
lUt*    ceflum ,  dari  quoque  fpccies  nonnullas»  quamuis  rariffimas, 

at  quac  praeter  ferrum..cjtiam  atiouid  argenti  ouio  tt  va» 
^i  ftigia  auri  continent,  id  quod  immixtit  et  infperus  bo- 
gtt  tiun  metallorum  mineris  adfcribi  debet. 

ie  cot^  $•     17- 

jo  fctt  Ex  hnc  tsque  addudis  experimentjs  luculentifli- 

apparet.     "^" " 

i)  Lapidem  noftrum  fiimmopere   cum    amiantho 


a 


c0 

T^cooueojie ,   ideo   ouod    in  plerisque  cum  eo  inftirutis 

"      C2  Fff*  expc- 


4t&   WSTOKJA  LAPim  nBearnicr: 

expeamentis .  eadem  pcoda&a  eotdemqne  tSbGtm  pw- 
duxerat,  quae  conueoieotia  ex.  laboribufr  cum.  amiamly^ 
t  me  inftitutis  ec  publici  iuxis  fa&s  cuiuis  facilc  ap- 
aorebit. 

*)  Haec  experimenta  nos  dbcent  tef  exigttUB 
quantitatem  partiam  martialium,  non  tanmm  in-  Titiu 
ficatione  %  Terum  eriam  in  genetatione  lapidum».  mi» 
airn  in  roodum  corpora  terrea  tingete  doujb. 

3)  Et  quod  in  primis  ponendum  ftiflet  cxtrads- 
tione  lapidis  noftri  cum  argtlla  difcimus,  quomodo  far 
cili  negotio  et  absque  multis  impenus  minerae  auti, 
argenti,  cupri ,  plumbr,  fiindi  poffint,  quando  cum 
tapide  nephritico  ,  amianthey,  et  asbefto-  tanqnam  Eu*» 
dlbus  refra&ariis  lunr  permixtae ,  quam  theoriam  is 
•rte  fiiforia  non  exiguam  aUauiram  forc  TtUitatem  cefr 
tus  fpero» 
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Qiot  apit»  tot  fenfus,.  eft  retus  adagium ,  cufm 
veritas  quptidic  adhuc  confirmatur.  Ioprimis  ve* 
to  haec  opinionura  diucrfitas  eirca  corpora  mineralif 
noa  raro  obfenutur ,  idque  Tarias  ob  cauias,  quarum 
JtpanoUas,,  quamuis  iri  tranfitu  tantura  rccenlerc,  op- 
portimurrv  eric  Sic  ergo 
i)  Iofioitut  eorporanv  fbujlium  flumerus  ambiguas   fie» 

piflime  Phyficoram  reddit  opiniones. 
s)  Defe&us  chaiacteram  fpocificorum  externorurri,  qujp- 

pc  qui  oondum  adea  deteiminati  fiiat ,  yt  ccrtiqnid 
.   dc    omnibus  et  fibgulis  primo  ftatim  intuitu  afleue- 

rare  qucamur. 
j)  CoDuetrientia   formae,   qtiae  faepc,   quarmris  nonr 

ex  toto ,  tamen  e*  parte,  diuerfit  iubiec^as  6rn<Uaris 

•fle  fokf. 
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4.)  Muttitudo  tbffilium  nwoittn ,  qoae  de  die  to 

adhuc  detegnotur.         .  

Praefectim  haec  opioioooiiv  dinerfita»  citca  perre. 
lafta  ▼erfatur  ,  quorum  noa  exiguus  nuirseras  Hifto. 
riae  naturalis  fcrutatores  nOD  parum  torquet ,  qui  faepe- 
numero .  vifo  huiusmodi  wmna  pttiefaAi*  aniroo  hae- 
rent,  ad  quam.  claflcro  ea  referre  debeant.  *  In.  prae- 
fentiarum  huius  rei  exerrptom  pfopowam  f  et  tjadtom 
fieri  poterit,  rem  in  jrpficam  deducaibV  v ' 

f*    *. 

Verfantur  adhuc  A4)ia  *irca.Iapid*figQtaroicocfi- 
le^e  Bguram  referentes,  et  opiniones  auAnrom  de  cis 
funt  diucrfae.  Lapides  wbleMi  ((^cforaUbenfWn^  /w* 
lapides  columnares  cyfindrici,  vel  pentqpri ,  nunc  jtiktM 
numr  cahareae - ,  vtpluftmtort  martivRs  tndSSf^  e»  AaVtfi 
pr  certas  diftamias  d  fr  imkem  pmt  nHn*s&fiMky 
it  axi  per  mftlim  ettritit  tranfeunft,  Mter&Mntt 
conftanfes ,  ef  cvcbleaP rejerentet  fiy&ant.' 

PJbtius  {a)  pfirhuih,  qttlnrurn;  egrt  duidettl  ftSo, 
hurus  lapidts  mentionem  iniecit',  eat  quo'  polfea  £itf- 
dhis  {jbt  diuerfas*  fjpecies,  quav  iti'  Eitfcopyfacn*  fto  fer- 
\abat ,  aliegauit.  B*  eo^  tempore'  nttr«*  ftre  libi^pida 
ffgtiratos  corfifflemorairft ,  t?  TrricurH-  estfrpufMot'  Br\ufc 
mamm,  (c)  Ritterunrtc  Barertbergtimi  {*}  qordfe  Wir- 

teober* 


(£J  L»rfi»  Lithoph j  laciura  Britunnkutn  p.  n.  $f, 
(<;-    Eiift.  Itirerar.  Cent,  lipa  Epift.  6). 
(jQ  fi*  Eocrino.  >   •  *  * 
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ioebecgeaute  «xjonlb  ebfdwaBte.  Interim  neqn» 
WvUtrhis,  neqoe  Limnms,  quidqaam  de  eis  fcripturht 
retiquecont.  Tandem  mfttr^ebat  Dom.  Liceht.  Liebe- 
rotb  (e)  cc  lajptfes  noftrxw  coachylits  petrefa&rs  aontr- 
jpecabat»  Hanc  ftntentiaui  iure  mentoqoe  reuellebat 
Dora.  CbriJUok  Mjtltes,  (/)  eosnue  rra-gmentis  capm» 
Medufae  petre&a»  anonmetabst.  Hacc  refutatio  Dom. 
Jjebtratb  mate  habute,  et  ftt»  acerbe  icfco  eum  reuul- 
£t;  (5).  Dom.  Ci^ft»  fWtf.  Scbuhxms  (£)  fententiam 
fifetm  ,  Tti  fifet-,  do<Se  poftea  de  his  petrefa&is  diuul- 
gatiit. 

Anna  efepft  Clar.  Donr.  Prof  r<grj  (i).  in  Mi. 
ncsalogia  eorum  mentionem.  fecic,  et  Clar.  Dom.  Profc 
Wakbius  (k)  ftntentiam  ttwm  aigutedixit.  Gar.  Dom» 
Cremtrus  (/)  cothlithis.  eos  annumerat. 

§.3. 

Sententiae  horum  auctorum  de  ortn  et  origine 
borum  lapidum  funt   diuerfiffiraae.      Flotius   iudicium 

fuum 


K  • )  ^ombuts.  tDtoaojin  $ut.  Q5anb  @f.  73. 
*  </j  *JM>effcaf.  SBefofhaunaen  Tom.  2.  p.  14$.  Emuit  igttor 
Oam.  Luttrotb,  qiri  me  in  «£xrmb.  $?&aajfo  Tom.  XIV. 
p.  10+.  pfo  anQore.  haiuc  reratatioa»  baber,  quamuis  negare 
oeqaeam,  me  eandem  de  bis  lapjdtbns  fouere  fentcatiam  » 
qaae  a  Mylio  propofita  fbit ,    vti  ex  lubfeqoeotiba»  patebit.    - 

k)  $a»bura>  9Ra§a|tft  Tom;  **V.  P-  104« 

1*1  ^ojpbwo.  9tooajm  Tom   XVI.   «fteue  sefeuTd)afjli?a)e 

^  Cwungen ?P.  151,  Qfca  ^riflWtttf€W<nitft 

( f )  ^metalfofiem  p.  a  a*. . 

I*  )^frintrid)  p  Si. 

lO  ^tobktfunfr  p.  4** 


&6       t>je  m  fi  r  *  o  ciris 

.fiiura  fufpeodit,,  et  praeter  defcriptieiicm  ptmm  de 
rum    origine   pronunciauit.     Ltudius  1.  c.  Na.  «33. 
2x36*.    1137..    Entrochis  eos  asnumerat.   Pog.    103. 
in  Jitteris,  ad  Guilklmum  Nkojfon  datis,  partcs   Eocrini 
xfle    Eotrochos   perhibet     Pag.    1*6".  fejq.  in  Epift. 
.ad  D.  Anberjm  fcripta,  ad  ftelte  marinas  eos  retegat. 
"Bruekmantms  nihil  «erti  de  eis  aflerere  aofus  eft.     Htf- 
renbergius  occafione  Encrinoruro  eorum  mectionem  in- 
iecit.    Dom.  Lic.  liebenrotb  conchytiis  petrefidis   eos 
annumerat.,  quam.  fententiam  <juoque  Clar.  Dom.  Pro£ 
Vogel  fecutus  eft.     Mylius  et  Scbukzius  re&e  eos  En- 
trochis   et  Afterks  columnaribus  accenfoat.    Gar.  Dom. 
Prof  Wakbius  rem  in  fufpenfo  rel;nquit ,   prooas  t*- 
men  eflje  videtur  ad  (ententiam  Afylii  et  Ssbukzu  am- 
pkaendam.      Ijgp  in  JYLinejcalogja  |.  £5.  inter  Entro. 
<hos  columnares  eos  collocaui,   -vt  errorem,  quem  ia 
tradtatu  de  matricibns  metallorum  p.    2^9.    commife. 
lam ,  «orrigerem. 

*  4. 
Affirmanri  incumjbit  probatia  Huk  kgi  et  me 
dbedire  oportet.  Eo  fine  argumenta  mea  et  obfcrua- 
tiones,  a  me  fedulo  inftitutas,  in  medium  proferain. 
Anteqoam  Tero  ad  rem  ipfam  me  accingam ,  primo 
pauciflirris  de  Trochis ,  Afteriis ,  Entrochis  et  Afteriis 
coiumnaribus  difieram. 

Tmbi  appejlaniur  hpilli  rottmdi,  pbni,  nunc  w*~ 
iores,  nuruj  tninores ,  in  eentro.  mox  perjorati ,  mox  vero 
jottdi ,  in  Juper$M..nw  Jtguratn  fteilae ,"  non  raro  floris 
pentapetali,  vel  bexapetatj,  rt&uiaris,  tnuMoties  rados  ex 

♦c..  ^entfo 
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rentro  verjus  ptripbaerim  excurrentes,  nonmmquam  ctr» 
culos  ,  referentes.  ! 

tntrochi  fupt.  columnae  cjlkdricae,  ex  trocbis  Cibi 
inuicem  incumbentibus  compofttae. 

AJleriae  funt  lapilli  plerumque  quinquangulares  , 
interdum  perforati ,  nm  raro  vero  folidi ,  in  fuperficic 
Rellae,  vel  fioris  pentapetalit  icone  inftgnjti. 

AJieriae  columhares  funt  columnae,  ex  buiusmodi 
•Afteriis  compofitae. 

"  Ex  his  praemiffis  definitibnibus  apparet,  Entro- 
cfaos  et  Afterias  non  nifi  forma  exteraa  a  fe  inuicem 
dtflerre ,  cum  hae  femper  polyedrae ,  illae  rotundae 
perpetoo  obferuentur. 

Determinandum  nurtc  erit  vndenam  ambo  haec 
petrefa&a  originem  traxerint,  et  ad  quodnam  genus  re- 
ferenda  fint  Paucis  dicam  ,  quae  mea  de  eis  fit  fen- 
tentia.  Partes  funt  Encrinorum ,  Encrini  vero  fpecies 
ftellarum  marinarum  petrefadae  ,  idque  earum,  quae 
petiolo  inoituntur.     Pro  hoc  afierto    dimicant 

a)  Encrini  petrefadti  et  petiolo  inftru&i,  qoi  in 
minerophylacio  locupletuiimo  S.  R.  M.  Polon.  Dresdao 
afleruantur,  vbi  non  tantum  rotunda,  verum  etiam  pen- 
tagona  petiola  articulata,  quin  immo  articulationes  iptee 
vifuntur ,  omni  modo  Entrochos  et  Afterias  columna- 
res  referehtes.  Meotionem  horum  exemplarium  fece- 
runt  *  Excellentiffimus  Dominus  Confiliarius  metallicus  e% 
Infpe&or  Mufaei  Regii  Dresdenfis,  Eilenburg>    (m)   et 

Cele- 

(mj  Ddcriptipn  du.Cabinct  Rowi  de  Drcsdc  p.  27. 

Torn.X.Nou.Corarn.        .   ,.     Ggg:   **-"») 
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Cdeberr.  Dom.  S<bftm*>  (»)  <pu>  ec  cgp    repetitts 

Ticibus  ipfa  Tidi. 

*)  Accedic  nitidiffimum  et  maximum  illud  exem- 
plarEncrini,  quod  Celeberr.  Dotru  Prof  Langms  Halae 
feruat ,  vbi  npn  tantum  petiolum  rotundum,  verura 
etiam  eius  articuhtiones  io  confpe&um  veniunc  ,  exade 
Trochos  ec  Entrochos  repraefentaqtes» 

Tab.  XI.  c)  Exhibeo  Tab.  XI.  Fig.  i.  Eecrioum  fa  mv 
Fig.  i.  ttice ,  nerope  in  lapide  albo  cakaceot  fpataceo  ,  vbi  a. 
Rqcrinum  ipfirai  fiiperiojsm,  vel  radios  huiu»  (fefiat 
marinae.  coQtradqs»  b.  baGn,  tulgp  fat  Qefautffefer 
quae  Encrinum  cum  pctiolo  conoe&it»  c.  Articulauo- 
oes  radiatas  petjoli  inttar  Entrochorum  •  d.  Texa  bafes 
c^ijrradas,  aUQrum  Encrinorum  moairrat.  taueni  nooc 
lapidera  in  fodioa,  lapidis  cakarei  prope  Dardesheim,.  in 
priucipatu  HalberfttyiieiuV  Delincatio  magniuidinem 
verarn  odendiu 

Ffe.  %  d)  Ofrero  iconem  fig.  a.  Encrini    ibidem   repetti 

calcareo-fpatacei  pallide  cinerej»  vbi  <*.  radiosEncrim7£. 
bafin  eorum ,  c.  fruftum  petioli  et  in  eo  d.  ftelLm 
pentagonam  exhibec.  Ex  hoc  exemplari  apparec,  tC 
xhiht  equidem  verifimile  videtur  j  Entrochos  ec  Tro- 
chos ,  Afterias  et  Afterias  columnares^  iore  meritoqpe 
ad  partes  Encrinorum  pertinere.  Veram  magnimdinem 
dclineatio  monftrac    Dc  articulatiooibus  infra  lcKpemar. 

f  5. 
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His  ncnc  praefuppofitis,  et,  Tti  fpero,  fumcien* 
ter  comprobatis ,  piogrcdior  nunc  ad  Examen  lapidum 
cochleatorum  ipfum.  Definitionem  horum  lapidum 
f.  a.  dedi.  Fatria  ipfis  eft  Anglia»  Germania  et  in 
ca  inprimis  Weftphalia ,  S&onia ,  regiones  Hercjr- 
niam  fyluam  adiaccntes,  Silefia,  Ducatus  WQrtcnber- 
genfis  et  complures  aliae  prouinciae  Sueuiae,  Franconia9 
aliaeque  regiones.  Praeprimis  vero  ii  magnam  fibi  fa- 
Biam  acquifiuerant ,  qui  in  principatu  Blankenburgenfi 
ex  ftrriftdinis  Hattenrodanis  eruuntur.  Secundum  fibi 
locum  Tindicant,  qui  Goslariam  inter  et  Clausthahun 
jnrope  aedes  Venatorias ,  Autrbabn  di&as ,  eruuntur. 
Color  eornm  TaritB  ette  folet ,  nunc  cnim  cinercus , 
ntrac  ocbracens,  ioterdum  et  rofeus  obferuatur,  Su- 
pereft,  Tt  demonftrem,  eos  Tere  ad  Entrochos  et  Afte- 
sias  pertinerc. 

Omnes  et  finguli  buius  generis  lapides  trocbJeati 
lont  Tel 

1)  cylindrici,  tc! 

a)  polyedri. 

1)  Cylmdrici  ex.  omni  parte  cnrn  Entrochis  co- 
lumrmibus  oaraenhmt»  fi  folas  indfuras  excipiamus , 
quippe  qnao  frofamborefr  in  noftrfe  fnnt  lapidibas,  quam 
»  Entrechis  r  caim  pbaenomtni  cauiam  itnra  vidtbi- 
xm».  Conuensunt,  inquam»  qaoad  reliqua  cum  En- 
trechis •,.  et  qnidcm  tefpedn 

*)  Formfe,  qnae,  Tti  in  Enrrochis  et  Afteriisco- 
laniimifaiP»  wmtr  ittorib  atmt  peJygona  efir. 

G  g  g  a  fi)  Ra- 
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|3)  Ratione  figurarum*,  quas  in  fuperficiebas  often- 

dunt ,  quae  in  lapidibus  noftpis  C06hleatis.  .eaedero-,  quae 

lab  XII.  in    Kntrochis    et  Aftcriis  funt.       Sic  e.  g.  Tab.  XIL, 

r'g-  »•  Hg.  x.  a.  iapidem.  exhibet    trochleatum    cyliudricum  , 

"   cuius  lamellae  ex    centro   verfusr  peripheriam    radiatae- 

funt.     b   funt    tres  lamellae  circa    axem    verfatiles..   c." 

eft  EcTypus  lamellae  ftellatae,  iri  cuius  medio    axis  ad-. 

huc    prominet.       Lapis   ipfe  eft  ajbus  cdlcareus.,  prope 

Fte.  a.  *des  venatorias,  Auerbabn  dic*tas>,  erutus.  Fig.  a.  eft 
lapis  aeque  calcareus  albus,  ja  quo  a.  axem  ab  omoi- 
bus  lamellis  denudatam,  in  medio  cauitatis  conftitutara^ 
monftrat,  fundus  et  pars  fuperior  vacui,  typum,  Eotro- 
chi  radiati  monftrat.  b.  repraefentat  vacujim  rotundmn 
priori  fimile  ,  excepto  ,  quod  non  nifi  pars  e,xigua  axis 
cfiffraftae  in  centro  eius  fit  conftituta  c.  monftat  typos. 
Entrocborum  radiatorum.  cum  axibus  ex    parte    prpmi- 

Fig.  3.  °^s'  ^*  diuerfa  conchylia  petrefacta  exhibet.  Fig.  3.' 
ejt  minera    martjs    ex    parte  jfilicea  Huttenrodeufis,  V 

Fig.  4..  irjua  trochlea  a.o&o  conftans  Entrochis  radiatis.  Fig.  *s 
eiusdem  indolis  mineram  mpnftrat ,  vbi  a.  a.  duas 
trochleas;  b  b.  duos  typolithos  eiusdem  generis  cum 
partibus  axium  fuarum  diflfra&arum  \  c.  typolithum  fi- 
ne  axe ';"  d.  axem  httegram,  in   cuius    medio  particula 

Fig.  5.  exigua  entrochi  radiati  erofi  e.  haeret,  ofierunt.  Fig.  5.' 
trochleam  ferrugineam  Hurtenrodanam  monftrat  66. 
lamellis  compoGcam  ,  magnitudinem  et  crafihiem  icoa 
cxhibet.  a.  igitur  eft  trochlea  ipfa  -rb.  funt  quafi  cola- 
mellae  perpendiculares  et  parallclae  nuraeroqHJnque;  t. 
cft  figura  ftellae  quinquanguiaris  fihceae  alboe  ,  haiooe 
quafi  quodam   ochraceo   ctfoimdaU,   Q^.cyiiwfcicanV. 
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buic  twchleae  conciliabat -  figuram'.     Non  xaro  cafui  in- 
yentipnem  .veritstis  deberaus,.id  qiiod  ei  iri  hoc  lapide ■■'*■  '^ 
?cci4ic     Iategrum  ipfe  inueneram  ,    et.neque,  ki  iupe-  •  - 
riore,  neque  in:  inferiore    parte  eius..  ilella    apj&rebat. 
Cum  locum  mutarem  et  Petropolin  pejterem  ,  vnacum 
religuis  minerahbus  banc  trochlcam  quoque.depprtabami 
Ca(u  i,n  itiaere  diflringebatur.  ."Dolebam  primatn  iatftu^- 
ram,  quam  firceram ,    quae  mihi  co  maior   videbatur, ;""  -  T 
quo    rarius    hufe    magnitudinis   exemplaria    occurruuc  "  -  * 
Pifiractam  interim  cum  conGderarem  ,•  ftejlam   elegan* 
tiflirrum  qniaquedram  obferuabam ,    qualem    complurei 
Entrochi  roonftrare  foleat.  (  In  bioa  adhuc  dJrfirgt  ftuftu» 
\'A>  .  ckgantiffimum  hoc  exemplar  curiofitati  meae,  vei 
potius  vcritati,  facrificans,iet.ecce  vbiquo  eadem  fleilaB 
figpra  ob  oculos  veniebat..     ColUmeUae  b   peupendicus 
lariter  de/cendentes , .  yt  miht  quidcm  ividetur ,  ab  an« 
gulis  huius  ftellae ;  dependent.j ,  Plura  de  eis  infis  dicam. i 

•"   "'  '    ■'■■'■'  \  '*..  ■"."'.  •.'..■   ,\« 

Pluribus  fbrfitan  exemplis  fuperiedere  pofiem , 
aft  oe  quid  intaclum  rcliri^uam',  quod  feotentiam  meam 
cppfirmare  poffit ,  noooulla  alia  extfrripla  fappeditabo. 
Fig.  o\  fiftit  marmor  egrcgie    ex  vna  latere  politumj  *j*  *&• 


iriride,  rrochleis  coloris  incarnati  et    Entrochis  eiusdefri  *'**    * 
coloris,  condecoratum.     Hoc  marmor  vna  duotaxat  vico 
prope   Suckow    io    Marchia    Vkerana  jrepertura    fijit* /;:  ^r 
Icon  veram  magoitudiaem  eius  rnonftrat.     Hic  igitur  a*    '*  :,  '* 
trochleas  petrefa#as  et  perpendiciikntcr  diffeflas  oflert  $ 
quarura  lamellae    incarnatae ,    joterftitia    viridw    funt< 
£.  fuat  ttochleae  horizontaliter  difle<ftaej   c.  cft  Entro- 

.1     ':  G6S  3  chu> 
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■chm  magis  oualis.    Partem  aoerfam,  fed  non  pofirtm, 

T*.  Xi  exhibet  Tab.  XI.  fig-  3«  **»  *-  Fntrochos  fic    didos 

*fc*  »•  raraofos ,  b.  coroplures  vulgarcs  roonftrat.     Hos  kones 

Tab.  XII.  fig.  6\  a,  veras  trochleas,  et  000  Entrocbos 

«ralgares  efle  ,   ex  earum   ftru&ura  apparet ,    qooniarii 

lamellae,  vel  trochi,  fatis  late  a  fe  icuicem  diftant,  ct 

fpatia    intermcdia   lapide   dioerfi    coloris  iun    tepleta. 

Tab.XIlVnura    adhuc   addam ,   nempe    exemjjjum  Tab.  XII. 

Fig.  7-  fig.  7.  delineatura,  in  quo  4.  froftum  Ahleaediftraclae 

repraefentat ,   nempc  in  fiwdo  cdtypos  Entrochi  iadiari 

cernitur  ,  in  cuius  ceotro  ax4t  ,  cai  adhoc  bmeHa,  fed 

drcum  circa  «06,  adhaertt ,  b.  feot  eftypi  Entrocho- 

rum  radiatorum .  cum  promineatibos  axibus  efira&is,   r. 

monftrat    partcra  .exigoam  trocbleae  duabus  tantnm  h- 

BDcnis    «onftaotem ,  d.    vero    vacunm  rotundum  ,  cm 

trochka  infederat ,  quod  ex  parte  axis  adhuc  «nhaereo- 

te  apparet,    Lapis  ipfe  eft  calcareus  celom  cf&erei  con 

«dhaerente  Quartzo  cryftallino  e.  et  prope  Qaufthalium 

in  fjlua  Hercynia  cft  repertus. 

f     T. 

s.  TofyeM  tyidcs  trochlcaticumafteriiscofamna- 

ribui  otrini  mod<*  conueniunt ,   nifi  quod    articulationes 

-     hrins  ab  inukem  diftenl.      Hoc  genus  quamuis  cylin* 

driois  fit  saftus*  nihiloftcius  tamen  adefti     Iconem  eius 

Tab.  XI.  exhibet  Tab,  Xfc  tfg.  +.     Plerumque  quinquaoguIaTes, 

Fig<  4.  raro  fexangulares  efle  confaeuerimt.       Quin  immo  eas- 

«}em  figoras  ftellatas  ct  florum  monftfanr,  qnas  in  afte* 

liiS)  taro  finguiis,  quani  columnaribos,  obferuamt». 

$.  8. 
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f     t. 

Ha&enfts  de  figpm  «t  formis  hpidum  dixi.  Pro 

pt&ot  nunc  ad  reliqua   argumenta ,    cx    quibus    miui 

pcrfuafum    babeo»   Emrochos   ec    Aftetias   columnare* 

vaum  idemqoe  cum  trochlei»  noftris  cfle.  (vid.  §.  5.) 

y)  Foramina,  quae  io  Entrochis  aeque  ac  lamelli» 

noftris  lapidum  trochleatorum  obueniunt.      De  Entro- 

cbia  nottffimom  eft ,   de  lapidibus   trochieati»  lamellae 

iftae  circa  axem  fuam  mobile»  Tab.  XIL  fig.  \.b.  teftan- Tab.  XII. 

turx  quia  iramo  et  ip&e  axes,  aunc  intcgrae,  nuoc  dif-  F,&  a~ 

ftaitae,  rehquorum  exempbrium  de  perforatione  tomel* 

larom  tefles  efie  queoor.      Verifimiie  mihi  inde  vide- 

tur,  in  ftatu  oaturali,  et  ante  perriicatioricnt,  axes  iftas 

nifail  aliud,  quam  canale»,.   fiue  fiphunculos,  fiiifle  ,  qoi 

io  petrtficatione  aftatefia'  iapidea  expleti  fuerunt.     For^ 

fitan  hi  fiphuncuii  neroo  quodam  ioftrudi  raerunr,  me- 

dianto  quo  fe  mox  extendece,  mox  vearo,  et  pro  lnbltuy 

iterum   coBtrahere    quiveruat.      Clariflimus-   SMtzius1 

ie  Traftatu  de  uVUis  matims  petrc&cli»  p.  %%.  ioctittt 

allegat  cx  Bibbotbttptraifanmc  Tom.  XXXVII;  pv  al«. 

bis  verbis.    „il  a  decouvert  (MGr.  GrffibJtyffies)  uttP 

„OGBveUe   efpete  dttoiie  de  mer,  laqaelle  frrt  <& 

^rocber  pai  une  efpece  dr  pcdkost  ,.  et  etlc  espriffloi 

„exa£emettf  la  fi&ui*  ragonaer  de  »  flew  tfune1  ficoide. 

,vMais.  ce«o  fleuffi  eft  presqne  fcdfitiva      A*  moiadre^ 

^attoueiwteeot,  elbe  fe  replie,    et  vafe»  cBcbtff   Xvtti- 

„fca  pedkule,  dans  fe  rocfaer ,  d^ou.  «HeT  etoi*  forttsv  . 

„,Se»  rajons  foot  des  bsaa ,  qui  ont  bkjp  l*alr  de  ceua£ 

>td?m  pojyoj?  „      Idem  cnara  ieqavns  teftiWicttStthV 

OA»,  Jtfltjajr  Tmft.  dt  gentib*  Sajs»*»   iLib.    a*: 

Cap. 
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Cap.  23.  citat.  «Spongia^valde  multiplicata  penea  lie- 
,,ftdra  Ndrwegiae  eius  eft  naturae  ,  quod  comieniat  cum 
„caetcris  animalibus,  in  motu  dilarationis-  et  contradhtf? 
„nis.  Qiiaedam'  vero  •  earum  immobiles  fimt  a  faxis , 
„£t  fi  abrumpantnr  a  ladicibus  recrefcunt ;  quaedam 
,,autem  funt  mobiles  de  loco  ad  locnm  ,  et  htfe  in 
„maxima  copia  in  littoribus  praedidis  repcriuntur.  „ 
Haec  opinio  eo  magis  roboratur ,    fi    ftructuram   capt- 

tum    medufae  .  eorum    radiprum   confideramus.  -     Cum 

praefertim  mare    album   circa    Archangelopolia    variss 

fpecies  eoram  fuppeditet ,  quantum  fieri  potuit ;    coal-' 

plura  huc  adue&a  curiofiflime  examinaui ,   et  oWenaui 

Tab.  XI.  Tab.  XI.    fig.    5*  ramos  eorom    1)  membrana   qua-' 

Fig  5-  dam  a.  obductos  efle.  a)  In  parte  inferiori  comprefik, 
e±  quafi  plana  ,  canalis  fc  iuxta- longitudincm  ad  ex- 
tremitatem  excurrit ,  in  quo  neruus,  pili  equini  craffitie, 
latet,  qui  ramuJbs  extra  membranam  exiguos  ad  ambo 
latera  canalis  protrudit  c»  -3)  Pars  interior  4.  dura, 
inftar  oflis,    alba,  aquae  imrreria  non  mollefcit,   fed 

Fig.  6.  figuram  exhibet ,  quam  fig.  6:  mouftrat.  Detra&a 
membrana ,  hic  cylinder  cxa&e  lapides  noftros  troch- 
featos  quoad  figurarn  refert,  ita  xaraen,  vt  interftitia 
lamellarum  materia  quadam  gelarinola  repkta  fint.  Haec 
obferuatio  attentionem  meam  magis  inckabat,  et  ad 
petrefafta  mea  me  reducebat.  Diffiiogebam  eo  fine 
iuxta  loogitudinem  vnum  ex  Encrinis y  diffractum  obli- 
que  adhuc  itmel  frangebam ;  et  probe  conGderttis 
qmaibus,  veftigja  hoius  canalis,  aft  non  in  medio, 
^Hrum.ia  parte  magis  comprefla ,  obferoabum.  Haec 
Qmflia  j^aitenm  adduOa  fime  opinioaem  *ejaftnitan 
. ;:  i  reddunt, 
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tedduat,  Trocbos,  Entrochos,  Afterias  et  carum  co. 
lumnas,  lapides  trochleatos  ad  vnum  idemquo  geous 
pertinere,  «t  tkto  nifi  refpe&u  fpeciei  a  fe  inuicem  dif^ 
terre.  Recordemur  hac  occafione  lapidis  trochleati  Hut- 
tenrodani  ftellati  Tab.  XII»  fig.  5-  delineati  et  §.  5. 
defcripti.     Arguroenti  loco  porro  iuferuire  poteft 

i)    Zoophyton    a    Myho  defcriptum  Tab.  XI.  Tab.  XI. 
fig.  7.  quod  mihi  quidem  ad  (pecies  ftellarum  marina-  Fig.  7. 
rom   Encrinos  producentium  pertinere  yidetur ,   et  for- 
fitan  vnum  idemque  eftcumeo,  quod  Htgues  aOkuf 
Magnus  allegarunt,  ideoque  prolixior  efle  nolo.     Mirum 
interim  eft,  plerasque  ftellas  marinas,  quln  et  Zoophyta 
ab  Hugues,  Olao  Msrgno,  et  Mylio  deferipta ,  inocea- 
no  feptentrionali  huc  vsque  repertas  effe.      Quod  vero 
originalia    huius  generis  ftellae  marinae  non  nifi  rariffi-  - 
xne  ex  fiindo  maris  fiot  extrafta,    in  caula  eft  fbrfitan 
0)  quod  mediante  petiolo  fuo  tam  firmiter  fundo    ma- 
xis  petrofo  adhaerent.    b)  Quoniam  fecundum  obferua- 
tionem  Huguefii  ad  leuiffimum  contaftum  le  contrahunt, 
ct    inter    petras   earumque    rimas  recedunt.    v)  Quam  , 
pauci    Nauarchorum    et    mercatorum  hiftoriae  naturali 
ftudent  ?  Imprimis  vbi  de  marinis  fermo  eft.     £t  quis 
adhuc  originalia  Concharum  anomiarnm ,  Lituorum ,  Be- 
Jemnitarum  obferuauit  ?   Accedit   4)   defeftus    hiftoriae 
leuolutionum,  quas  teHus  aoftra  fubiit ,    vt  nihil  dicarn 
de  regionibus  Oceani  nobis  plane  adhuc  incognitis. 

§.     9- 
Ex  omnibus  buc  vsque  prolatis  roihi  quidcm  per- 
fiiafum  habeo,    Trocbos ,   Eotmhos ,  AfaUt  jui&ulas 
Tom.X,Nou.Comm.  Hhh  et 
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a  colmnans  a  trocb/eas  lapidkm  atcbieatortm  fofar 
eiusdemque  effe  origtms  ,  i.  e.  attic\difwut  firgu/as  W 
aggregatas  petrejactas  petioli  fieUae  cmusdam  marinae. 
Rationes,  quae  me  huius  (ententiae  ficiunt  certiorem, 
§»  5.  0*.  8.  expofui,  et  idea  fuperuacaneom  foret,  em 
repetere.  Dicendum  nunc  erit,  vndenam  dioerfittt 
Entrochos  inter  et  trochleas  petrefa&is  oriatur.  Haec 
diuerfiips  in  fubfequentibus  confiftit: 

0.)  Lamelhe,  vel  Trocht  Entrbthorum  et  Afteris» 
ram  craffiores  funt  lamellis  trochlearum. 

(3)  Trochi  et  Entrochi  non  minus  quam  Afteriae 
vndique  aequali  gaudent  craftitie ,  trocbleae  non  raro 
yerfus.  axem  fatis  craflae,  verfus  marginem  teauifljnue 
obferuautur. 

y)  Trochi  in  Entrochre  et  Afteriis  cotomoaribdi 
immediate  fe  inuicem  unguot,  ita  vt  oulla  fpatia  va* 
<na  intermedia  obferuentur,  trochkae  contra  a  fe  inui- 
cem  diftant,  et  plerumque  non  nift  mediante  axe  ia- 
ticerri  cohaerent. 

$)  Nunquam  trochleae  perforatae  vi(ae  fimt»  tro- 
chi  complures. 

Ad  primam  et  (ecundam  igitur  difTerentiam  quod 
attinet,  negandum  omnino  non  eft,  graciles  et  teoues 
'  fempcr  obferuari  lamelJas  trochlearnm  ,  cuius  tamen  rei 
caufa  in  erofione  et  deftrudtione  quaerenda  eft ,  nempe 
hi  Entrochi  petrefa&i  non  tantum  refpe&u  diametri  fui 
horizontalis  verum  quoque  perpendicularis,  erofionem  pa- 
tiuotur.    Haec  erofio  nunc  partibus  falinoacidis,  io  noa 

ouflis 
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rrollis  Tcro  aquae  tantum  adfcribenda  eft,    et    a  peri- 
pheria  verfus  centrum  progreditur,      Videmus   ideo  in 
nonnuiiis   exemplaribus    lamellas    a,  fe    inuicem    plane 
feiunclas  efle ,  vt  Tab.  XII.  fig.  i.  a.  ct  io  reliquisTab  XIL 
ferc  omnibns ,    io    quibus    vbique   axes  nunc  integrae  '*  *• 
nunc  autem  difrra&ae  cernuntnr.     Hanc  erofionem  ve- 
ro,  vere  his  lapidibus  contighTe,    monftrarjt  a)  cauita- 
tes  cylindricae  et  gyratae ,  quibus  trochleae  infidere  fo- 
lent,    quae    gyros  et  annulos  habere  non  poflent,  nifi 
diameter  trochlearum  initio  tnaior  fuiffet.     b)   Apparet 
Tab.  XII.  fig.  4.  d.  axis ,    in  cuius  medio  veftigium  Fig.  +. 
exiguum  rotundum  lamellae  erofae  adhuc  haeret.     His 
rationibus  etiam  obie&io  tertia  reuelii  poteft.     Quod  ad 
quartam    attinet,   icon  Tab.  Xlf.  fig.    1.  b.  tres  la.  Fig.  1. 
mellas    circa    axin    verfatiks    monftrat,    quae    fi  axiri 
diffriogere  placeret,   fingulae   lamellam  trocfalae  perfo- 
ratam    monftraturae   forent.       £x  his    omnibus  patet , 
diuerfitatem  et  difcrimen  lapides  noftros  trochleatos  in- 
ter  et  Entrochos  coltimnares»  nullius  fere  momenti  efle, 
et  non  nifi  cafu  oriri.      Stringentiflimum  autem    argu- 
mentum,  vt  mihi  quidem  videtur,  in  trochlea  martiali 
latet ,  Tab.  XII.  fig.  5.  vbi  in  c.  vera  ftru&ura   ftel-  Fig.  5, 
lata  Entrochi  deprehenditur. 

$.  xo. 
Anfequam  colophonem  huic  diflertationi  impo- 
narn ,  tribus  quod  aiunt  verbis  tantum ,  meara  de 
origine  Trochorum  ,  Entrochorum  ,  Afteriarum  fingu- 
larum  et  columnarium  fententiam  adhuc  dicam.  In 
aotecedentibus    iaW     plus    vna    vice   haec    petreft&a 

Hbh  a  parti- 
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partibus  diffra&is  flelUe  marioae  cuiusdam  anoameraoL 
Cum  vero  compluies  harum  ftellarum  dentur  fpecies» 
defimendum.  erit,  ad  quam  commodiflime  fint  referenda. 
Mea  quidem  fententia  ad  eas  proxime  pertinet  fpecies, 
quae  petrefaftae ,  Fncrinos  conflituunt.  i.  e.  ad  ftellas 
marinas  TiokiKnuiritoSas,  petiolo  infidentes,  et  fcopuUs 
in  fundo  maris  adhaereates ,  O/ai  Magniy  Hugufii  t 
et  Mylu%  et  quidem  ad  partes  petiolomm  carum ,  quip- 
pe  quibuscum  optime  conueniunt.  Ideoque  in  lapi- 
dibus  noftris  trochleatis  lameiiae  erunt  articulationes 
erofie  ,  axes  "vero  cauitates ,  quibus ,  dum  aoimal  ad- 
huc  viueret,  neruus  motorius  tanquam  vaginae  inerat, 
materia  lapidea  repletae.  Hanc  opiruonem  non  omni 
carere  probabilitate  vel  ex  eo  p.itet ,  qood  ipfi  Trochi 
«t  Entrochi  mox  perforati,  mox  vero  folidi  et  integri 
reperiantur» 

§.     x  t. 

Dkeodum  nunc  adhuc  erit  de  phaenomeno  quo- 
dam  in  iapidibus  trochleatis  quamuis  rariusobuio,  nem- 
pe  de  trochlea.    Clar.  Schultzius  eius  roentionem  fecit 

it   netien  defeafc&afrttc&eit  &ityitm&m   Tom.  I. 

^* •^'••p.  155.  et  figuram  eius  Tab.  Xli.  fig.  a.  *.  exhi- 
*  2'  bet.  Quid  de  hoc  phaenomeno  fentiam  ,  paucis  ex- 
ponam.  Videtur  erte  ramus  petioli  in  eo  adhuc 
latens  ,  qui  cum  tempore  forfitao  excreuuTet ,  et  pe- 
trefa&us  £ntrochum  ramofum  conftituifiet ,  vel  vti  G. 
Wakbius  loqui  amat ,  radicem  Encrini ,  et  ideo  forte 
non  plane  abfitrdum  foret ,  hoc  genus  fteUae  marinae 
com  Eliyio  pro  ipccie  pojjrpi  habere ,  id  quod  tamea 

'  illis 
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illis  decidendum  relinquam  ,  qui  in  hiftoria  poryporum 
me  funt  verfatiores.  Optandum  foret,  vt  inter  pifcato- 
res  et  nauigitores,  inprimis  Archangelopolitanos ,  pifca-  . 
turae  balaenarum  aliorumque  pifcium  operam  nauantes, 
oonnulli  forent,  qui  occafione  data  in  mari  feptentrio- 
nali  fundum  eius  curioGus  mueftigarent ,  fortaffis  peni- 
tius  genera  ftellarum  marinarum ,  capitum  Medufae  et 
polyporum  cum  tempore  cogoofceremus.  Aft  baec  fi«* 
ne  dubio  diu  adhuc  ad  pia  \ota  pertinebuot. 

§.       12. 

Pergo  nunc  ad  petrefadtum  mihi  pTane  incogni- 
tum ,  et  a  nemine  au&orum ,  quantum  ego  quidem  no- 
rim  ,  defcriptum.  Figuram  eius  exhibet  Tab.  XII.  Tab.  XII» 
fig.  9.  non  minus  quam  verara  magnitudinem.  Pri-  ?%■  *♦ 
mo  intuitn  pifcis  videri  poterat ,  in  quo  a.  caput  re- 
praefentat ,  aft  cum  in  b.  et  c.  tefta  naturalis  conchyltt 
in  Originaii  adhuc  haeieat ,  omnino  ad  Conchylia  referen- 
dum  hoc  petrefa&um  mihi  videtur.  4.  funt  duae  protube- 
rantiae,an  Cornua,  an  Siphuuculi  fuerint,  quibus  oculi 
inhaefefunt,  affirmare  non  audeo.  In  e.  apparent  vefti- 
gia  fquamarum  imprefla.  Si  partem  pofteriorem  fpe* 
<5temus  ,  egregie  cum  concha  triloba,  quam  fub  titulo  Ca- 
cadu  SD?ufc^cC  (0)  defcripfi  ,  conuenit,  vid.  Tab.  XII. 
fig.  8.  Forfitan  ,  quam  eo  terrpore  pro  concha  fin-  *%•  *• 
gulari  habui ,  fragmentum  t?ntum  huius  petrefa&i  eft. 
Confirmari  haec  xnea  iententia  eo  magis  videtur,  fi  pe- 

Hhh  3  trefa- 
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Tab.  Xl.trefectum    Tab.  XI.    fig.   S.  9.    confideramus ,    qood 

^'g-8'9-quafi    incuruatum    et    complicatum  hoc  noftrum  petrc* 

factum ,  de  quo  oobis  fermo  eft ,  exhibet.     Ex  ambo. 

bus   ideo    lateribus    defignari    curaui.       Et    propterea 

Fig.  8.  fig.  8.  a.  protuberantias  iftas  ,    b.   fulcos   parallelos-,  c. 

Fig.  9.  ^P111  cxhibet ,  cum  contra  fig.  9.  partem  pofteriorero 

cum  cauda  repraefentet.     Materia,  ex  qua  conflatum  eft 

4ioc  petrefatfum  ,    eft  lapis  corneus  fubiutefcens  ,    locus 

natalis  latet ,  ex  Hehietia  ramen  eum  accepi.       Lapis 

ipfe  antecedens  eft  calcareus  ex  albo  cinereus,  et  quod 

dolendum  ,    in  inferiore  parte  politus.     De  patria  eius 

„    non  eft  quod  dicam,  cum  eum  bic  Petropoli,  rel  ab- 

iedhim,  vel,  quod  vero  fimilius,  perditum  fub  dioin- 

ventrim.    Cum  igitur  nihil  certi  de  hoc  noviter  inuen- 

tQ    petrefa&o    afieuerare   queam^   rogo  atque  obteftor 

omnes  Hiftoriae  naruralis  fcrutatores ,  vt ,  quae  de  hoc 

frbiecto    fentiant ,    Tel   pqiuarim  mecum ,    vel  pubiice 

cum  Imperatoria  Academia,  Scientiarum,  beneuoJe  co/n- 

municaie  non  dedignentur. 
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MSSERTATIO 

RONOMICA 

PARALLAXEOS  IN  TRANSITV 
ETARVM  SVB  SOLE. 

A  u&ore 

T.     A  EP  X  N  a 

;  Planetae  fub  Sole   phaenomcni, 

^e&abilia  ,  determinantur ,  per  ap- 

>SoKs  4ifco  femitam,  eiusque  po- 

jw  cmcrfiooisqye  raomenta  ;    ex 

ad  omnes,    quae  circa   eiusmodi 

int ,    qnaeftioncs »  facile  refponde- 

ieodum ,   qood  hic  tractamus  ne- 

1    emeriionis   immerfionisque  mo- 

e,  notamuf,  diftiBgoi  pofle  in  im- 

me  Pianetae  momenta   tria   praeci- 

nempe    limborum  Solis  ac  Planetae 

^rfionem  ac  «merfionera  centri  Plane- 

,m  marginum  interiorcm.  ..  Per  fe  au- 

i  contactum  exteriorera ,  cum  apparefis 

i  Planetae  ac  Solis ,  fummae  ;  contactum 

cum  eadcm  haec  diftantia ,  diffcrcntiae  fc- 

um  Solis  ac  Planctae  t    tandemque  imrrer- 

emerfipnem  centri  ,  dum  haec  diftantia  Solis 

;tro  apparenti    aequalis  eft.      Quatftio  kaque, 

X-NfNkConilD.  Iii  dc 


DISSERTATIO 

ASTRONOMICA 

DE  EFFECTV  PARALLAXEOS  IN  TRANSITV 
PLANETARVM  SVB  SOLE. 

A  u&ore 
F.    V.    T.    A  EP  l  N  O. 

Fraecipua  tranfitut  Planetae  fub  Sole  phaenomena, 
ez  dato  loco  Jpe&abilia ,  determinantur ,  per  ap- 
fttientem  Plaaetae  (ubSoKs  difco  iemitam,  eiusque  po- 
£tioneai  ,  et  immtrfionis  emerfionisqiie  momenta  ;  ex 
«wibus  nerape  datis,  ad  omnes,  quae  circa  eiusmodi 
tnmfitum  inflitui  poflunt ,  qnaeftioncs ,  facile  relponde- 
tnr.  C«m  ad  ezpediendum ,  quod  hic  tradamus  ne- 
gotium  ,  fofficiat,  ad  emerikuiis  immerftonisque  «o- 
meota  folum  tefpicere,  notamut,  diftiBgui  pofle  in  im- 
roerftone  ac  emerfione  PJanetae  momenta  tria  pracci- 
poa  :  conta&um  nempe  limborum  Solis  ac  Flanetae 
«exterioKem  ,  immerfionem  ac  «merfionero  centri  Plane- 
tac ,  ac  crata&um  marginum  interiorem.  ..  Per  fe  au- 
%em  patet ,  fieii  contaclum  exteriorero  ,  cum  apparens 
ebftantia  centri  Planetae  ac  Solis ,  fummae  ;  contactum 
jnreriorem  ,  cum  eadtm  haec  diftantia ,  differentiae  fe- 
«pjdianQettorum  Solis  ac  Planctae  ^  tandemque  irorrer- 
iioneo?  ac  cnerfipnem  centri ,  dum  haec  diftantia  Solis 
femidiametro  apparenti  aequaJis  eft.  Quatftio  itaque, 
Tom.XNou.ComtD.  lii  dc 
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de  immerfione  ac  ^merfion©  Pfaaetae ,   ad  hoc  ProUe* 
ma  genewCe  reduckur : 

Inuenire  momentum ,  auo  centrorm  Solis  eu  FU, 
netae  diflantia ,  ex  dato  punfto  videatur ,  Jub  anguh 
dato ,  quem  in  fequentibus  $  vocabimus. 

Vt  folutio  huius  Problematis  minori  negotio  ab- 
folui  queat ,  in  anteceflum  notare  generalia  quaedam , 
Tab  Xlll.^onueniens  erit.  Concipiatur  planum  FG;  per  SolisA, 
Fig.  z.  Planetae  B,  ac  Terrae  centrum  tranGens,  angulu»  yero, 
adpunctum  C,  a  re&is  CA,  CB  comprehenuis  rr£, 
ftatimque  patet ,  Yideri  eqnidem  ex  pua&o  C,  centro- 
rum  Solis  ac  Pianetae  elongationem  ftfb  angulo  $,  aft 
dari  praeterea  infinitum  pun&orum  narrerum ,  ex  qa- 
tas  haec  elongatio ,  eodem  momento,  fub  eodem  coa- 
fpicitur  angulo.  Rotato  enim  primum  angulo  ACB 
circa  rectam  AB,  punftum  C  defcribit  circulum  Cr, 
"cuius  peripheriae  puncta  omnia  recram  AB  -iiib  eo» 
dem  vident  angulo.  Quodfi  deinde  in  pbno,  per 
triangulum  ACB  traiecto  ,  in  quocunque  hoc  ifrn  con. 
flitutum  fit,  defcribatur  circulus,  per  puncra  A,  BetC, 
aliusque  ad  oppofitas  partes ,  AJbBm,  pnori  aeqoalis.; 
quodcunque  afiiimatur  in  areubus  AHCB,  et  AftB 
'punctum  ,  eadem ,  qua  prius  dieta ,  praedittim  erit  pro- 
prietate ,  cum  contra ,  quae  in  arcubns  A«rB,  A»B 
reperiuntur  pun&a ,  rectam  AB  non  fob  angub  9, 
fed  ipfius  complemento  ad  2  rectos  confpioiant.  Con- 
fiat  ex  his ,  fi  quaeratur  punctum,  ex  qoo  dtfbrat» 
AB  videtur  fub  angulo  £,  infinha  dari  ptnda  hofc 
probfcmati  fathfacientia,  locari  Tero  baec  puncra  omiua, 


io  fupttficie  qaadam ,  cnhs ,  a  ejoa  qnipj&e  protiema* 
tis  noftri  folutip  pendet ,  natata  breuiser  nobis  exeu* 
tieoda  erk.  Non  auwm  opuseft,  vtexadam  hic  infti- 
tuamus  difqurfitiooem ,  cUm  principaiiOres ,  quarom  bit 
tfas  erit,  nttius  fuperfitici  pfoprktates ,  ct  fine  iom> 
«uto  calculo.  faciic  pateanc.  Liquet  lempe  ftatim  ,  fi 
haec  ftiperficies  fecetur  ptono  pe*  AB  qaocunque  ,  «V 
gnram  ioterfedcionii  fbte  a-  cinnnos  ABH,  AB£f  io* 
tet  fe  aequales ,  in  paaAi»  A  et  B  fe  motuo-  conftan- 
*er  interfecatetei ,  feftione  aotem  ad  ptanum  FG  ac 
tcftam  AB  aorraaii,  itidem  ptoduci  a  circutos,  aft 
cooceatrico* ,  cefttMB*  fafceBVes  ia  ttGn  AB,  fi  opor, 
produ&a  ;  *fedo  ,  qaod  tota  haee  foperficic*  rotatiooe 
circuti  A9H  fupef  tecta  AB  geoeretur ,  flatun  patet, 
qoaeque  fit  curuaturae  ipfius  indoles  ac  natura ,  iroagi- 
itari  fcdle  liceu  Eadew  *  e»  cakulo  concludere  ricuiflet, 
quem  fi  qnis  inftituere  voluerit,  ad  easdem  peroemet 
conclufiones.  Fateor  equidem  prodnturis  pro  interfedio- 
nibus  ptaAorum ,.  aeqvationes  quarti  grados,  tnde  coj- 
ligere  quis  poflet ,  iMerJe&ionee  non  efle  circulares , 
fed  exhibere  lineas  quarti  ordiois.  Aft  ootandum ,  foro 
has  curuas,  quas  exhibeot  aequationes  iftae,  ez  genere 
earom ,  quas  III.  EuUrus  comptexae  vocauit  ;  non 
enim  lineam  quarti  ordinis ,  fed  a  circiios  compte» 
heoduot. 

Saperficics  haec,  quam  latius  mmc  confidcraui- 
ntus ,  cum  eomprehendat  omnia  punfta ,  quge  Plaoe- 
tae  a  Solis  centro  diftantiarti,  yoo  eodemque  momen- 
to  ,  fub  aogulo  f  confpiciunt ,  fieri  non  poterit ,  M 
vllum  Telluris  punftum*  elongationem  Flanetae  ae  Solis 

Iii  %  fub 
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6baj*gulp  *<ao  oWcrutt ,  mfi  fiiptfficicf  Te>itt  fir? 
pediciei  bic  endutae  occut  rat ,  ipfamqne  *el  tatgat, 
tel  feeet,  qtoaie,  probfeoui  imfltwr  huc  nedit:  ¥t,  jw» 
-fl^x»  mmetinrdatm  Telhtrti  pmQum  »  toerje&one  ht* 
w  fjuperftckk  ctm  glofo  knejhri  reperiatur  i  mueftigar** 
dum  fit  Ne  ^cro  difquifitio-  aoftta  ad  ratiocioauooei 
atque  fonrmlat<  iuflb  comptaftyNS  aoft  dedncat,  quod 
euitarr  tix  pOflTet ,  6  prebkraa  ,  ?tj  propefitqrB  eft  # 
foluere  conarwmr  f  primanv  naa  «mm  Tem«  glebum^. 
aut  vBiiie»fam  «iu^foperikie»,  fed  (bium  dmdam^ 
ejui  psodntitur  'jnteffe&Mft  gjobi  icrreftr»,  coro  pba» 
per  Sdto.r  Teme  tc  iPlaneoe  ceot»  ttanfeaate  ^coomV 
detabimu»,  e>  qnomodoy  pro  qwoui»m>  huins  riKufc 
tfmo  tcQeawAo •  gun&o»  proWcmt,  fofai  queat*  uv 
quuatnuB» 
T^.XIH.  Ccmcipiatur  itaquer>conftaflter  pTamirfJ  ,.  pet   Se* 

K%»  2.  lig  A,  Ptefiejtae  B,  *c  Terrae  eeetrum  t  rraieclurB,  er 
fottriabit  hoc  plantim  interfe&ioee  euro  lupericic  fte- 
pius  di&a  „  %  cwciuo»  ABH,  ABK,  cam  Tetta  *ere, 
circuUif»  T.  Conftat  hic  fioe  negotjo,  punflum  g,  in 
circuli  T  itiperfkie  vtcudqwe  adfiujuum  ,.  vklerc  SoJis  ac 
Planetac  eloogfltioaem  fub  aogulo  ;e\  dum  wl  eircu» 
.  AB^T.  vel  A&K  occurtit.v  .  f  jerj  hoc  poteft  io  ▼tm- 
que  borttrr)  circuioraro  dnpiici  >vice  ^  felciiC&Ay  vcl 
ex  altera  parte  circa  B.  Aft  racilc  patet  r  priorejo 
eafurrr  pertiaere  ad  coniuoclione»  Ptenetae  eunv  Solefo- 
periores  %  diflat  enim.  tuoc.  Plaoeto  magj*  quam  SoJ>  s 
Terra,  vode  in  praeienri,  noo  oifi  ad  occnrfos  circt 
B  cortfiogeote*,  qutppe  qui  vaJent  pro  c^niiin&ionibts- 
.  toftricribu» ,  rcfpiciendum  nobis  e(t 
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Lictt  iant  ad  cakulam  ipGim  ptogredi  r  aotea 
tatem >  qaam  -boc  ncgotiura  aggrediaraur  ,  notaodaiti 
erit  >  id  quod  Vd  foto  figurac  intultu  patet ,  fieri  ini- 
mesfionern  Planetae,  &  pundlum  g  citcula  ABH, 
obferuatorr  ia  fole  conffituto  ad  fioiftram  pofito,  emer- 
fionem  vcro,  fi  akeri  circulo  ABK  occurrrt.  A<f- 
aptsbimns  aricufum  noftnim  rmmerfroni ,  et  qaomodtt 
Ibrmulae  pro  immerfiooc  rcpcrtac  imrtmrandae  fint,' 
ft  cmerfioui  «pteatar,  poftea  indktbtan*.        • 

Denotemus.  igitar  ia  eirculb  ABtt  redam   A& 

per  A,  «c  aogutom.  AgR  per  c\  dudaque  ex  ccntni 

C  tefta  CB,  attaqae  CD  ad  A&  pcrpendkuJari ,  erit 

angulus  BCD=£»  vnde  leperitur  CB,.  fcu  radh»  cir- 

cuit  ABH=:3-jv7-j,  ac  CDn,-;ip,       Quodfi    nonc 

ex  quoni»  circuli  ABH  pundo  F  demktatut  ad   rc- 

ctom  AB  petpendicufam  FBr  fijmeBdaFE  ac  AEpro 

coordiBatJ*,  ac  vocarjda^  FEnry^  AK— *>  ex  cirfuK ' 

proprieratious    notrfjSmto  „   obtincrur    haec  „   circutom 

ABH    ad    ro2am    AB    relatum  >   definiens   aequatio, 

jFm+x*~Ax-j5j£izz<o,    $it  nnac  ia  circulo  T,  quera 

plaoum,  perSolis,  Terrae,  ac  Plaoetae  ceutra  tranfien^ 

in  Terra  defigoat ,.  datum  pun&um  gt  cui  occurrat  cir- 

culus  ABH,  ductaque  redfci  Act  SoliV  ac  Terraecemra 

coanecteiite- ,  ac  dtomefro  Tetrae  buic  rcdhe  pfcrpendt* 

culari  st ,    ez  prm&o  g  ard  vtramque  harum    liaearom 

demittamur  perpendicriares  gm  et  gn,  quas  f  et  vto* 

cabfmns.    EHcatur  angulus  BAezzty,  ac  djftanria  SoU* 

a  Terra  f  AzrD,  crhque 
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x)>  ob  gm  t  Imzzt:  tang.<j5,  mfczrnag.$t  hine 
/A=rD— v^rtang.^,  vnde  obtfnetnr,  AHzz(D~4) 
cof.(J)-i-rfiri.<t>. 

a)  Cum  {jt^wrtf/zrcof.cP:  i,  hinc  £/=r^F*, 
reperitur  kgzzkl-glcz(Tl—v)Gn.  4>-f-r  tang.Cpun.O) 

^^~(D.r  v )  fin.  $  -t-  '-^^— ==Cfe-*;fr  $ 
— irepC(J). . 

Quodfi  itaqbe  fct  vtldwe  in  fepfi  fencrtr  at* 
quatione  loco  x  tt  y  fubftituantor ,  prodtbic  acqoatio , 
prcr  eo  ca(u;  vbh  ex  jxinao  £  Fltatfa*  taSOttS<difcufli 
faimerfib  conlpieirar.  Lfcet*  auten*  m  h*c  acqMtiatn 
negligere  omnes  terminos ,  in  ajQibH  «et  ry  v*J  Gb- 
gntee ,  vel  conian&im »  ad  pluries  quam  Vnam  #mea- 
fionem.aJcendant,,ctim  «iet  r  nonqaanr  radkim  Teroo 
Jopereat ,  hinc  admodora  fint  panae  f  fic  vt  pars  pq 
drcnli  ABH,  m  circuium  T  mcidens,  pro  refta  taso 
haberi  qeeatv    Frodit.  vero  tanc  feooens  aeqoitk» : 

flV  -  *  Dw)  fin.*-  A  (D  -f^fin.(4>-H$)4-A  rcd£($+*)=o. 
quam   adhuc   concinniorem   reddere   licet  ,     ponendo 
D:A  =  i:fx;  haec  enim  ratio  cx  tbeoria   Soinv  K 
Planetae  data  cenfcnda  effc     Fit  aotem  tonc 
(D  -i«)fin^-  (t(D-iOfin.($+oK)+p.rcof,^+lJ')=:o. 

Siaiilis  per  onmia  cafculu*  pro  emerfione  ioftitni 
poteft  ,  ac  fimilis  prodit  fbrmula  ,  non  nifi  in><«o  ab 
hacce ,  qoam  pro  immecfione  ernimus ,  diuerla  ,  oood 
vltimu*  tesminus  fiat  negathius,  auumeodo  nempecoo- 
ftanter ,  vti  antea  fecimus ,  r  pofitiua  cadere  a  ceotro 
circuli  T  verfus  dextram. 

Adapta- 
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Adapttri  AatLn  poteft  haec  formula ,  td  immer- 
Goaem  ac  emerfionein  *  vti  ex  Terrae  ccntro  confpi- 
ciuntur.  Cum  enim  6t  pro  centro  Terrae  vetrzzo9 
valebit  prp  vtroque  ca(u  haec  formula : 
Dfin.£-.^Dfin.(<2>+$):=:o,  fiue  fin.(<p-J-J)=:^, 
quare ,  dum  <p  eum  adipifcitur  valorem  ,  vt  huic  ae- 
quationi  fatisfaciat ,  immerfio  ac  emerfio  pro  centro 
Terrae  contingere  debenr.  Eruendum  itaque  eft  momen- 
tum  ,  quo  (J>  hunc  valorem  accipit ,  quod  ,  cum  ta- 
bulae  aftronomicae  longitudinem  ac  latitudinem  Planetae 
lieliocentricara  ad  datum  momentum  fuppeditent,  feci- 
li  negotio  fieri  potefiY 

Sit  planum  A«/,  planum  Eclipticae ,  ac  in  epTab.XTV. 
AT,  re&a,'  Solis  ac  Terrae  centra  connectens ,  in  ji  *%  *• 
vero  extra  hoc  planum  ,  locus  Planetae,  et  per  hunc  ac 
Solem  tradu&um  planum  pA/Edipticae  perpendiculare. 
Erit  igitur  «Aw  — <J>>  »A/,  Planetae Iatitudo heliocen- 
trica,  quam  X,  et  jwA/,  difftrentia  longitudinum  Terrae  et 
Pliinetae  heltocentricarum,  quae  angulus  commutationis  ap- 
pellari  folet,  quem  L  vocabimus»  et  ex  praeceptis  trigono- 
metriae  fphaericae  eritcof.  (fcrzcof.Lxcof  X.  Cum  igt- 
tur  ad  quoduis  momentum  dentur  L  et  X  ex   tabulis ,  x 

ex  his  vero  per  fbrmulam  modo  indicatam  <J)  obtineri 
queat  ,  methodis ,  alias  fimilibus  in  cafibus  Aftronomis 
vfitatis ,  non  difficulter  inuefligari  poterit  momentum 
quo  <J>  eum  adipifcitur  valorem  ,  vt  fit  fin.^P+^p^-, 
quo  nempe  Planeta  ex  Terrae  centro  in  Solis  difcum 
incurrere,  aut  ipfum  derclioquere ,  cdnfpkietur.  Ex 
iisdem  principiis,  quibus  hiCvTus  fum  ,  angulus  AwA, 
qiri  aeqnatnr  mcUoationi  plaaorum  ImA  ,  et  nmA  ad 

fe 


■\ 
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ft  inuicem  ,  reperiri  poteft ,  quare  cum  aKquis  eius  fo- 
tarus  lit  in  foquentibus  vfus ,  hic  aonotatnus ,  dido 
hoc  angulo  I,  fore  tang.Izr  jg^. 

Deriuari  poflunt   ex  eadein  formula  fupra   eruta 

adhuc  duo  momenta  alia  ,  in  tranfitu  Planetae  fiib  Sole 

maxime  notabilia.     Liquct  ex  fupra  addu&is  ,    locutn, 

qui  primus  videt  immerfionem  ,  eue  eum,  vbi  fuperfi- 

cies ,  omnia  punda  ,  quae   Planetac   a   Sole  elongatio- 

ncm  confpiciunt,  iub  angulo  £  comprehendeos ,  Tellu- 

rem  interius ,  feu  concauitate  fua ,    ac  e  contra    eum , 

qui  vltimus  videt  immerfionem  ,  iftum ,  in   quo   di&a 

fuperficies  Tellurem  exterius  conuexitate  fua  contingit , 

tontrarium '  vero  valere  pro  emerfione.      Facile  autem 

perfpicitur ,  fieri  hos  contacl  us  in  planb ,   per  Sokm , 

Terrara  atque  Planetam  tranfeunte,  vnde  fbrmula  nofira 

ctiam  hifce  cafibus  aptari  potcft.    Inueni  autem  di&o  radio 

"terrae  f ,  pro  conta&u  exteriore,  fin.  ( $ + £ ) —^jfs^ , 

"tc  pro  interiori,  fin.  «£+ 8)  =z  D/"g V*~  *-* ,  quare  me- 

thodus  determinandi  primum  et  vltimum  immcffiomsaut 

cmerfionis  momentum  fatis  conftat. 

Obtinuhnus  iam  fcopum ,  quem  primnm  nobis 
propofurmus ,  vnde  nunc  ad  akeram  probkmatis  par- 
tem  procedenduro  nobis  eft ,  et  inquirendum ,  quomo- 
do  pro  dato  quouis  roperficiei  terreftris  punclo  pro- 
bkma  refolui  queat.  Diftinguendi  autem  bk  erunt  ali« 
quot  cafus,  vti  ex  (equenti  confideratione  patet. 

Immenlae  fuperficiei  ,  in  qua  locantor  pan&a 
orrmia ,  quae  eodem  momento ,  eandero  vidcnt  Phne- 
tte  a  Sok  dongarioncm ,  non  nifi  pars  minima  ter- 

reftri 
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reftri  globo  occurrit.  Generatur  voiueria  haeC  fiiperfi-  TA  XVL 
cies  rocatione  circuli  ABH  circa  rectam  AB;  dum  F,&  2* 
vero  hoc  fit,  pars  huius  circuli  pq,  in  Terram  inci- 
dens ,  cum  pro  redka  haberi  queat ,  defcribit  zonam 
quandam  ,  aut  annulum  conicum  ,  pertinentem  ad 
fuperficiem  coni  re&i ,  axin  habentis  rectam  AB. 
Facile  autem  patet ,  folum  hunc  annulum  conicum , 
praetereaque  nullam  aliam  totius  fuperficiei  faepius  didae 
partem ,  fuperficiem  Tellnris  fecare  pofle ,  vnde  quiuis 
Telluris  locus  tunc  immerfionem  aut  emerfionem  Plane- 
itae  confpiciet ,  dum  in  communi  interfeclione  (iiper- 
ficiei  terreftris  annulique  huius  verfatur.  Diametri 
bafium  huius  annuli  non  difficulter  inueftigantur ;  fi 
enim  angulus  BA/>  vocetur  v|/,  angulus  vero  BA£ 
dicatur  vj/,  erit  femidiameter  bafeos  fuperioris ,  feu 
Soli  propioris ,  proxime  —  Dfin.vJ^,  bafeos  vero  in- 
ferioris  rrDfin.vj//. 

Liquet  autem,  vel  ex  folo  figurae  intuitu,  vtrum- 
que  horum  angulorum  v{/  et  v|/  ab  angulo  <p  per- 
parum  differre.  DirTerentia  enim  haec  angulorum  v|/ 
et  vj/  ab  angulo  <f)  nunquam  fuperare  poteft  paral- 
laxin  Solis  horizontatem  ,  fiue  angulum  ,  fub  quo  fe- 
midiameter  Terrae  ex  Solis  centro  confpicitur ,  vnde 
necefiario  perpetuo  6ft  admodum  parua.  Modo  itaque 
(p  non  fit  admodum  paruum  ,  diflerentiam  hanc  ne- 
gligere ,  et  vtriusque  bafeos  femidiametrum  a  valore 
Dfm.Cj)  (enfibi)iter  non  aberrare ,  fupponcre  licebit. 
laltem  de  relatiua  vtriusque  iemidiametri  ad  radium 
Terrae  magnitudine ,  ex  valore  Dfin.  (J)  tuto  (atis  iu- 
dicari  poterit.  Tres  autem  diftinguere  ttrac  licetcafus, 
Tom.X.  Nou.  Comm.  K  k  k  fi 
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fi  haec  companUo  ioftituatur ,  tcI  eaira  DGo  (f)  tu* 
tum  eft ,  vt  cius  ratio  ad  radium  teroe  pro  inafligoa- 
bili  baberi  queat,  auc  quaaquam  haec  ratio  fit  affigoa- 
bilis,  catnen  eft  adhuc  admodum  magaa ,  aut  tandem 
ratio  haec  fit  admodum  parua.  Priori  cafu ,  curuatura 
anouli  cooici ,  in  perparua  ifta ,  quae  globum  tellaris 
fecat ,  ipfius  portiooe  oon  erit  fenfibilis,  fed  aaouli  iih 
pars    pro  plana  haberi  poterit. 

Euoluamus,    aotequam  ad    reliquos    tranfeamus, 
huoc  cafum  paulo  atteotius.     Cum  hocce  cafu  cuniato- 
ra  aonuli ,   in  ea  parte,  quae  globum  terreftrem  kat, 
negligi  queat ,    pro  plaoo  per  pq  tranfeunte ,  ad  pia* 
aum  circuli  T  perpeadkulari  haber  'poteft.     Loa  iu- 
que  omnia  ,    quae  eodem  momeoto  ,.  ^Planetae  in  Solis 
difcum  immerfionem,   aut  ex  ipfo  cmerGonem  confpi- 
ciunt ,    in  interfe&ione  plani ,   cum  globi  terreftris  (u- 
perficie ,    hinc  in  circulo  quodam  ,    in  telluris  fuperfi- 
cie  du&o,  fita  erunt.     Admodum  igitur  tacilis,  ac  ex- 
Tab.XIV.pedita  erit  hoc    cafu   problematis    noftri    (blutio.     Si 
*'&  +•  ncmpe  circulus  ADB,  defignet  circulum  T,  qoi  inter- 
fe&ione  plani ,  per  Solem  ,  Terram  ac  Plaoetam  trao- 
feuntte,  cum  terreftri  giobo  producitur ,  pun&um  fuper- 
ficiei  terreftris  E,  cum  pundo  F,  quod  defigpatur  dc- 
mifla  ex  E  ad  planum  ABD  perpendiculari ,  unmer* 
fiooem  fimul  confpiciet.      Nil  itaqoe  opu»  eft ,  oiu  « 
xeda  GF  ac  HF,  fitum  pundi  F,  quod    quouis  mo- 
mento  puncto  E    reipondet ,   determioantes    eroaorjr, 
carumque  vatores  io  fiipra  euoiutam  formulam  intiodu- 
caotur       Patet   autem   ad   hoc  negptium  petfickttdum 
lia,  fequenti  ratione: 

Ex 
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Ez  theoria  proiedioonm  orthographicarum ,  qua- 

rum  in  vniuerfa  Aftronoroia    frequens    eft    vfus ,    fatis 

conftat  ,  fi  qrculus  epl  repraefentet  ,  "plani    ad  Eclipti-  Tab.XTV. 

cam  et  Tenae  Solisque  ceutra  iungcntem  lineam,  per-  Fig.  s- 

pendicularis ,  cum  giobo  terreftri ;  el  vero  huius  plani 

cum  ipfo  Eclipticae  phno  interfe&ionem  ;    fique  dica- 

tur  radius  Telluris  —  ^,  obliquitas  Eclipticae  —  u,  Solis 

a    folftitio   aeftiuo   diftantia  —  e;  proie&ionem  m  Poli 

borei  in  hoc  planum  ,   determinari  ita  ,    vt  fit  fczzz^ 

cof  w,  fm   vero  ad  /p  perpendicularis    ex  puncto  m 

c=f  fin.ufin.e.     Eft  autem  tunc  finus  anguli ,    fub  quo 

axis  Telluris  ad  planum  epl  inclinatur,  qui  angulus  de- 

clinationi  Solis    femper    aequatur ,  czfin.ucof.e,  quem 

angulum  compendii  caufa  per  a  defignabimus.      Quodfi 

vlterius  nunc  detur  punctum  quoddam  fuperficiei  Tcllu 

ris ,  cnius  complementum  latitudinis  Ct  zr  y ,  elongatio 

\ero  a  meridiano ,    qqae  ex   loci    longitudine    geogra- 

phica  ac  tempore  innotefck,  zze,  punctum  jfc,  in  quod 

proiicitur  hoc  pundtum  ,  determinatur ,    ficiendo  cbzzz 

f  (cof  y  cof.  a — fin.  y  fin.  acof. e)y  et  bk  ad  cb  perpen- 

dicularcm  *rr^fin.yfin.f. 

Determinant  fbrmulae  iftae  pundi  cuiusuis  in 
planum  Eclipticae  perpendiculare  proie&ionem.  Non 
difficulter  vero  hinc  dedncuntur  quoque  aequationes , 
quarum  ope  pundum  iftud  in  ipfum  Ecliptkae  planum 
proiicitur.  Concipiatur  enim,  ex  k  demitti  ad  re&am  Fig.  j. 
el  perpendicularem  kg,  dictoque  angulo  fcmizz\\/t 
reperietur  cgzzcbCm. \{/+Jfc£cof  \J/,  ac  kgzzcbcoC \|/ 
—  kbCm.\^.  Si  igitur  fit  apbtl  hemifphaerium  Tellu- 
r&^aebl  Eclipticae  phnum,  ab  re&am  Solis  ac  Terrae  Fig.  t. 

Kkk  2  centra 
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centra  iungentem  ,  indicante  ;  k  rero  pun&i  dati  m  fo 
planum  eclipticae  perpendiculare  ,  epl  proiedio ,  erit 
st  zr  cg  —  c  b  (in.  \£»  ->-  jfc£cof  v|/,    <r/    vero   =*« 

TabXIV.  Sit  tandem  planum  AB,  planum  Eclipticae, EF 

,g*  7'  planum,  per  Solis,  Terrae  ac  Plaoetae  centra  traiedum, 
ac  in  c  centrum  Terrae ,  erit ,  retentis  in  hac  figvn 
ii&dem  litteris  ,  quibus  pro  antecedenti  vtebamur,  ct 
—  v—Vf-ctf  —  k!?,  ac  tq  fiue  r=cbhn.(ty-l) 
-+-kbco{.{\\;  -l)  indicante  I  angulum  inclinatioois  pk- 
norum  AB  ac  EF  ad  fe  inuicem  ,  ( qui  quomodo 
inueftigetur ,  fupra  iam  indicauimus  )  ac  intelligeodo 
redhm  mqy  ex  punAo  m,  cuius  proie&io  quaeritur,  in 
planum  EF  pcrpendicularem. 

Ailignando  itaque  v  et  r,  modo  repertos  wlo- 
res ,  formula 

(D  -  2  v)  fin.  £-  p.  (D  -  v)  fin.  ((J> + $)±  jxrcof  «jH$)::o> 
immerfionem  ac  emerfionem,  pro  puncto  quouis  iuper- 
ficiei  terreftris  determinabit.  Nil  enim  opus  eft,  nifi 
Tt  momentum  ,  quo  L  et  X,  angulus  nempt  comtnu- 
tationis ,  et  latitudo  planetae  heliocentrica  ,  eos  habeat 
valores ,  vt  huic  aequationi  fatisfiat  ,  inueftigentur. 
Verum  equidem  eft  ,  fieri  vix  pofle ,  ob  calculi  com- 
plicationem  ,  vt  directe  fcopum  hunc  confequamur , 
aft  indirecta  methodo  in  vfum  vocata ,  fatisfacere  pro- 
blemati  facilius  licebit.  Optima  videtur  methodus,  6 
fequenti  ratione  procedamus :  Inuentis  prius  momeotis 
quibus  immerfio  ex  Terrae  centro  confpicitur,.  quod  T 
vocemus ,    binisque    iftis   momentis   R   et  S ,    qu» 

fuprt 
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fupra  prijrnum  et  vltimum  immerfionis  momentum 
vocaui ,  fiant  aliquot  hypotheles :  contingere  nempe 
fupponatur  immerfio  pro  dato  loco,  momenti*  TH-r, 
et  T-+-0,  quae  vero  momenta  intra  limites  R  et  S 
cadere  dcbent.  Ad  haec  tempora  determinentur  ,  v, 
<p,  ac  I,  et  ex  pofteriori ,  angulo  nempe  I,  lnueftige- 
tur  r  dato  loco  et  tempori  refpondens.  Valores  iftt 
in  formulam  fupra  erutam  introducti ,  fi  ipfam  eua- 
nefcere  non  faciant,  difficile  non  erit,  interpolando 
quaerere  tempus4  quod  eiusmodi  pro  v,  <p,  I  ac  r, 
fuppeditat  valores ,  qui  formulam  noftram  ad  ssero  re- 
digunt ,  ficque  problema  propofitum  fbluunt.  Idem  de 
emerfionis  momento  ftatuendum  eft. 

Occafionem  praebent  hae  difquifitiones  eleganti 
cuidam  problemati  refoluendo  >  quod ,  praeterquam 
quod  et  per  fe  huc  pertineat ,  laborem  in  fupeiiori 
calculo  deuorandum  infigniter  imminuere  valet ,  prae* 
(ertim  fi  non  pro  vnico ,  fed  pro  pluribus  locis,  im- 
merfionis  atque  emerfionis  momenta  eraenda  firat. 
Supra  iam  annotaui ,  plura  femper  effe  Telluris  Ioca 
immerfionem  ac  emerfionem  fimul  confpicientia,  omnia 
vero  i(ta  loca  deprehendi  in  circulo  quodam  in  Tellu- 
ris  fuperficie  dudo.  Fieri  itaque  poteft  ,  vt  ifti  cir- 
ctili ,  ex  quorum  perimetro  immerfio  aut  emerfio  dato 
videnrur  momento ,  a&n  defignentur ,  vel  in  globo 
artificiali ,  vel  in  plano  ,  totius  Telluris  proiectionem 
exhibente.  Ad  hoc  vero  opus  eft ,  vt  cuiusuis  horum 
circulorum  tam  polus,  quam  perimetri  ipfius  a  polo 
diftantia  ,  determinetur  ,  quorum  igitur  vtrumque  quo» 
modo  inueftigetur,  difquirendum  nobis  eft. 

Kkk  3  Sit 
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Tab.XIV.  gjt  ftaquc  circulos  afp  interfectio  plaoi,  pcr  Solera, 

Fig-  8-  p)anetam  ,  Terramque  tranfeuntis ,  cum  globo  terreftri , 
fitque  pq  proiedio  circuli  hic  defcnbendi  in  hoc  pfcu 
nom.  Ex  centro  b  ad  rcdam  pqy  du&a  perpcndicu- 
lari  £rw,  erit  punctum  «r,  Polus  bic  quaefitus.  Vc 
igitur  hoc  pun&um  determinetur ,  inoeftigandtis  erit  an- 
gulus  bnp.  Liquet  vero ,  cum  reda  qp  defioiatar 
aequatione  : 

(D-  2v)fin.  £-  |x(D-«;)  fin.(<!jM-  $)+ fircof.($  4-  £)=o. 

fore  tang^»p=:^^|^p,    et   cum    angplas 
mbf  fit    ipfius  £»p    complementum  ,    efle    twg.mbf 

=  lSf^te&n-  Cognito  igitur  angub  m&f, 
Poli  hic  quaefiti  diftantia  a  pun&o/,  cui  Sol  dato 
momento  \erticalis  eft ,  arcus  nempe  fm ,  fimul  inno- 
tefcit.  Determinari  equidem  iam  poteft ,  dato  arca 
/iw,  locus  puncti  m,  cum  autem  nec  in  fphaera  arti- 
ficiali ,  nec  in  proie&ione  giobi  terreftris  ftereographi- 
ea,  qua  communiter  vti  folemus,  facile  determinare 
liceat  pun&um  quoddam ,  nifi  per  datam  ipfius  longi- 
tudioem  et  latitudinem,  vt  pro  Polo  hic  quaefito  haec 
Fig.  9.  determirtemus  necefle  eft.  Sit  igitur  Terrae  Polus  bo- 
reus  in  P,  pun&um,  cui  Sol  verticalis,  in  E,  et  pun- 
Aum  ,  cuius  longitudinem  latitudinemque  quaerimus  ,  io 
pf  ac  tranfeuntibus  circulis  maximis  per  haec  tria  pun- 
£a ,  m  triangulo  fphaerico  PEp,  ex  btere  Pp  lati- 
tudo ,  ac  ex  angulo  E  ?p  longitudo  puncti  p  detenni- 
natur.  Cognita  autem  funt  in  hoc  triangulo  latera. 
Ep,  quod  modo  inueftigare  docuimus,  atque  PE» 
quod  ex  theoria  Solis  facile  innotefcit.    Nec  mious  &- 

cile 
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cfle  habetur  angulos  PEp,  a  lateribus  PE  «c  E^  ia- 
dufus.  Cum  «aim  hic  angukis  fit  inclinatio  plani  me- 
xidiani ,  ad  planum  ,  per  Soiera  ,  Tetram  atque  Plane- 
tam  traiectura ,  erit  r=  anguio  meszz9o*—fcm-^-L^^^* 
Ex  fais  vcro  datis,  latus  P/>,  ac  angulus  E?p9  quo-  *  ** 
modo  deriuentur ,  ex  trigonometria  fphaerica  fatis  cou- 
ftat.  Inuento  hac  ratione  Polo  circuii  hic  dcfcribendi, 
fupcreft ,  vt  perimetri  a  Polo  diftantia  quoque  inuefti- 
getur.  Opus  autem  non  eft ,  vt  per  calculum  quaera- 
tur ,  cum  conftrudtio  Jatis  exactam  fuppeditet  folu- 
tionem.  FaciJe  haec  abfoluitur:  cum  enim  fit 
brzzvfh'l-££<^^  (aflumimus  nempe  tang.  bnpt 
a  finu  huius  anguli  non  (enftbiiiter  differre ,  quod  fieri 
licet ,  quoniam  pro  Planetis  inferioribus ,  Mercurio  et 
Venere  ,  cafuque  ,  quem  hic  tractamus ,  angulus  bnp 
fatis  paruus  eft)  angulusque  bpn  iam  iupra  inuentus  fit, 
quomodo  conftrudtio  inftitucnda  fit,  per  fe  fatis  conftat. 

Sufficiunt  haec  ad  defcriptiooem  circuli ,  <Jui  hic 
defideratur ,  in  fphaera  artificiali ,  fi  vero  in  proiectio- 
nem  fuperficiei  terreftris  transferendus  eft  eiusmodi  cir- 
culus ,  artificiis  quibusdam  opus  eft ,  quae  vero ,  cum 
ratio  ipibrum  ex  principiis ,  quibus  irmitrtur ,  qua  conv 
rouniter  vtuntur ,  ftereographica  telluris  proie&io,  facilc 
pateat ,  folummodo  adduxifle  ,  (ufficiet. 

Concipiatur  proiectio  hemifphaerii  telluris  ftereo- 
graphica ,"  deftripta  in  circulo  ABEQY  vbi    EQ  ae-Fig.  i«x 
quatoris,  BA  meridiani,  in  quo  oculus  conftituitur,  pro- 
iectionem  exhibet.      Determinetur  ex  data  Iongitudine 
ac    iatitudine   punclum ,   quod    eft   circuli  defcribendi 

polus, 
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polus,  (itque  hoc  pun&um  p.  Ducatur  reda  C/r, 
et  C»  fiat  —  Cp.  Ex  B  ducatur  per  n  re&a  Bflr, 
ac  ex  r  vtrinque  abfcindantur  arcus  ts  et  r^,  diftao- 
tiae  perimetri  circuli  hic  defcribendi  a  polo  fuo  aeqra- 
ks.  Ducantur  porro  ex  B,  per  q  et  j  rtctae  Bf, 
Bj,  quae  EQ,  G  opus,  produdtam  fecent  in  t  et  <o. 
Re&a  vf  bifecetur  in  fc,  ac  in  re&a  Cp  fiatC/-Cjfc, 
et  fg~vk.  Quodfi  tunc  centro  /,  radio  g/,  defcriba- 
tur  circulus  Igm,  fa&um  erit,  quod  quaerebatur. 

Qui  proie&ionum  theoriam  modice  folum  caifef, 
rundainenta  huius  operationis  leui  negotio  detegere  po- 
terit  ,  fimulque  facile  perfpkiet ,  fi  contingat ,  ponctum 
p  non  cadere  in  hemifphaerium  EBQA,  punctum , 
polo  p  diametraliter  oppofitum  ,  in  vfum  yocandum 
efle .  nec  minus ,  fi  circulus  non  comprehendatur  toms 
ab  hemifphaerio  EBQA,  operationcm  fimilem ,  pr« 
defcribenda  reliqua  circuli  parte ,  in  hemifphaerio  alte- 
10  inftituendam  efle. 

Methodo  hac  ad  quoduis  momentum ,  kxa , 
quae  Flanetae  in  Solis  difcum  immerfionem ,  aut  ex 
jpfo  emerfionem ,  confptciunt ,  graphice  exhiberi  po- 
terunt.  Quo  vero  ex  tali  proiectione ,  omnem,  qaem 
intendimus,  vfum  obtinere  queamus ,  ita  in  defignatione 
horum  circulorum,  Ttprocedamus,  conuenienserit,  vc 

i)  pundtum ,  quod  primum ,  et  quod-  eft  tIo- 
mum  in  terrae  globo ,  eorum  ,  quae  immerfionem  aut 
emerfionem  confpiciunt ,  defignentur ,  quod  quomodo 
fieri  queat ,  fatis  ex  fuperioribus  conftat. 

*)D* 
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a)  Defignerur  circulus ,  ia  quo  fita  fint  punda 
omnia  ,  quae  fimul  cum  Terrae  centro  immerfionem  ac 
emerfionem  planetae  confpiciunt. 

3)  Afiumantur  tempora  ,  aequalibus ,  fed  paruis 
interuallis ,  v.  g.  minuto  primo  integro  aut  dimidio , 
diftantia  ,  intra  limites  fupra  definitos  cadentia ,  et  ad 
quoduis  horum  momentorum  defignetur  circulus ,  loca , 
Planetae  immerfionem  aut  emerfionem  videntia,  com- 
prehendens. 

Quodfi  haec  circulorum  -  defignatio  in  exa&a 
globi  terreftrts  defcriptione ,  maiori  aliquantum  forma 
exprefla  ,  inftituatur ,  vel  folo  oculorum  iudicio ,  cum 
exa&itudine  paucorum  minutorum  fccundorum ,  tempus 
immerfionis  et  emerfionis ,  pro  dato  telluris  loco  quo- 
vis ,  determinari  poterit ,  quae  approximatio,  quantum 
imminuere  valeat  calculi  taedia ,  fi  quis  pro  dato  vni- 
co  vel  pluribus  locis  tempora  hacc  exa&e  eruere  vo» 
luerit ,  fatis  liquet. 

Talem  *,  qualem  latius  defcripfi  proiectionem  9 
primus  exbibuit  Celeb.  de  Vlsk ,  pro  tranfitu  Mercu- 
rii  (ub  Sole  ,  A.  1753.  contingente ,  fed  methodum , 
qua  aflecutus  eft  hos  circulos ,  ha&enus  celauit ,  ne- 
que  quisquam  alius  rei  ,  difficultate  non  carentis , 
theoriam  ha&enus  expofuit ,  quae  vcro  ex  modo,  quo 
rem  hic  confideraui ,  fponte  profluit. 

Valent  ha&enus  explicata ,  non  nifi  pro  eo  cafii, 

vbi  Dfin.(J)  tantum  habet  valorem ,    vt  radium  globi 

terrcftris  in  immenfum  fere  fuperet.     Si  vero  diametec 

bafeos  annuli  conici  terram  fecantis,    de  quo  filpra  lc*r 
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tutus  furtl ,  non  titeric  ttntt ,  vt  ta  parte  ipfios,  teme 
gtobo  occurrente ,  curuaturi  dmn|no  negligi  queat »  nee 
calcutus  fupra  *furpatus ,  nec  proie&io  modo  defcripta  t 
fkerius  locum  tiabere  poterunt.  Interim  fi  Dfin.(f>, 
habeat  vatorem  adhuc  fatis  magnum ,  quod  accidit  in 
Veneris  tranfitu »  proiedlio  etusmodi  non  omni  f  fu  ca- 
rebit.  Sic  error  a  negle&u  curuaturae  oritmdus  ,  pro 
Veneris  tranfitu  A.  170*1,  *bi  eft  maximus,  vix  vka 
decimam  minuti  primi  partem  notabiliter  aflurgit,  qui 
error  tam  paraus  eft ,  \t  non  obftante  eo,  proie&io, 
in  qua  quippe  rion  fumma  quaeritur  exa&uudo,  adonc 
egrcgium  praeftare  queat  vfum  >  praecipue  fi  qms  in 
aeftkriatione  proie&ioni  innixa  »  ad  Ieuem  „  quae  adbi- 
beri  debet  correctionem  ,  quodammodo  refpicere  tofue- 
rit.  Aft  in  dilquifitiooibus ,  maiorem  defiderantibos 
exattitudinem ,  error  eiu&modi  non  foret  excufobilis, 
fnde  quoque  tunc  formulae  (uperius  erutae  adhiberi 
non  poterunt. 

Qiia  igitur  tormulam  fatis  exa&anti  pro  hoc  cafii 
truamus  %  notemus  * 

i )  Semidiametrum  Vrriusque  bafeos  annuli  conict,  noa 
(enfibiliter  a  valore  Dfin  (J),  binc  nec  inter  fe  diirerre, 
rnodo  (J>  rtotabilem  habeat  relatiue  ad  Paralhxin  Solis 
horiiontaiem  >  magnitudinem ,  quod  pro  Vencre  et 
ftercurio  omnino  femper  locum  habet. 

a)  Cum  igitur  bafes  huius  arinuli  pro  aequalftus 
haberi  queanrT  multo  magisy  hoc  de  circulis,  qui  pro- 
tlucuntur  fe&ione  annuli  huius ,  per  pfana  bafibus  pa« 
laltela  tafcbie ,  \nde  cuiuis  horum  circulorum  feroidia. 
«euum  Dfin.(p  tribaere  licec. 
«•     -  j)  Quao- 
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3)  Quanquam  diametri  bafium  annuli  cooici  con.- 
tinuo  mutentur,  toto  tamen  immerfionum  aut  emer- 
fionum  tempore .  tara  paruas  fubeunt  mutationes ,  vt 
hanc  variabilitatcm  negligere  liceat.  Angulus  eniro  0 
toto  hoc  tempore  fenfibiliter  non  mutatur.  Quare  <j>  eung 
yaloiem ,  quem  tenet,  dum  pro  centro  Terrae  immerfio, 
aut  emerfio,contingit,  conftanter  feruaie  fupponere  licet. 

Suppofitis  his ,  facile  patet,  folui  pofle  problema, 
modo  pundum  in  plano  per  Solem,  Terram  ac  Plane- 
tam  tranfeunte  alfignare  valeamus,  quod  cum  pundfco 
fuperficiei  dato  immerfionem ,  aut  emcrfionem  ,  fimul 
confpicit.   Quomodo  igitur  hoc  fieri  queat ,  inquiramus. 

Sit  ¥GHeq  hemifphaerium  terreftre,  plano  perTab. XV. 
Solem  ,  Terrara  «t  Plaactano  tranfeunti  iofiftens  ;  /^AFig  tx. 
refta  ,  quae  produ&a  per  Solis  centrum  tranfit ;  ab**>  ia* 
diameter  Terrae  huic  rectae  perpendicularis ;  R  A  recl» 
Solis  ac  Planetae  centra  coniungens ;  pq  annuli  conici 
cum  plano  YGpq  interle&io ;  in  i»  vero  punctucn, 
quod  imcnerfionem  confpicit,  quodque  propterea  in  an- 
nuli  cum  terrae  globo  interfedtione  conftituitur.  Si 
annulus  hic  (ecetur  plano,  ad  rectam  RA  et  fubic- 
♦ftum  plasum  perpendiculari,  fiue  ,  fi  fecetur  plano  ba- 
£bu»  paralleto,  fectione  tranfeunte  per  punctum  mt 
producet  haec  ledio  circulum  jjwQ,  per  punftun» 
quoddam  j  redfoe  pq  tranfeuntem ,  cuius  diamcter 
=r.*Dfin.$*  Demittatur  ex  w,  ad  planum  ¥Gqp 
perpendicularis  mk,  quam  s  vocabimus ,  ex  k  vero  du- 
«aatur  -perpendicqlares  kb  et  kd,  per  v  et  r  indican- 
'tdae.  Perlpicuum  hic  eft ',  noo  punctum  k>  fed  pun- 
♦finm  s ,  fotc  jftud  ,  quod  cum  m  fimul  immerfionem 

Lll  a  *    confpi* 
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conrpicit.  Vt  igitar  hoc  pun&um  determinetar ,  da- 
cantur  ex  s  perpendiculares.  st  ac  sgy  ac  latis  liquet, 
producta  st  vsque  ad  i  inueniri  sg,  minuendo  kb 
reAa   ifc,   rectam    «rb  j*  haberi,   minuendo  be  feu 

&<a?  reda  #/. 

Notemushic  Fig.  12.  exhibere  vndecimae  ichno- 
graphiam.  Litteris,  quibus  in  ipfa  vfas  fum ,  denotaotar 
punda  refpondentia  punctis  figurae  antecedentis ,  iisdem 
Iiteris  notatis.  Addidi  hanc  figuram,  quoniam  vifutn 
eft ,  ad  meliorem  comprehenfionem  plurimum  ipfim 
conferre  pofle. 

Liquet  ex  vtriusquc  figurae  intuitu,  triangolum 
ltis  ad  f  effe  recTangulum ,  angulum  vero  ksi—ty 
Modo  igitur  derur  ipfius  hypothenufa  ks>  reliqua  latera 
fimul  innotefcent.  Eft  autem  in  circulo  Qms,  sD 
fin.0-ii :  mk—tnk :  ib,  hinc  *wJfc*= /r=  aDGn.({>xfr 
— feA  Negligere  autem  licet  terminum  ks*t  qui.  in 
ftppofuione  noftra  femper  eft  admodum  paruus,  rode 

prodit  kj  =  7dJbti»»  ac  «1=75.  et  *»=7d7m^" 
^nrS^,  vt  fic  reperiatur  /£=v-^,  ac  j*:=r 
— « ptang.cfr.  Rurfum  hic  in  valore  ipfius  sg  termi- 
num  n>,  tanquam  valde  paruum  et  incomparabilem, 
abiiccre  licet,  quare  tuto  fupponitUr  sg—kbz^v. 

Vfurpando  hos  valores  pro  sg  ac  st  repertos, 
eosque  in  fupra  repertam  formulam  fubfticuendo ,  aflif- 
mit  ipta  hanc  formam : 

(aD-«)fin.^-fc«.(D-v)fin.(:<J>+^)  +  jJLrcof.(<j>+^=io 

+  lLS*cot{<p+$) 

aDtang.(p> 

Sicqpt 
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Sicqne  obtinuiroos   aequationem  ,   ex   qua  momentum 
immerfionis   et    emerfionis    pro  pun&o  s,  fimul  vero  . 
pro  pundo  «,  determinari  poteft. 

Methodum  ,  quae  adfcibenda  >  it  ope  huius  ae- 
quationis  momentum  quaefitum  eruatur,  hic  non  attin- 
gimus,  cum  fupra  prolatae  omnino  fit  fimilis.  Id 
folum  notare  expediec  »  efle  /=:{"— «*—r%  ac  ,  fi 
approximatio  iam  eo  perdu&a  eft,  vt  momentum  im- 
merfionis,  vel  emerfionis,  iam  intra  errorem  vniusalte- 

riusue  minuti  primi  innotuerit,  terminum  «p^.fl  Pr0 
conftanti  haberi  pofle ;  quapropter  folutio  probkmatis, 
pro  hocce  cafu  vix  difficilior  euadit,  quam  pro  prius 
euoluto ,  vbi  annuli  conici  Tcrram  fecantis  curuatura 
prorfus  negbgebatur. 

Expedito  hoc  negotio ,  cafuum ,  quos  fupra  in« 
dicauimus,  adhuc  tertius  fe  nobis  ofiert,  vbi  annuli 
conici  diameter  exiftet  ita  parua ,  vt  minorem  quan- 
dam  ad  diametrum  terrae  habeat  rationem.  Locantar 
tunc  puntfta  omnia,  eodem  momento,  Pknetac  aSoli» 
oentro  elongationem  ,  fub  eodem  confpicientia  angulo , 
in  curua  quadam,  duplici  curuatura  praedita ,  ac  de- 
fcriptu  fatis  difficili.  Nec  minus  formulae  analyticao 
pro  hoc  cafu  valentes  admodum  euadunt  compiicatae. 
Cum  autem  cafus  ifte  ad  negotium ,  qupd  tractamus, 
plane  non  pcrtineat  ,  omnino  ipfum  hic  praetex» 
mktimus. 
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DISSERTATIO    H. 
DB 

EFFECTV  PARALLAXEOS 

IN    TKANSITV   PLANETARVM 
SVB  SOIJE.  * 

*:   Auctorc 
3E.    r.    T.    ^EPIWO. 

Cam  negotiam,  io  diflertatione  praecedeote,  Aca- 
demiae  nuper  tradita ,   expediendum ,  in  eo  fo- 
Wi  confiiterit,  vt  theoriarn-  generalem ,  formo- 
lasque  analyticas ,  in  disquifitionibus  circa  p&raliaxeos  ef< 
fe&ura  jrn  tranfitu  Planetarum  fub  Sole,  infliruendis,  ad- 
hibendas,  eruerem,  de  concinnitate  ibrmularum,  arure- 
que  abbreuiatiohe  non  follicitus  fui ,  nifi  quatenns  cakuU 
analytici  difBcultates  iuperandae  hoc  requirebant    Dai- 
tur  «utem  egregia,  partirn  confulto,   partim  xjuod  froe 
numerorum   abfolutorum .  confideratione    eatio  ipfbrum 
reddi    vix   potcrat,   a  me  omifla,  cakuli  compendia, 
fuorum  ope  infjgniter  contrahi  poteft,  fime  coo- 
lutae  formulae   geuerales  in  dato  cafu  adhibendae  funt. 
Scopns  itaque  huius  difiertattonis  eo  redk,  vt  exemplo 
tranfiu»  ?  fub  fole ,   An.  9761.  rcontiogente ,    panim 
methodus  generalis  ilMretur ,    partim  calculi  compta- 
dia ,  de  quibus  locutus  fum ,  explicentur. 

Vfus  fum  in  calculo  inftituendo  Tabulis  Halleia- 
nis ,  ez  quibu»  Jongitudinem  atque  latitudinem  Veneris, 

Solis 


\fongitudinem ,  caeteraqpe,  quac  caiculurri  ingredi-- 
elementa ,  quaefiui »  ad  momeatae ,  tempori  im* 
fe  «t  emerfionis  centri  Planetae  ,    fat»  pfoopia* 
uenta'  autem  firat  a  me  ex  hisce  tabufis 

< 

i^tfi.   d.  »5.   Kaii    ftyf.    vet.    fempore 

\  meridianum  Grenouicenfem  - 

>ngitudo  ?  vera  helioc.  %f  *P  a*/   x" 

itudo  ?  auflralis  helioC.    '       .     3y  3*; 

v  diftantiae  ?  *  O        4»  85 1 1  8  t     : 

mdo  O  V  15*   ao"'    5$* 

?  Tera  helioc.    *&/  15*  48'  47^ 

vauftr  helioc.  4/  '40^ 

.  $  a  o         4,  8'tfnot    *      : 

O  af  15'    43'  '39* 

«c  his  ckmentis 

•>ngit.  *f  as",  45  * 

tiorarius  $  in  4atifc  13^,  85; 

Ang.  commut.  ad  h.  14.  4-  '5'    '  54^ 

'  Ang.  commut.  ad  h.  ax»  .         —   5A     S>/ 

Horarius  io  ang.  commut.  x'  34;/,  57.* 

Efota    haec  (ufficiant,,  ad   cafculusi    fnmerfum  abfol- 

*endim. '  ■■    -•'.•.''     '"  r 

Initium   calcul!  ducami»  ab  iriueiiigatione    mo- 
■rienti  immerflonis  pro  centrO  Terrae  >  pro  quo  inuenta 

eft  fcrmula  fin  (cjM-$) •==  *jjp.  Cum  anguli  <J>  ct  3> 
firit  fatis  parut ,  >t  ftatim  patebit ,   loco  Gnuum  ,    ar. 

co*  ipfi  tuto  fubftituuntur  ,  vnde  obtinetur  0  +  J  z  ^ 
fiue  .  log.  f($)-f  £)  -  log.  £  —  Iog.,  jju.  Inuenitur  au« 
tem  &  ez  tabulis  zr;  *5'  40^   at  log.  jjl,  ex  fupfa 

inueur» 
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innentis.  elementis  =r — o,  145  500,  vnde.  feqnftar  Q>zz6r% 
17",  ©*8,  qui  valor  etiam  pro  emerfione  valet ,  cam 
nec  jjl  nec  £  tempose  7  circiter  horarum  fenfibucni 
patiantur  mutationem.  Fit  itaque  immerfio  pro  centro 
Terrae,  fi  <£>  adipifcitur  valorem  6"/,i7//,6'S,  qane, 
quonam  hoc  contiogat  momento,  difpiciendum  erit. 

Per  ea,  quae  in  Diflcrt.  antecedente  demanftnta 
funt,  eft  cof.(J)_rcof.Lxcof.X,  qui  anguli  orones  cum 
iint  admodnm  parui ,  fiipponi  poterit,  <J>* =zL*  -t-X, 
Inueritur  autem  per  hanc  formulam ,  (p  ad  h.  14. 
2z 6 ',$&",  vnde.patet,  immerfionem  cadere  poA 
h.  14.  Optime  inueftigatur  momentum  ,  cui  refpon- 
det ,  ope  falfarum  pofitionum  ,  quod  ,  vt  eo  minori 
opera  fieri  queat ,  annotamus :     • 

z)  Variationes  in  L  et  X  contingentes ,.  in  alctr- 
lo.  noftro ,  qaafi  vnifbrmiter  peragantur  ,  affumi  pofle , 
vnde  variationes  ipfius  L  ad  variationes  ipfius  X,  eo~ 
dem  tempore  contingentes ,  rationem  habent  conftan- 
tem ,  quae  ex  horariis  fiipra  inuenris  ftatuenda  eft ,  vti 
x  :o,  146*5. 

2)  $i  igitur  datur  variatio .  in  L,  refpondens  va- 
riatio  in  X  fimnl  datur,  vnde  cum  L  et  X  ad  h.  14 
fint  cognita  ,  cuiuis  L  refpondens  X  afiignari  poteik. 

Fer  aliquot  itaque  tentamina  non  diflkulter  de- 
terroinantur    L    et    X,  quae  reddont  <$)~6'  \-i'\6S. 
Inuenio  in  noftro  cafu  L r=  5 '  2 8",  27,  et  X=:  3'  6'', 77» 
Cum  igitur  tota   variatio ,    quae  contingic  in  L,  intcr 
h.  14,  ac  raomentum    immerflonis ,   fit    =r  25/^73  r 
ob  horarium  ipfius  L  cognitum  ,  dabitur  tempus ,;  hnic. 

Varia- 
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▼ariationi  refpondens,-  quod  reperitur  xtf^io",  quar* 
immerfio  pro  centro  Terrae  fieridebet  i^b.i6'.  \$'\ 

Inueftigato  hoc  momento ,  vlterius  iam  proce- 
dendum  eft ,  ad  momentorum ,  tquibus  primo  ac  \lti- 
00  ex  Terrae  fuperficic  immerfio  cpnrpicitur ,  deter- 
minationem.     Erutac  funt  pro  his  momentis*  fbrmulae, 

&L®>+$)=»*-f*:**,  et  fin.c4)Hr^=2&5rM. 
Ob  angulos  fetis  paruos^  adhibendo   loco    (inuum    ar- 

cus  ipfos ,  fit  <J)r-t-$=,j-  •+- $■ ;  cft  autem  ^  aequate 
<J)-r-£,  quod  immerfioni  pro  Terrae  tentro  refpondet, 
quare  fi  in  pofterum,  0  P*0  tentro  Terrae,  iodicemus 
per  y>  erit  0  Pro  primo  ac  vltiroo  immerfionis  mo- 

mento  =  Y:tk*  ^11111  *utc,n  fi«  fr=  finui  paral- 
]axeos.Solis  horfeontalis,  feu  parallaxi  horizontali  ipfi, 
quam  10"  aflumamus ,  (in  qua  quippe  ipfius  maghitu- 
dine  ftatuenda ,  hactenus  inftitutae  obferuationes  exa&io- 
les ,  fere  confentiunt )  fit : 

$  pro  momeoto  immerf.  primo  zz<6' ,%*if\G% 
(j>  pro  momento  immerf.  vltimo  ~6'9  7/7,tf5. 

'Qpodfi  nunc  tempora ,  quibus  Cj)  hos  adipifcitor  valo- 
-t es  ,  adhibendo  methodum  fupra  indkatam  ,  inueflige- 
«nus ,  reperitur :         ,    :     . 

momemom  primum  immerf.  .  1**.   %'.*$" 
ac  pro  hoc  momento        L=.5<.4o",7a 

X=  $>.  4^ 
momentnm  vkrrru  immerk       i+b.*+'.ai" 
ac  pro  boc  momento      -L:='5'*5'l^£* 

*=  $'.  8",da. 
Tom.X.Nou.Comm.  Mmm  Via 
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Vfc  nunc  patet  atf  profccTioni» ,.  prct  hoc  ?  traofov 
qualem  m  differtatiooe.  antcccdcatft  defcopfiV  conjbua». 
nem  %  quam  *t  exhibeamus ..  tempus.  ioter  lmmerfk» 
nis  primum  ac  YltTmM»  momentum  interceptoOT ,  fe*. 
quenti  rationc  diftribuamus  z 

9>  a  *%    o 

xo.  a  »8.    o> 

«.  a  *o.    °' 

b*.  a  *ch    * 

»3v  a  «•    °> 

14.  o  aa, '  a 

*£.    Oj  *3i  •  •  ' 

s&fc.  ar. 

et  td  quoduis  horum.  momerrtorurni  cffculuni.  in  pr* 
iecltione  Telluiis  defignemus-,  qui  perlbca,  eodem  mo> 
mento  immerfionem.  coofpicientia .,,  proximci  tranut. 

Annotamus  hieprmramgcneBttirn,  aogukim  £«#, 
Fttk  8>  DuTcrt.  praeced»  pro  conftaoti  haberi;  poftev 
Cum»  enirtt  fit  taog;  bnpzz.  -^TifWi^. *  **? 
prosime.  bnp>  =~  -  (<<M-S)"  $**  «*  ^  P°~ 
foiraus,  |=y-H«..  atqufc  erit:  fcr£e=«V-*-**; 
_(<J>-4-$)y  Variatur  hic  equiderar  <J>  pro  qoouis  mc- 
meoiav  aft  cunfc  omnia  0,  contioeantur.  iotra,  Kmir» 
y-Vio/'  et  y-10",  hinc  dirfcrcntia  ipfius  $ay 
nunquam  xof-  faperarc  qpca&j  quac  diffiawitia,  tampar- 
Ta  efc»  *t  tntc*  ncgiigr  pofiit  *  afluou  poterit  cooftao- 

ter-Cp-^y,  Tode  eft  *»/»:=« y -*-**- Y"*^  910, 

naftfo 
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«eftro  caiu >  »»',*''.  Sequitor  tioc ,  /ap,  fen  poli , 
.circuli  hic  dafcribeadi,  a  pundo,  cui  Sol  quoui*  cnp- 
inento  verticalis  eft  ,  diftafltiam  ,  conftanter  ^o\z^f9 
affiimendam  effc 

Compntanda  itaquc  ouoc  eruot  Joca  , .  quibus,  ftu 
pra  affignatis  momentft,  Sol  verticalis  exiftit,  Latitudo 
iiorum  focorum  aequalis  *&  dccliaationi  Sojis  f  quae , 
<um  ioteruallo  16  quaU  Aiirtutorum  lenfibiliter  oon 
trarietur ,  loci  omoia ,  quibus  Sol  dqrante  immetfione 
irerticalis  fit ,  in  todem  pataJlelo  fita ,  *c.  diftaotiam 
<$7*.  17'  a  polo  boreo  habere  ceofenda  funr,  Vt  vero 
iftocum  locomm  loogit^Kk)  inaeragetur,,  pecuuari  cakn^ 
lp  opus  «ft-  Ante  omnia  \autern  momenta ,  ad  quae 
circuli  in  proiectione  Tellurts  exhibcndi  funt,  cum  tern- 
pus  medium  exhibeant^  *4  «mpus  iblare  rcducenda 
iiint.  Cum  itatpe  (k  aeqoatlo  tejnporis  ad  A.  1761. 
<i.  25  Maii  ftji.  «et4  &  z±zz~i-x'*5+"t  «runt  mo- 
sncnta  fupra  afljgoata  in  tempore  Jolari: 


it/.iy^ 

J4*.iS<.*3" 

10. 54. 

iS.  5* 

11.  s* 

Jp.  54 

»a.  54 

20.  54 

13.  54 

»1.  54 

*4-54 

*2.  54 

»5.54 

a>.  54 

«5-  54 

»4-  54 

**•  54 

»5.  54 

atf* 15, 

-  .  • 

Mmm  a 

Datur 
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Ditiat  faioe  elongatio  puoAoram,  qnbas  Solqno* 
Tii  momento  ▼ertiealis  exiftit,  a  meridiaoo  Greaouicenu, . 
YCtfus*drieatem,  ia  tempore  :    - 

^.49'.4i"      f.+iW 
49.    6  41.    6 

48.    6  40.    6" 

47.    ©*  39.    tf 

4*7.    6":  38.    6" 

4*-    *  37«    * 

44*    o"  3°**-   6* 

43«  *         **••  « 

a3>4£ 

Qaae  tempora,  io  arcus  aequatoris.  conaerfi,  diat  etoo- 
gationem  erientalem  horura  pun<terum  a  taeridiai» 
Grenoukenfi  V 

J47*:a5'.»s'*   t*$m**6':+$;* 

ltiu  30/  ».'30/ 

1.  30,  144.  46".  30»                      ' 

14«..  4©\  30.  31. 30.                      ! 

31.  30.  16.  30,  • 

16.  30, '  1 .  3p, 

1.  30  143.  46.  30, 

145..  45.%  3a  3««:.  *3Q» 

Obtinuimus  fic  omnia  data ,  ad  refoluendum  trt 
angulum  PE/>,  Fig.  9.  DuTcrt.  praeced.  oecefiaria, 
practer  angulum  PEj,  pro  qoo  inuenta  eft  fonnuU 
90*  — ft m 4- 1.  Eft  vera  raJor  anguli  ftmzz  ©?.  13'* 
quooiam ,    Tti   ex   Diaert.  pracced.   patct,,  tang/cm 

=taDg.ttfio.«tang.I  ionentt  cft  ^^£?.     Cnm.  wo 

fiooi 
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finift  et  tangente»  arcaum  paruorom  fiat  proximc  trcubai 

proportionales,  ftpponi  poterit,  tang  I=;£-, vnde  «peritor 
l  -  -  -  -  pn>  primo>  immcrL  momemo  =28°.  29' 

-fK»  centro  Terrac  =29.  38 
pro  vltimo»  unmetC.  raomento-  =30.  52. 
Vnde ».  cam  Ttriationes  tngali  l  fiat  pro  hoc  negotio 
fitis  cxa&e.  tcmpori  proportionales ,  quacrcndo  I,  pn> 
momentis  intcrmediis ,  pet  iwcrpolariottcm,  feauens  ob» 
tiaetut  ferics  angulorum  PE^. 
Ii»*.x6'        tt£*.a$ 
fti  3t 

a&  s*. 

•      4?  99 

$6        «4.     * 

113-     *  17 

13,  seT 

Ex  his  vcro  datis  fequitur*  poldrom>  tircola* 
fUin  hic  defcribendorum 

I,  Latitudo  auftralis. 
eo^ao"'       •i*-'3«/ 
4*  4S 

49  5* 

5<1        *2..    * 
sk    4  ic» 

12  xa 

ao.  2& 

afc  34 

40" 

•  *  iMLmto  3  IL 
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H..  Elongatio  a  meridfoao  .Gcenoaloeofi  verli»  orientem, 

**7-  57  *? 

57  * 

tS  »24.  47 

a*6\  58  29 

3S  *I 

*t£.  45. 

fn  valor»  !bos  ,  11011  omnes ,  cakolo  dire&o  ia» 
qnifiui ,  fed  inuejatis  aligoibtis ,  reEquos  interpolandoob- 
tifiui ,  vnde  quoque  ab  errore  ^nitis  gkeriusue  rrtbutt 
primi ,  non  un.munes  funt,  qui  yero  «error  iite  W 
j>ro  oullo  habetut» 

Superjeft  adhuc  valor  redae  br,  Tig.  8.  Diflctf. 
praeced.  pto  quouis  atfurntorum  momentorum  ioue- 
ftigandii9.      Formula  ,  quam  pro   jpla   eruiraus,   erat 

*^«#+8'4'S3'  Suppo^  vero  hic  licet.  fine 
«rrore  fenfifcili ,  cof.(<J>-r-£):^:i  ,  *c  Gn.$z=.$ ,  tt 
•t  fin.  (<J)-+-£)  =  $-*-£,  vnde  obtinctur  formula 
&L=J^ll&)  ~  kft  Cm  tvUm  fo  J-~<jM-$ 
pro  centro  Terrae,  jodictndo  <J)  pro  cenjro  Terne  per 
y,  prodibit  Dy-f-D£-D<J>-D*~D(y~$).  Eft 
autem  J)zz^a  y  vnde  fit  £;•;=£  (y-<J>).  M  exhi- 
feenda  itaque  br,  necefie  eft ,  vt  ad  quoduU  aflumto- 
rum  momentorum  4>  refposdens  inuefligetur.  Pro- 
iixus  foret  calculus,  fi  orrmia  haec  <J>  djreclc  qoaeren- 
da  forent ,  et  facilius  multo  ucgotiom  abfoluitur  intcx- 
ppjando ,  quod  fequeoti  ratiooe  commodc  fieri  potcfl. 

Indi- 
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4*1 


Decrem.  (J). 

Tempora. 

Difier.  1. 

o* 

i    •" 

4-7,04 

* 

;  47,04 

:  47,*£ 

* 

i  ,  94,1« 

+7,20, 

a 

141,36 

4.7,  *& 

4. 

188,64- 

'  +7,3« 

5 

2jr5„00 

!  47,44 

6 

283,44 

1*7;  5*- 

7 

330>9« 

•  47,«0 

S 

378,5« 

47,  «6- 

9 

4a«y*4 

,  47,/Z«- 

IO 

474, 00 

j  47».  84 

>i 

5*1,84: 

j  47*9* 

12 

5«9,7« 

;  4&",  00 

*3 

««7,7« 

;  48,08" 

»4- 

1   <«5>84 

;  +m* 

I5T 

7T4VOO 

1  48\  24 

»6 

7«*,*+ 

:   48,32 

»7 

&ia,s« 

i  48,4.0 

x» 

8.5  8\ 96 

!  48,48 

■9 

9»7>44 

j  48,5« 

20 

95«,  00 

1 

ladkaodo  decttrnenturoip&e  <p*  per  *,  k  temgi»  haifc 
dectemento  refpoaden*  pct  *r  fupponatgr  efle  xzzaff 
~+-bx-±c.  Definiri  fecile  pofluot  coefficieotes,  arb,  4 
cum  eorm  iam  ad  tm.  moa>enta  (£fint-co£nita,  ootine- 
mus has  tresr aequationes ,o^.f,  474  =r  100 a-\- 1  ob  +  et 
tc  95«:=  400  <rH- 20  £-+-*,  vnd*  obtfnetuT  r=ro-, 
«nc»,  64^  £:=  47 ,  quarer  conftanter  cr,  04*"  +47  * — *, 
cok»  fbrrrwfce  ope>  adhibcndo'  differentia*  pr-imas  et  fe- 
condas  ,  mriTo  negotio>  conftruitur  fcquens  tabuia :    . 

IJrrrcr.  2. 


9 
8 
8 

8 
8 
* 
S 
1 
8 

8. 

ft- 

8 

& 
8 
I 


£l 
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fiat  qw  4>  *#  rfjwduis  momcntBiD ,  «apieodo  pirtei 
proportionales ,  admodam  facile  cticimr.  Prodcunt  tc- 
ro  pro  Cp  fcqueotes  valorcs: 

6',*i",6l0       €'fn"t6to    Jy) 


«5, 

93* 

i*Y 

823 

«5, 

tftfa 

15» 

571 

24, 

89* 

14, 

3ftft 

:  »3» 

124 

»3, 

08i 

**• 

858 

«, 

831 

ao, 

59* 

«o» 

588 

**> 

33tf 

9, 

349 

- 

7, 

tf8o. 

Et  cnm,  capiendo  g  pro 

radio  6r,  fiant  cofinosiraram 

j  av,  cnmt  hi  cofinus : 

-f-  s,eooo 

-0,0857 

©,9256" 

0,2I0p 

x,oooo 

-o,0857 

0,9255 

0,2x09 

0,798* 

0,3358 

0,67x2 

o,4599 

o>5444 

o,5849 

0,4x78 

0,709* 

0,2915 

©,833* 

0, 1655 

SjOOOQ 

6,0006 
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ic  srcns  ipfi  ,  fcu  diftaotiae  perimettorum  «  polii 


o\  0' 

90*.    O* 

aa.  14 

94.  55 

37-     » 

^02.   XI 

47.  50 

«09   37 

57.    * 

117.  »3 

$5.  1$ 

**5-  4» 

73.     3 

135-  «o 

So.  28 

146.  25 

* 

3  80.     O. 

Plane  fimili  ratione 

pro  emerfione  calculum   inltitoii 

*c  iuueni 

«nomentum  emerF.  primum  ao*.aa'.  4'' 

<et  lefpondens;  L  =  4/.    8",  a  1 

< 

X=4'.3i",*4. 

womentum  emerf.  pto  centro  Terrae  20?.  30'.  6"" 
et  refpondens  L=  j^.zof/%y 

momentum.  cmerT.  vltimum      »o*,38/,  o" 
et  refpondens  Lr^  4/'-33'/>33 


1 

*=;' 4ra+",9* 

Tempora   inter   haec  mpmenta  intercepja  fcquenti  ra- 

tione  diftributa  funt : 

•cAfti'.*" 

ao*.3o'«"    - 

^3    0 

.31.  0 

24.  0 

3a.  0 

a5.  0       ' 

33.  0 

36   0 

34--  0 

Toro.X.  Nou.  Comm. 

N  n  n               37. 
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»7«  o 

3$.  0 

2».  O 

30*.  0 

ft£.  O 

37-  0 

38.  O. 

Qnbnt  addeado  aeqaatiooem  temporis  pro  h.  *o=  K 

52",  prodeunt  haec  momenta  ,  ia  temporc  fi>hd : 

20*' 23'.  5$" 

20*.3»'.5&'' 

«4-  5* 

32.  52. 

»5.  5» 

33.  5* 

26*   52 

3+-  5* 

*7-  5» 

35-  f* 

s8.  52 

30"-  5* 

*p.  52 

37-  5* 

30.  52 

38-  5» 

39-  5*« 
Vnde    prodit   pan&onim,   qabas  S6I  Mt  nwment* 
Yerticalis  exiftit,  (quorum  diftaotia  a  poio  boretli  aeqnt- 
lis  eft  6f.i6')    elongatio   a   meridiano   Greooaiceo6 
tciCb  orientem ,  in  arca  aequatoris ; 

54*.    1'  5*'.   ? 

53.  47  51.  47 

3*  3* 

17  17 

2  £ 

5*.  47  50.  47 

32  32 

*7  '7 

Vdoo 


II. 
B5 
fa 
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Porro  fiunt  I 

47*.  3» 

4«°i8' 

»3 

10 

*4 

a 

5 

45-  53 

4^.55 

45 

4« 

3* 

37 

•7 

»8 

ip 

xo 

ac  cam  fit  pro  hoc  cafii  angult»  ?Ep$  fea»<r/=po* 

— /*»-I,  eruot  aoguli  PE^ 

a^.ij' 

37'.  *9r 

«4 

37 

33 

45 

4* 

54 

5» 

38.     a 

87-     x 

ii 

IO 

«o 

*P 

a8 

37- 

Vnde  cum    circuli 

i    cuiusuis   hic   defcriberidi    polui    t 

punfto ,  cui  Sol 

verticalis,  diftet  arcu  8o*.3*'j  coo- 

cluditur 

r 

I.  Latitudo  polorum  borealis. 

48°.  iy 

47*.  1°-' 

JO 

8 

a 

i 

• 

Nnn  *                       47« 
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47-  54         4*-  5* 

47 

47 

39 

39 

3i 

32. 

«4/ 

2* 

.  183, 

II.  Eloogatio  &  meridiano»  Grenoaiccnfii  verft» 

< 

wienterrr 

iji\**' 

16V.18? 

r 

x6y:  5» 

*7«*  3» 

3T 

x* 

x* 

X69.  5« 

i6"6~.  53j 

29 

3» 

<r 

xo> 

itffc.  43: 

x6*$.  48; 

2,6*. 

Smeniuntnr  pono  fimili 

,   qua-  fiiprai  vdis  fuorr  thtr»- 

folatione,  <$>,  quae.  cuiuis»  momento/  reipondent 

6"'.  7".  6*80 

tf7. 17.6"  80    («y> 

S*   833 

x8v  81  x 

10.07». 

20.0*59, 

XX.  310. 

sx.33.fi. 

s  2.556 

22.590" 

13. 802: 

«3-  8% 

»5.050) 

25.132: 

Itf . 272L 

26^.405: 

«7. 6  80 

QbI9 
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Qare,  fumta-  1  pro»  rtdio>,-  firat  arcuurru  »|*  cofiau* 

-+-»,0000  —0,1131/ 

0,884.7  0,2389- 

0,760»;  0,365» 

0,636*  0,4916" 

0,5*14,  0,6183 

0,387*  <>,745* 

o,  16*30  0,87»* 

0,140$;  *,000fll 

oyoooo 

•K  trcus  ipfit 

oT   of  96*30* 

ar  4T  *oa  49» 

40  2$  xxi  25: 

50'  26"-  119  27 

59   x»  x»8  12 

6*7   xx:  r38   xi 

74  4$  »50  4? 

8x   54.  180    o» 

90)    o> 

Nurrr*rorunr  fiactenus  euolutorutrr  ope,,  cooftru&a  ttik 
proiedio  pro  tranfuu  Veneris ,  qium  Academiae ,,  fi- 
nnil  cum  diflertatione  bacce  exhibeo ,  quacque  ab  ea», 
qpam  non  i&  pridenr  edidit  V.  Cel.  De  tlskt  pa- 
mm  differt.  Etfi  itaque  primarium ,  quod  in  hac 
diflertatione  traftare  conftitueram  ,.  negotium  ,  execu- 
ooni  iam  dcderim ,  aliquae  tamen<  adhuc  difquifitiones ,, 
HDbiS)  00»  neg)igendae ,  (uperfunr. 

Nttn  $  A£&- 
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Affirmaui  in  Difiert.  praecedcnte,  pro  Venens 
fub  Sole  tranfitu  ,  curuaturam  faepius  ibi  di&i  annuli 
conici ,  fine  errore  condamnabili  ,  negligi  aon  pofle , 
non  tamen  obftante  eo  ,  corre&ionem ,  formulis ,  quac 
prodeunt,  fi  haec  curuatura  negligitur,  adhibendam, 
effe  admodum  paruam.  Rci  huius  hic  reddere  ratio* 
nem  non  difficile  crit.  Liquet  nempe ,  crrorem  efle 
co  maiorem  pro  dato  loco ,  quo  maius  cft  s ,  qood 
huic  loco  refpondet.  Maximus  itaque  erit  error,  vbi  / 
Talorem  maximum  ,  Talorem  nempe  {  adipifciror. 
Cum    igitur    pro    hoc    cafu    fiat   correclio    re&e  , 

qtiam  per  r  indicajuimus ,  adhibenda  =JdW$»  cnt 
loco  tang.  <J>,  fubftituendo  y ,  a  quo  panun  diflett ,  «c 
loco  D  ipfius  valorem  £ ,  reliquosque  numeros  ab(b- 
hitos  introducendo,  liaec  correftio  =17*^  ~gx  0,0131. 
Cum    igkur    \biuis    ersor    in    longixudine    reclae  bty 
Fig.  VIII*  diflert.  praeced.  commuTus ,  qui  gxo,oo2i 
aequalis  eft  ,  procreet  in  tempore  errorem  Tnius  cir- 
citer  minuti  fecundi ,    ac  error  in  it(k%  r  feie  aeqai- 
Taleat  errori  in  re&a  br\  error  qni  ex  curuaturae  negle&a 
ortum  trahit,  quando  eft  maximus,  6h  fcre  non  foperat. 
Io  omnibu9  aliis  locis  ncqnidem  eo  afcendit,  ac  pro  plc- 
risque  locis  fere  eft  infenfibilis.     Negligi  itaqne  quidem 
poteft  hic  error  ,  vbi  fumma   exa&itudo   non   quaeri- 
tur ,  aft  in    «Kfquifitionibus  exa&ioribus   omnino   ipGa 
ratio  habenda  eft. 

i 

Cum  deinde  ex  naodo  traditis  perfpiciamns , «- 
roren  0,0021  partium  ipfius  £,  in  valore  rectae  r 
commuTum ,  tempora  non  niii  Tnico   minuto    fecuodo 

redderc 
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teddere  enonea ,  ac  facile  pateat ,  fimilem  ercorem ,  ia 
Talore  re&ae  v  coromiiTum ,  itidem  parum  nocere 
poffe ,  pacet,  tuto  nos,  etiam  in  difqukionibus  exa- 
6icribos ,  fupponere  pofle  ,  cof.(J>z=  i,fin.((J)-4-£) 
=r(J>-t-£,fin.£rz£  ,  ac  angulum  bnp ,  Fig.  VIIL 
DifTert.  pracced.  vt  conflantem.  Tam  parum  enirn 
Talores  Teri  per  fiippofitiones  basce  mutantur ,  tt  er- 
ror  inde  oriundus  omnino  infenfibilis  fit  reputandns. 
Multo  itaque  concinniores  reddi  poflunt  ,  formulae ,  in 
diflertatione  praecedente  erutae ,  quod  quidem  ibi  iam 
ficere  non  licebat,  cum  ez  fola  theoria  ,  puraque 
analyfi ,  fine  numerorum  abfolutorum  ope ,  quantis 
futuras  fit  cnor ,  et  aa  fit  euanefcens ,  diiudicari  non 
potucrit. 

TA.XV. 

Adplicemw  rariocinia   ooflra,  ad  Figuram  ad-Fig.  12. 

ie&am ,  Figurae  VIII ,  DifTert.  praeced.  fimilem,  ac 
formulam  ,  qualem  hic  qnaerimus  ,  concinniorem  , 
cruere  laboremus.  Cum  angulus  bnp>  quem  re&a££, 
cum  recla  »/,  Solis  ac  Terrae  centra  conneAente  , 
iocledit,  fit  confians,  — yH-^^J-,  ac  br  femper 
=D(y-<J>)  ,  n  fiipra  ofteodimns ,  reperitur,  fi  loco 
fioas  et  tangeotit  anguli  bnp ,  aoguhis  ipfe  adhibeatur , 
*r=D(Y-<l»,  ac  *»-^=4J.  Cum  igitur 
fit  bmbr=nt:ts,  erit  *^:D(y-(J>)-e^+«;:r, 
irnde  obrinetur  aequatio  ,  p.D(y-(J))-+-t?^- jxr^o, 
4juae  formula,  ob  yzz  l'P^9  tranfit  in 

(i-H)D$-n.D(t>-T-v$-n.r=o. 

Simili 
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Simili  latione  calcuhim  inftitueodo  pro  cmerfione,  f». 
<dibic 

(x-jjOD$-jiD$— v3f-jiif=ro. 

Quodfi  ad  curuaturam  annuli  Tefpicicndum  Ct,< 
j>ro  r  correcliooem  adhibendo,  fit 

(i-ji.)D$-jtD4>:£;V$-avf=o# 
^uae  formulac  toto  icmper  *dhiberi  fqfluat* 


i«  ——<—■——— fm 


DE 
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DE 

VENERE  INT  SOLE  VISA 

LIPSIAE  AN.  17^1.  D.  6.  IVNII  STYL.  NOV. 
HORIS  MATVTINIS  TEMP.  CIVILI. 

Auftore 
C.    HEIKSIO. 


Praeftantiae  huius  phaenomeni  commendationem    eo 
libentiub  mitto ,    quo  certius  infignis  raritas  iftam, 
praedicat ,   quae    reditum  phaenomeni  vltra  faeculum  f 
et  quod  excurrit ,    morari    plerumque    folet ,   quaeque 
eflecit ,  vt  poft  telefcopii  inuentiooem  illud  fecunda  de- 
mum  vice  fe  nunc  confpiciendum    praebuerit ;   et    quo 
-  magis  phaenomeni  noftri  dignitas  ex  eo    elucet  ,   quod 
inter  horrificos  armorum  ftrepitus    placidam    Principum 
munificentiam ,  et  fingularem  Aftronomorum  ioduftriadi 
illud  excitauerit ;    vnde  etiam  fcdum  eft ,   vt  per  to- 
tum  fere  terrarum  orbem  phaenomeno  noftro  fub   cir- 
cumftantiis  cxquifitis  infidiari  licuerit.      Propofito  potius 
accommodum  efle  arbitror ,    fi  ea  ftatim    eoumerem , 
quae  pro  obferuatione  eius  rite  expedienda  fufcepi ,    et 
quae  peragenda  coeli  dementia  permifit;    io  quo    oe- 
gotio  Commentatb  nua  de  Mercurio  in  Sole  an.  1753. 
vifo  ,    Tomo  VI.    Nouor.   Commentar.  Acad.  Imper. 
p.  547.  feqq.  inferra-,   compendium  aliquod    afferet., 
Tom.  X .  Nou.  Comm.  O  o  0  cum 
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com  in  praefenti  cafu ,  ifli  anatogo ,  eadcm  obferumcH 
methodo ,  iisdemque  inftrumentis  ,  vfus  fim  y  qoarn  ob 
icm  in  concinnanda  recenfione  ad  fcriptum  iftud  bene. 
<*olum  Le£orem  faepe  abkgare  ttcebit.  Conclufioiies 
deinde  obferuationibus  recenfitis  innixae  »  vna  cum  me- 
thodis  iftas  deducendi ,  fuo  ordine  fequentur. 

a.  Primum  de  ftatu  duorum  horologioruni  ofcii- 
ktoriorum  refpo3u  temporis  wi  re&e  cognofcenck» 
folicitus  eram  ,  quam  ob  rem  die  4  Iunii,  et  per  die* 
fubfequentes  Ysque  ad  d.  10.  Iunii,  quotiescunqae  coe- 
him  tauit ,  (nubes  enim  fubinde ,  fclgureae  inteidum  , 
interaeniebant)  copiofe  altitudhics  Solis  refpondeate»  ob- 
feruaui ,  quae  di&um  horologiorum  ftatum ,  «oramcp» 
confcnfum  mutuum,  peroptato  patefccerunc 

3.  Cum  mnra  dijei  SoUs  per  borarbm  ia  ea 
methodo  requiri  foleat  ,  quae  pofitionis  centii  Veneris 
ia  difco  Sofis  determinatiooem  refpidr  (con£  T.  VL 
Nou.  Comm.  p.  555)  r  da  &  P6*  obferuationes  co- 
gnofcenda  d  5.  Iunii  cogirsui  Quem  m  finem  Tu- 
bum  aftron.  6".  ped.  cum  fibellay  L  c.  p.-55°*  dt- 
fcriptum ,  admbut ,  eiusque  ope  rooram  tranficus  drfci 
Soiisy  tum  pcr  filum  horizontale,  tnm  per  verticaJe, 
repeiitis  vicibus  exploraui,  «  ex  his  datis  fccaodum 
ea ,  qnse  l  c.  p.  556.  proferuntur ,  mora  per  hora- 
rium  poflfet  inueuiri.  Loco  aatem  conftructionis  geo- 
Tab.XVI.metricae  ibi  rradttae,  rem  calcuio  prpfequi  malui.  Da- 
*%-  *•  cettrr  netnpe  L  c.  quod ,  fi  in  triangulo  BCG  ad  C 
lectangulo  BC  moram  difci  per  verticale  fikuu  cxpo- 
nat,    ct  CG  moram  per  horizontale  •,   BC  aofiem  in 

B* 
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Bf  tranferatur,  et  ce  ad  GC  parallcla  agatar ;  haec  ce 
raoram  difci  per  horarium  exhibeat  Si  igitur  in  par- 
tibos  temporis  ponantur  BC(=Br)=vy  CG=:Z>, 
te-zzm-,  fiet  B*=x»  <*  GC:BC=**:B*,  et 
ksde  nfzzv*-^ ,  ob  *e*==Btf*-B**j  quare  tan- 
dem  inuenitur 

Sic  in  obferoatione  aUqua ,  circa  hor.  4.  »5'  poft  me- 
ridiem  perada ,  deprehendi  v^$f.9l"t  £=3'.  ip"; 
quibus  reductis  ad  quartas  lecundorum  partes,  fit  v-759, 
b—J96-f  et  in  iisdem  partibus  acquiritur  01  r=  540,3 x 
vel  549}  fere  ,  vnde  m=a/.  17^".  In  dedu&ionibus 
ex  reliquis  obleruationlbus  fimilem  in  modum  inftitutis, 
capiendo  medium ,  inueni  moram  Solis  per  borarium 
—  a'.  17".  Si  nunc  pro  tempore  inter  antemeridia- 
nas  et  pomeridianas  obieruationes  intermedio  ftatuatur 
declinatio  Solis  borealis  —aa°. 37',  fado  confueto  cal- 
cub,  habetur  Diameter  Solis  in  partibus  circuli  maxi- 
mi  zz&i/.$i"'i  vel  i8p7/''.  Tarrr  cxa&e  diameter 
Solis  etiam  ab  iis  indicatur ,  qui  elemeota  praedictionit 
phaenomeoi  noftri  certiora  publicarunt.  Maculae  etiam 
in  Sole  erant  confpicuae ,  numero  nouem  ,  ex  quibus 
duas  ,  femitae  Venerisa  futurae  fbrfan ,  vt  tunc  iudica- 
bam  ,  vicinas ,  quoad  pofitionem  in  difco  Solis ,  dum 
moram  huius  per  horarium  inquirerem  ,  fimul  obfer- 
vaui,  aft,  cum  euentus  nullum  iftarum  macularum  vfum 
docucrit ,  earum  quoqne  defcriptionem  mittam. 

4.  Illucebat   tandem   defideratinlmus   ille    dies , 
<jiri  iocundiffimum  Veneris  in  Sole  fpectaculum    ofierre 

Ooo  a  debe- 
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debebat.     Vtinam  coeli  facies  ex  voto  leirrper  amroife! 
Circa  horam  matutinam  z\.  coelum    iri   regiohe  hori- 
fcontis ,  in  qua  futurum  Solis  ortum  expe&abam ,  fpfs- 
fis  nubibus  tegebatur.       Hor.  3  fpes  excitabatur ,  cum 
in  itta  rcgione  nube*  interrumpi  et  hiatas    agere   vide- 
rentur ,    quam  coeli  facies  nonnunquam  atait ,  pfenrav 
que    autem  ,    nouis    interuenicntibus    nubibus ,   eripuit. 
Sic  ortum  Solis  ,   qui  hoc  die  hor.  3«5°'«    cootrogew 
debuit,  confpicere  non  licebat.     Hor.  4.0'  fupetiorem 
quidem  Solis  partera  (fitu  erecto)  in  hiatu  nubiumcoo- 
ftitutam  per  Tubum  terreftrem  4  ped.   videbam;  atf 
inferior,    cut  ex  calculo  Venus  inefle  debuiflcc,  poft 
nubes   latebat.       Adfpec"his  hic  per  minutum  pnmum 
temporis  tantummodo  durauit  \    deinceps  vero  continua 
Solis  a  nubibus   occultatio   fequebatur ,   donec  tandem 
hor.  5.35^  prima  vice  Solem    integrum  ,    ad  paaca 
licet  temporis  momenta  ,   cernere  liceret.     £t  en  Vc- 
nus  in  Sole ,    hofpes   gratiffima ,    conlpicua  ,    multum 
iam  intra  Solis  difcum  progreffa.      Statim  nouae  nubes 
interueniebant ,   quae  poffea  per  interualla ,    cxigua  li- 
cet ,    Solis  adfpectum  admittebant.       Cafum  hunc  ex- 
templo  ad  vfum  applicabam ,  et ,  cum  prolixiores  ob* 
feruationes  inftituere  breuis  Solis  apparitio  non  permit- 
teret,    de    diftantia    centri    Veoeris   a  proximo  Solis 
limbo  ope  Micrometri  Kircbiani  ,   quo  Tubus  a\iquis 
aftronomicus  6.  ped.  inftructus  erat ,    menfuranda  follf- 
citus  eram.     Praeftiti  id  duabus  vicibus ,    hor.   5.4P/» 
et  h.   5.   54£'.  temp.  veri,  et  in  vtraque  dbferuatioofi 
diftam  diftantiam   zzzs^so^.    circuli   maximi  *  deptc- 
hendi. 

5.  Taft* 
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$.  Ta&dem  toelum  magis  feuere  incirftftat ,  ft 
obferuationes,  determinationem  pofitionis  centri  Veneris 
in  difco  Solis  coocefnentes,  fufciperc  liceret.  Ia  hoc 
negotio  Tubum  aftronomicura  6.  ped  cum  libella, 
Tom.  !VI.  Nauor.  Comment.  p.  950.  feqq.  fiife  de« 
fcriptum  ,  60  lubeatias  adhibui,,  quo  certior  eram  de 
praeftantia  eius  lo  hoc  obleruationum  genere.  Libella 
fcilicet  eum  io  fiaem  applicari  folet,  vt  reticuli  Tubo 
inferti  filurn  alterum  horizontslem ,  alterum  verticalcm, 
fitum  obtineat ,  ne  refra&io  obferuationem  turbet ; 
quam  quidem  adornationem  quiuis  Quadr&ns  aftronomi- 
cus,  dioptris  telefcopicis  inftructus,  absque  libella,  coa- 
cedit.  Aft  cum  eiusmodi  Quadrans,  fi  eius  copia  de- 
tur  ,  portaittis  effe  debeat ,  ideoque  Tubum  circiter  3. 
pedes  longdm  tantummodo  admittere  foleat ;  libella 
pretiofb  huic  apparatui  non  folum  commode  fubftitui- 
tur ;  verum  etiarh  ,  quod  praecipuum  eft ,  maioribus 
Tubis,  6",  S,  vel  plures  pedes  longis,  facillimo  negotio 
.applicatur , .  qui  vtique  ,  prae  minonbus  telefcopiis ,  in 
obferuatione  appulfuum  Syderis  ad  fila  reticuli  maio- 
rem  certitudinem  conciliare  dcbent.  Sic  Tubus  memora- 
tus,  diebus  fextum  Iunii  praecedentibus  ad  examen  rite 
reuocams,  bene  inferuiit  obferuationibus  pofitionis  Veneris 
indifco  Soiis  d.  6.  Iunii  fufceptis,  quasrcum  methodus 
obferuandi  ex  citato  loco  p.  552.  pateat ,  ftatim  ex 
ordine  enumerabo ,  facta  femper  horologii ,  quo  t(us 
fiim  ,  memione  ,  dum  difcriminis  gratia .  alterum  horo- 
logium  N,  alterum  H,  vocaui.  Reliqua  pbaenomena, 
incidenter  notata ,  merito  in  fuum  locum  referuantur. 
ln  apptjlfibus  ad  fik  reticufi  fignificant  p  Solis  .limbum 

Ooo  3  prae- 
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praecedMftem,  c  confequentcm  ,   /  apparenter 
cem  i  9  autem  ceotram  Veneris. 


Obferuatio  x. 
temp.  horol.  N. 
«».14'.  7''pad  | 
15.  11.   ?  ad  I 
15.  275  ?ad- 
16".  14I  j  ad  — 


Obfcru.    *• 

horol.  N. 

$>.l9/•3o4//padi;, 

ao.  3>|.  9  ad  f 

ai.     1      $td- 

21.  4Si     /ad  — 


17.     51   <r  ad  |    |        a*.  30J     *ad  | 


Obf.  3* 
horol.  N. 
©^.ao-^aj^pad  | 
a7-  43     9  ad  j 
«7-  59l   9  ad  \ 
a8.  18J  9  ad  - 
29.     8     J  ad  — 
ao.  43|   *  ad  | 

nubes  deinceps  copiofae. 

■  < 

Obf  5. 
horol.  N. 
7*.   5'.i3"£adf 
6".    oj  9  ad  j 
6.  14    9ad\ 
6.  29J  9  ad  - 
,         7.  25  N  j  ad  — 
8.  i5i   rad  | 
oubes   copiofae    diutinej 
fequebantur.  j 


ObC  4, 
horol.  N. 
6*.$%'.  9' 
58.  59. 
$9-  10;  9  ad  - 


*"pad( 
9*M 


o. 
1. 


5! 


/  ad  — 
rad  J 


8». 


ObC  6*. 
horol.  H. 
©'^"pad  1 
«.    5    9ad| 


1.  4»J 
ft.  5©i 
3-  351 


9ad- 
s  ad  — 
*  ad  | 


per  nubes  tenues  r  obfer- 
vatio  tamen  bona.  Poft 
denuo  nubes  fpiflae. 
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Obf.  7. 

Obf.  8. 

horol.  H. 

horol.  H. 

S*.i©-'.   i"jad| 

S*.34'.a4|  pad  1 

16".  24J  ?  ad  | 

34-  4*1  ?  ad  [ 

.              17".  .7    ?ad- 

35-  3i    ?  ad- 

x8.  17J  jad  — 

36*.  455  s  ad  - 

19.    0    *ad  j 

37.  sa    *  ad  | 

Solis  lumen  ia  hac  ob- 

per  nubes  tenues;    obfer- 

feruatione  per  nubes  te- 

vatio  tamen  bont. 

nues  debile  videbatur, 

quod    appulfibus  non- 

> 

nihil  officiebat. 

* 

Obt.  9- 

horol.  H. 

> 

*h.4i'.S*"p.*A  1 

Deinceps  quidem  nonnullat 

42.    6   ?  ad  | 

obferuationes  porro  ten* 

4».  50  ?  ad  — 

tabam ;   aft  nubes  fpis~ 

44.    6";  s  ad  — 

fae,  continuo  interuenien* 

44.  47J  c  ad  | 

tes,  eas  rite  exequinon 

* 

permiferunt. 

6.  Tempus  nunc  mooebat  praeparationem  ad 
obferaandum  Veneris  e  difco  Solis  egreffiim.  In  quo> 
negotio  peragendo  adhibui  Tubum  Gregorianum  fub  ap- 
paratu  ,  quo  ifte  obiedta  fecunrium  diametrum  52  vi- 
cibus  auget.  Maius  augmeotum  applicare  disfuadebac 
frequens  nubium  interuentus ,  quo  fier)  potuiffet ,  vt 
pro  adfpectuSolis  irtomentaneo  Sol  difficUius  inuenire- 
tur ;  coius  praeterea  pars  exigua  fub  eiusmodi  apparatu 
campum  fepraefentauonis  cito  percurrerc  folet ,  et  exi- 

guus 
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guus  inftrumenti  rootus   obfernationem    turbat.       Tubo 
fic  adornato  immotus  contimw  affidebam ,    ad  phaeno- 
mena    attentus  ,    interea  flim»  fotiue ,   ifi  matiheaiaeicis 
Tcrfatiffimus,  rninuta  focunda  borologii  H  clare  numcra- 
bat ,  cukisffHxii  adminkulo  in  obferuationibus  etiarh,  pa- 
ragrapho^  praecedcuti   defcriptjs  ,    firoiliter    vfus    fura. 
Notabo   autem    ia   fequenti   recenfiqne  femper  tempus 
venim  Solare,  ex  auootato  tempore  hotologu  H  4e- 
ductura. 

Temp.  vero 

pb.7/.4.o//.    Contactus    margjinis    occidentalis    Veoen* 

CXUXL  nrrM^nfaK    Snlic    limbo    C  fif II    npmnft 

erecto  ,  prout  Tubus  obiecta  repraefentare 
folet)  vel  initium  egreflus,  prope  raftare 
videbatur  ,  fiquidem  linea  tantum  lumi- 
nofa,  admodum  teuuis,  limbum  Solisda- 
re  iam  confpicui,  et  occidentalem  Vene- 
ris  marginem ,  interiacebat ,  et  periphe- 
riam  difci  Solaris  continuare  videbatur. 

9.  y.  57.  Dubitare  incipiebam,  an  non  conta&us 
ifte  iara  locum  habeiet;  interim  tamea 
linea  lucida  valde  gracilis  ad  margiuem 
Veneris  occideotalem  adhuc  fe  oftendebat. 

p.  8.  7.  Contadum  nunc  celebrari  maiori  certitu- 
dine  credebam ,  licet  lineola  ifta  lurainofi; 
gracilJima  ad  occidentaiem  Veneris  irar- 
ginem ,  aft  a  reliqua  difci  Solaris  peri- 
pheria  nunc  quafi  feparata  ,  adhuc  confpi- 
cua  eflet.    Singulare  fcUicet  phaefiorrienurrt 

bic 
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hk  fe  oflferebat,  quod  exa&am  conta&us 
memorati  ,    refpedu    tnomenti    temporii 

refpondentis  ,i  aeftimationem  valde  impe-  j 

diebat.      Linea  nempe  praedi£a  iucida ,  | 

quae  loagitudine  nonnihil  minor  cemeba- 
tnr,  quam  diameter  difci  Veneris  ad  V  re-Tab  XVL 
pracieotati ,  huius  lknbo  occidentali  inftar  Hfr  »• 
tangentis  ab  adhaeretat ,  fic ,  vt  abrupta 
quafi  continuationem  reliquae  Solis  peri- 
pheriae,  cuius  pars  ad  AB  exhibetur. 
nunc  non  referret,  fed  iimbus  Venerisoc- 
cidentalis  peripheriam  Solis,  pauxillum  U- 
cet,  penetrafie  videretur.  Nouum  huc 
acccdebat  pnaenomenurn  non  expeetatum. 
Scilicet  extra  Solem  difci  alicuius  nigri- 
cantis  partem,  quae  notabile  difci  Vene. 
tis  fegmeotum  aemulabatur,  in  iltu  oppo- 
fito  ad  D  cernere  credebam ,  ita  ,  vt  li- 
nea  lucida  abt  inftar  tangentis  communis, 
eius  peripheriam  et  marginem  Venerisoc- 
cidentalem  fepararet.  Nonnunquam  ioco 
fegmenti  ad  D,  fiucia  nigricans ,  quae 
latitudine  diametrum  difci  Veneris  aequa-  , 

bat ,  fic  confpkiebatur ,  ac  fi  difcus  Ve- 
neris  vmbram,  terminis  parallelis  compre- 
henfim,  extra  difcum  Solis  proiiceret,  in- 
teriecta  tamen  ad  cb  lineola.  Fallaciam 
▼ifus  hoc  phaenomenum  denotare  quisque 
fibi  perfuadebit.  Interim  tamen  iftud  per- 
docabat  vsqne  ad 
TcawX.Noa.Comm.  Ppp  pA 
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tf.f.il"  qoo  momeoco  linea  fadda  «*,  ftepb 
memorata ,  prorfiw  enanefcebat.  De  boc 
difparitionis  momento  iotrt  doo  tempon 
iecunda  ccrtos  fum.  Sane  aote  5.  fecuo- 
da  occideucali  Vcneria  limbo ,  in  regiooe 
paafti  coota6u ,  qood  lioei  ab  antea  e£ 
ftdt,  flammok  aUqm  f  gratilunia  Jicct, 
adhaeferat.  Poft  momentum  $*.&'.  27". 
nibil  lucidi  ampltnft  ad  ocadentakm  Ve> 
oeris  margioem  dMceroere  potni. 

9»  t.  S7«  Initium  egreflus  Veneris  cerdffime  pct- 
adom  erat ,  nec  -vllum  tacia  vcftigm  ad 
rn^iivHTi  Vencris  ocrideotatan  eztabtt 

Hucutque  Sol  diftincte,  et  ioperipuerii 
ma  beoe  terminatus ,  confpici  potuit ;  qoi 
▼ero  pauk>  poft  e  conipecta  ad  aUqood 
tempoa  a  nubibus  ioteruenientiboi  cripie. 
bator.  Redibat  Sol  et  copiam  ficfcht 
egreflhm  ceotri  Veoeris  acftimio  obfenao- 
di.    Sic 

o.  xo*.  40.     centrum  Veneris  ad  V  exhibitae  noodum 
TdkXVL  in  peripheria  Solis  AB  per  difcum  Veoe- 

**  *'  ris  mente  producta  conftitutum  erat. 

p.  17.  37.  Centrum  Veneris  notabiliter  propias  td 
difttm  Solis  peripheriam  accedefaet. 

p.  18. 17.  Certe  dimidium  difci  Veneris  a  peripe* 
ria  Solis  prodo&a  rdedum  erat.  rUoc 
phaenomeai  conditionem,  ob  motnm  Ve- 
neris  katum  aliaa  fitile  ambiguam  ,  aefti- 
mio  non  admodom  dubio  diiiidicaie  bosft, 

ia, 


IKSOLEVISA.  48* 

ita ,  tt  •  vcro  pamm  aberrare  credercm, 
fi  egreflum  centri  Vcneris  ad  «Ai"*-'^" 
flatuerem ,  vel ,  fi  numerum  rotundum 
malles,ad  sP.itf.o". 

Spiffae  nubes  poftea  Solem  v  intempe- 
ftfae  (ane,  tegcbant ,  quae,  pioh!  totalem 
Vtneris  egrcflum  obieruare  piorfus  impe- 
diebant. 
^*.a5/.ao,'/.  Cum  Sol  denuo  a  nubibus  liber  confpice- 
retur;  nullum  Tcftigiura  Vcncris  ad  peri- 
pheriam  Solis ,  bene  tcraunattm  licet , 
deprehcndere  potui.  < 

7.  Fhaenomenum  adhaerentis  lineae  lucidae  a4 
fimbum  Veneris  occidentalem ,  qnod  §  praec.  ad  mOw 
mentum  9*.  8'.  7".  defcripfi  ,  ita  comparatom  cft ,  tt 
ab  infiexione  luminis  ad  marginem  Vcnerit  proficifci 
tideatur.  Obftare  non  credo  conditionem  repraefenta* 
tionis  Tubi  Gregoriani  in  obferuationibus  folaribtn 
Tom.  VI.  Nouor.  Comment.  p.  54.8.  indicatam :  Sol 
enim  ad  illud  tempus  diftinftus  et  in  peripheria  benc 
terminatns  apparebat ;  ct ,  licet  linea  praedi&a  (ab) 
interdum  bifida  cerneretur ,  momentaneus  tamen  ran» 
tummodo  foit  hic  adfpedus ,  repraefentationi  Tubi  nott- 
nunquam  tremnlae  absque  dubio  adfcribendus.  E  contrario 
Iftins  lineac  lucidae  apparitio  conftans ,  ct  per  ao.  fe- 
cunda  temporis  continuata ,  pariter  ac  fucceffioum  h> 
tninis  eius  decrementum  vsque  ad  flammnhm  ,  tandem 
cuanefcentem  ,  vtique  luadent ,  praecipuam  huius  pfaae* 
uomeni  cauftm  in  inflezione  luminis  cfle  qoaeitndani. 

Ppp*  Sl 
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Si  haoc  coocedas ;  nowi  oritar  quaeftio:  qoodoam  cti- 
terium  egreflus  Veaeris  e  difco  Soiis  ioitium  patefickt? 
aa  cootactus  ioterior  ttriusque  limbi ,    ai    vero   totaiis 
luminis  difparitio  ad  margioem  Veneris  occidentalem  ? 
Difcrimen  fane  inter   vtramque    conditionem    conffitva 
debet.     Totalis  difparitio   bene   et    intra   duo  fccunda 
certe  obferuari  potuit  tf. *'.*!"•  E  contwrio  contadus 
certo  citius  contigit  hoc  momento,  quo  limbus  \caem 
peripheriam  Solis  nonnihil  iam ,    Hcet  vix  fenfibilitwr, 
penetrauerat.     An  contadtam .  cum  (eparatione  Iioeae 
lucidae  ad  momentum  o*.8'.7"  conne&ere;  ao  rao 

'  per  plura  temporis  fecunda  ante  hoc  momeonun  con- 
ftituere  (atius  fit?  Sane  in  eiusmodi  coota&us  diiodica- 

;  tioue  pex  Tigioti  et  plura  (ecunda  facile   qois .  baefitsre 
poteft.    Sed  mittam  contactum,  et  pro  egreffus  initio 
certius  momentum ,  totalis  nempe  kiminis  difparitioois, 
eligam.      Pooe ,  egreflus  initium  in  omnibus  temt  lo- 
cis  eodena  inftanti  contingere ,    fepofito  taatifpcr  paral- 
laxis  efieclu  ;  an  difparitio  luminis  Itidem  eodem  infianri 
f  bique  accidet  ?   certe  ex  diuerfa  Tuboruin    opticon» 
praeftantia,  diueriaque  atmoiphaerae  conftituoone,  aotabile 
difcrimen    oriri    pofle    videtur.      Poae,    obleruatomn 
eundem,  eodemque  tobo  inftrnctum,  et  takuim  et  finern 
egreflfus  obferuaJTe.     Cum  peripheriae  Solaris  integra  n> 
ftitutio  fioem   egreffus   docere   debeat ;    de    momeoto 
autem ,  quo  ita  accurate  cootingat  >  gb  motum  Veaers 
admodutn  knrum  ambigue  taotum  iudtcare  ticeat,  «• 
cedentibus  inflexioais-  lucis  efrectu   aliisque    circum&o- 
tire,  t.  c.  peripheriae  Sotis  tremulae  etc.  ao  nooietift- 

aiifc  eft ,  tempus  egreftiis  ceotti  ex  4*troquc    momento 

',  •*  '  •  ....    ^^ 
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diiudtcatum  diuerfum  prodire  dcberc  ab  eo  momento f 
quo  centrum  difci  Veneris  re  yera  in  peripfaeria  Soii» 
produ&a  haefit?  SimUe  ratiocinium  de  initio  et  finem- 
greffus  Veneris  in  Solis  difcum  poteft  inftituij  et  fimi- 
lis  haefitatio  de  vero  ingreffus  centri  momento  tocuut 
habebit  Nonne  mora  totalis  centri  Veneris  per  difcurtr 
Solis  dubia  inde  emergere  debet  ?  fi  iam  diuerlos  ob- 
fcruatores  in  diuerfis  terrae  locis  ,  Tubis  diueriae  prae- 
ftantiae  inftru&os ,  fi  diuerfitatem  conftitutioob  at- 
mofphaerae  etc.  confideref ,  mora  praedicta  pro  fingo- 
lis  nouum  admittet.(difcrimen  ,  etiamfi  ab  omni  paral- 
laxis effe<£jtu  abftrarias.  Nonne  igjtur  differentiac  mo- 
nrutn  in  diuerfi&  locis ,  accedente  parallaxis  efie&i,  ob* 
feruatarum,  pars  aAkjuafe  immifcebit,  quaer  ti:  preecer 
dentis  tatiocinii ,  paraUaxis  efle&ui  non  debetur  ,  qtte* 
que  «xa&am  ex  ifta  moranim  diflererrtia  -parattaxis  coy 
gnitionem  notttbUiUtf  tujfearc  poKft  ?  Refle  rgitur ,  m 
hoc  negotio  commendat  Hattems ,  Auftor  iuaforqoe 
egregiae  \\\m  met|io#^  parallaxin  Veneris  fcueftigandi, 
moram  a>  totali  ingreffu  Veneris  intra  difoum  Soliy,  ftm 
prima  fiii  Jnminis  Solaris  apparitiQne  ,  ad  principwm 
egreflus  ex  eodem,  feu  totalem  didti  fiii  difparitionen), 
ope.  Tubh  praegrandi»  t.  c.  *4»  ped-  longi  obfemrei* 
eamque  in  pweditftum  finem  ,  adhibere.  Facjle  a£er»> 
tior  tauto  ,A4lrwK>mo ,  et  de  euentu  exoptato  in  tran- 
fitu  Meicuru  ,>per  Solem  expericntia.  optime  edo^o^ 
attamen  phaeaprnena  fttpca  expoGta  indicare  mibi  qmV 
<dera  videntu/ ,  peiicnlurn  iQcertim4iais,cuiii>pia«i  maxf- 
«na  quidpm,ex(lpar^  minui ,  non  autem  .prorfa»-  toHi- 
nifi  forian  Tuborum  aftronomicorum  praegandiuruindo- 
■.  PPP3  1* 
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les  praefhnrior  in  obferuationibus  Sohribus  ominm  fo. 
bitandi  vim  deftruat     Nec  animus  eft,  exiffliato  H4- 
kii  rnethodum  haefitatione  nimia  excipieddi  ,  qoin  p> 
tius  enodationem  difficillimae  quaeftionis  exoptatiflfoaa 
inde  fpercm  ;  (i  etiam  tanta  fubtilkate ,   quatttam  me- 
thodus  promittit ,  rem  plene  aflequi  oon  liceret.  Eoo- 
meraui    tantnm ,    quae  vidi ,  et  quae   colligere  potoi. 
Quamuis  autem  hic  ficilis  firn;  muTis  reliquis,noo  seqoe 
de  mora  tranfitus  difci  Veneris  per  iimbum  Solis  fatdi 
pofle  puto.     Pbaenomena  ante  explicata  iftam  bnaio- 
tem  forfitan  exhibent ,  ac  reuera  eft  ;    vnde  tiuattm 
difci  Veneris  praeter  diminutionem  ,    quse  ip6  ex  te- 
pnefentatkme  corporis  opaci  in  Jundo  iuctdo  cottta$t , 
etbun  ex  hoc  capite  minor  emergere  debet.    iftpriroi 
fotem    diflerentiam  Tubornm  ,  in  obferuatiouibui  eiov 
irodi  adhibitornm,  notabik  difcrimen  producere  pofle  «. 
dfe  eredo.    Sed  dc  ifta  Veneris  per  Jtmbttn  So&mo- 
I»  pitmi  fno  foco. 

S.  Dum  Venerem,  expofito  hadem*  modo,  b 
tranfitn  per  dtfcnm  Sohs  profecutus  fum ,  atteotns  qoo- 
cjne  femper  fiii,  an  defideratnm  illnm  Venerb  fctelB- 
tem ,  cnins  ciiftentiam  variae  obfernationes  docett  i* 
«tentur ,  deprehendere  poffem  •  aft  nulhim  ein  Ttffi. 
gfan»  per  omne  tempus  obferuationum  mearum  spp** 
rnit.  Haec  (ateUitis  abfeatia  etiam  poflet  comptota 
flifc,  cnm  hor.  10.  hnnc  in  finem  Solis  dtfcnm  de» 
feriuftrarem.  Nubes  deinceps  copiofee  iterum  Oricbio- 
"•nr  ,  ct  tandem  tonitrna  circa  meridiem  e  forjgjoqooi 
poft  horam  3*  tcto  pometidianain   fe  ticiaJi 
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•.  Accedo  mmc  ad  elaboratiooem  obferuationum, 
sd  finem  $.  5.  exhibitarum,  Tt  ex  iis  determinatio 
pofitionis  ceotri  Veneris  jn  difco  Solis  pro  itfpooden» 
fjbns  temporum  momcntis  perficiatur.  Conftru&iooa 
geometrka  etosmodi  inueftigationera  pecagendam  pro* 
pofiii  in  Tom.  VI.  Nouoc.  Comment.  p.  555.  Cum 
antem  illi  fiepe  ambiguitas  aliqua  fe  immifcere  Jbleat  \ 
fitius  hic  duxi ,  rem  calculo  profequi ,  fiippofito  con- 
ftrucYionis  Jenfu.  Sit  ergp  Fig.  4. ,  fitu  inuerfo  deli- 
■eata ,  analoga  figurae  quartae  1.  c. ,  quam  confaucW1^*^ 
idpicit.  BFd,  BCE  .  VPH  ,  PVD,  fint  trianguk  **  + 
ad  F ,  E ,  P ,  D ,  retpe&iue  redangula  ,  et  ioter  fe 
fimilia ,  ita  vt  EC  ad  FG ,  PH  ad  FG,  PV  ad  FB 
fint  parallelae.,  PD  autem  ad  VH  perpendicularts. 
Scilicet  FG  filum  horizontale,  FB  fiium  Yerticak, 
GCB  diurnum  centri  Solia  repraefentant.  In  C  eft 
centrum  Solis,  cuiu$  peripheria  re&as  FB,  FG,  tan- 
git ;  in  P  Tero  fupponitur  centrum  Veneria.  Sint 
iam 

Semimora  difci  Soli*  per  horarium        =:CE=av 
filum  verricale  sCBs# 

Internauum    inter    appuHinrt   limbi  SoKa 

praec.  p  ad  |  et  $ris  ad  |  =BV=* 

Ioteruillum    ioter    appuhum  bmbi   Solis 

(apparenter)  fiiperiorisjad— et?ad—  =GH=r  b 

Hae  quantitates  omnes  fiint  cognitae ; «  nempe  perf  3; 
xeliqoae  »,  * ,  b,  ex  obferuatione  quauis  f  5.  Siez 
ii&  inuentri  poflent  VD,  PD ;  haberetiir  CD(=BV 
-+-VD-BC)   difitrentia  ajcenji&mm  rtSUurUm  cMro- 
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rm  SoHs  H  Veneris ;  PD  autem  differentiam  dec&u* 
Uonum  centrorm  SoJis  et  Veneris  mani&ftaret.     Daretn 
ergo  pofitio  ceotri  Veneris  refpe&u  centri  Solis,  baias- 
que  diuroi,  quae  quaeritur.      Res    igitur    huc    icdit» 
Tt  VD,  PD,  reperiantur.       Primum   autem    patet, 
cognofci  poffe  rationem  re&arum  VD,  PD ,  ex  fimi* 
litudine    triangulorum    PVD,    CEB,   ope  aoalogiae 
EBiCE=VD:PD;  modo  daretur  EB.     Cmn  EB* 
sCB^-CE^vV»*}  eritEB=V(«;+fli)K(c-«), 
quam  breuitatis  cauia  ponam  =» ,  et  inftar  quantitatii 
datae  habebo.  Igitur  »:»=:VD:PD}ef  data  VD,dt- 
bitur  etiam  PD.    Vt  nunc  VD  acquiratur,  fiat 

BC:EB=VH:PV 

BC  :  EB  =P  V:  VD ,  Tnde 

BC:EB'=VH:VD 
»*;»*  =VH:VD. 
Prima  analogia  patet  ez  fimilitudine  trianguloium  CEB, 
VPH  ;    fecunda    autem    cx    fimilitudine    triangulorum 
CEB,  PVD.     Cogaofceretur   ergo   VD    per  VH. 
Cum 

BG=BV-f-VH-*-HG 
=  a  -+-VH-f-  b 
fit  VH=BG -(*-*-*) 
qi  fimilitudine  autem  triangulorum  CEB,  GFB,eft 
(EB=BC)= 
(»:«!) 

«  BF=EB-f-EF=EB-f-EC=»-4-»(obEF= 
aadio  ,difci  Soty  =JEC=:»).  ita  n  fa  BGz:11^*^ 

qoare 
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;     qnaw  VH:.--2^^--^.-*-*^  et  dcniqoc 
cbV:if =VH:VD',  fit 

io.  Gakutas  igitor  pip  inueniendis  VD,PD,CD, 
commode  fic  inftitoti  poteft,  n 

«K  dotjt  £C=;« 
BC=_* 
BV=« 
GH__£  quaerantor 

primum  V{v-*-w>*(*~i»)_=» 

porro  _-f-»-i?,  quae  fir  __«f 

tandem  VD__~*,  et  inde 

PD^:^,  ob  »:w=vb:PD 
ac  CD__BV-t-VD-BC  _      : 

__  *  -f-VD-v,Tel  =«-f>+VD. 

Schema  calculi  illuftrationem  addet.  .  Mora  Solis  per 
horarium  ia  omnibus  obferuationibus  $.5.  eft  eadem 
r  ft'.i7". (§.  3.),idequo  femimora,  icuJw-V.s;*.  vel  58i". 
Cum  reliquae  quantitates  v ,  « ,  b,  kem  in  lecundis 
temporis  cum  fra&ionibus  fubinde  obtineantur ,  ad  eui- 
tandas  iftas  fractiones  expedit ,  fingulas  illas  quantitates 
per  8  mnltiplicare ,  feu  eas  in  partibus  o&auis  miouti 
fecundi  temporis  exhibere  ,  quas  partes  Jcbematis  voca« 
Tom.X.  Nou.  Corom.  Q.q  q  bo , 
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bo,  Ua  Tt  nuoc  »nj#,  $*&  IfchM*  -  IjJUWrcnrfi 
iam  fit  obferuatio  <5ta  ($.  5.^ 

^ad,|  8i  ©.  37.        , 

i  11  — 

ergo  mora  O.  .    . 

per  Vertic.     a.  5$f. 
ec  femimora 

feu  «r     .1.  apf.  =71$.  kait.  iehem. 

?ad  [  8*.i'.  5". 

p  ad  j  8.  o.  37. 

ergo  B  V,  feu  «     2  8  ="«24.  jMut.  fehem. 
j  ad  —  8*.  a'.  joj". 
$  ad  -  8.  1.  42J. 

ergo  G  H  feu  b  1.    8.  ==  544.  part.  fchem. 

Dantur  itaqoe 

mzz  548.  part.  fchem. 

v  =  7«5. 

«  =  «24. 

*=544.  -  =  -. 
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quantitates  inde  deducendae  in  iisdem  partibus  fchema- 
tis  acquiruntur ,  nempe 

«-"-«•=:  1263         log.(«-^»)= 3,  10x4034 
v-»s  167         log.iv-*-m)  zz  2,^227165 

5,3*4*199 
»  =  459,26       log.  »      =2,0"5gO599 
*«r*r£=:  768  tog.  («-*-£)  =.-2^885 36»^ 

5, 5 4742 11 
log. »       r=  2,  854-30^0 

r=    493,3        %•*        =  2,6931151 
n-\-m~  x 007, g6"      log.  »        =  2,6620599 

Jcg.<**        ^.2,7109193 

5,372989* 
log.  v        =  2, 8  54306*0 

log.VD     =2,5186832 

log.w        =2,7387806 

CD=- 160,87      Jog  d       =2,7109293 

5,4497099 
log.  v        =  2,8543060 

PD=  393,9»  log.  PD  -=2,5954039. 
11.  Hoc  modo  pro  fingulis  obfernationlbus  §.  5. 
toIoks  ret5tarum  CD,  PD,  Jocum  Veneris  in  difco 
Solis  indicantium,  calculo  inueftigaui.  Obtinuit  autem 
refta  CD  valorem  tum  pofitiuum,  tum  negatiuum  *, 
pofiriuam  ,  .fi  centram  Veneris  per  PD  ad  diurnum 
BG  relatnm  refpeftu  centri  Solis  C  ita  fitum  fuit ,  xt 
(fig  4)  P  caderet  a  C  vcrius  G;  n^gatiuum  econtrar 
riov'fi-D  a  C  verfos  B  ponebatur.  JPD.  refpe&u  diur- 

-Q.qq  a  ni 
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513,96 

VD= 

330,13 
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ni  BG  femper  ad  partes  angufi  BFG  fita  cenferi  de- 
bet.     In  hoc  negotio  tacite  fuppofitum  fuit ,  Venerem, 
darante,  infingulis  obferuatioriibus,  cranfitu  per  fifareth 
culi  r  locum  fuum  in  difco  Solis  non  mutaie  ,  vel  po- 
tius   mutationem    toci    interea    non    fenfibilem   foifle, 
quam  fuppofitionem  ex  fimili  ratiociaio  ,  eniusmodi  de 
Mercurio  in  Tom.  VL  Nou.  Corament.  p.  557.  pn> 
fuli ,    facile  quisque  concedet ,    praetertim  cam  io  ob- 
feruatiooibus    femper    profpexerim  de  exiguo  nter  ap- 
puifns  Veneris  ad  |   et  —  interualio  obtinendo,  qujp. 
pe  quod  temper  minns  extitit  minuto  primo  teaipon% 
imo    faepe    dimidio    minuto.       Sic  quoque ,   vt  l  c. 
p.  558,  medium  diclfi    lnterualfi    momentum  ipro  e» 
accepi ,   cui   locus    Veneris    ia  difco  SoJis  lelpoadeje 
deberet  ,    momentum   tfjferuatixmh    deraceps   vocandom. 
His  ita  expiicatis,    Tabuia   fequens  ea ,    quae  iaoeai, 
dfftin&e  ob  oculos  ponet,  in  qua  momenta  oMetuti»- 
num  ftatim  in  tcmpere  vero  Solari  exhibeBtur  1 

InobC  MomentumcbC  CD>  PD 

$5.     temp.  vero  mane    in part. fchenrr.     io  part.fcbem. 
r  .  .  .  6*.i<S/.5o"  .  .  +    77,        .  .   .  33+,ot 

*  .  ►  .  6    aa.  i&     .  .  +   63,8      .  »  ..  341,3 
J  ...  6.  29.  32     ..  .  +   51,51   ►  .  ,.  $39,8* 

4  ...  7.    o.  36  .  .  -    io*,85  .  .   .  355,»* 

5  ...  7.  7.47  .  .  —  3.0, 14  .  fc  .  363,77 
U  .  .  .  8.  sr.  o>  '.  .  —  10*0,87  .  .  .  393,9* 
7  .  .   .  8.  17.  32.  _  -190,2+  ..  ..  .   40*,G*7 

•  ...  8.  35.  44  .  .  —229,77  .  .  .  408^3^ 
J>  »  -  -  fc.  43*    5  •  *  —  2$°i94  *  -  •   41*^*1$» 

1». 
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\%.  Ope  bna»  Tabufce  fcactl»  negotio  coaftrudio 
Jchematis  perfici  poteft ,  quod  iptsa  difcum  Solis,  ad  as- 
iurntum  ceatri  eias  dtnranoft»  fiagak  eentei  Veaeru  to- 
ca  „  cx  oWcruatiooibu»  acquifita,  eorumqoe  ieriem  rite 
exponet.  Defcripto  »0100*  circulo ,  Solem  «xhibcnte 
£fig.  5.),  ceattt  C,  radii  AC  =  S48.  part.  fchem.  Tp  ^*1 
{$.  10.)  ope  fcalae  alkuius  „  et  aflumta  diametro  AR  *  ** 
pro  dfcn»  centri  Solis  y  fi  ia  hoc  pro  ele&i»  obferu*- 
tioaibas,  verbi  cani»  x.  «t  7,  capiaotur  CD(— +  77), 
Cd(zz— 190,2+)  ad  fenfiu»  fignorum  fecundum  ean- 
dem  fcalam  r  deinceps  io  D,  </,  perpendiculares  PD, 
/</,  ad  diurnum  erigantur,  eaeque  refpe&iue  aegiules 
fiant  334,401,^7  pai&  fchcm.  dobuntur  io  P,  £> 
loca  ceatri  Veaen»  in  obfawationibu*  1,7.  Et  fi  de 
lejiquis  fimilia  peragantur;  habebitur  feries  locorum  , 
pet  qoa#r  mediam  mm  infiftendo,  jfMUte  <a#r*  K#**. 
fif  L^ft  «#*  EI  duci  poterk,  fecan»  peripheriant 
Solis  io  I  ^wtffc  Ingrejfus-,  et  E  pwftfp  Egrejfus  centri 
Veneris*  Ex.  C  ad  AR  ere&a  perpendicukris-  CH 
tirculum  declmatioms.  ¥el:  borarium  centri  Solis  reprae- 
fentabit ,  et  re&am  El  io  loco  M  fecabit ,  in  quo 
centrum  ?ri*  *er&ta*  tempore  coniun&ionis  centrorim 
Solit  et  Venerh  quoad  /tfcenfionem  reSam;  in  qua  con- 
kinftione  se&a  CM  differentiam  deciinationum  centrorum 
G  et  $  roanifeftabic :  denique  angulus  IMC  erit  ja<j&. 
iwlfc  fermtae  vifae  %ris  ad  borarrm  ad  partes  ingresv 
fiis  I,  cuius-  complernentum  ad  90*.  inchnationm  Jemi~ 
tae  vifae  ad  awnuvt  pate&cit.  Pigura  f.  fito-  inuerfo» 
delineata  eft  r  ¥€  accommodatier  fit  ad  figqram  4.  Sic 

loca  Veneris  referuntur  ad  diumum conftantem.,. 


qui  tamen  re  vera  iknm  fuum  refpe&u  IScliptkae  do* 
rante  tranfitu  Veneris  ab  obferuationo.  t  ad  5  mutaoit; 
attaroen  cum  varittio  anguli  diarni  ct  EcBpticae  iatc- 
rea  admodum  fit  exigua  >  rircitef  «}  rninutv  eaque  ad 
dimidium  minuatur,  fi  di&us  aogutos  flatuwur  ad  tem- 
pus  iater  obf.  I.  et  9  mediufn^  sn  conftrucTiooe  fcbe- 
matis,  imo  quoque  iu  calculo  poftsa  infHrueodo,  abs- 
que  periculo  feofibilis  erroris  pofirio  dHUUi  rdpedo 
femitae  Vejaeris  £o&iHfe  ftabttri  poteft. 

13.  Scheitta  hoe  jroodo  acquififtim  rfppareotaa 
Veneris  tranfitum  reprfteientat  >  fhurn  netoipe  e  fiper- 
ficie  terrae  et  qutdem  Lipfiae  ;  quod  ergo  etfedum  ex 
differenria  parallaxium  Solis  et  Veneifo  refufcattsm  fi- 
mul  comprehcndit.  Eflectus  hrc  fh  variis  circomftantiis 
■vtique  fenfibiiis  efle  debet ;  *t  re  Vera  ex  obftroatiooi- 
bus ,  quibus  fcfrema  fuperftru&um  eft,  eius  iodicia  baod 
•obfcura  extijteruot  ^,  quae  vero  ad  aliud  tempos  expo- 
nenda  referuo.  In  praefenti •,  ii  conclofiones  ex  fciic- 
mate  in  \fum  aftronomicum  deduci ,  et  cum  ife  cod- 
dirionibus ,  quas  calculus  adfpeclui  eienfro  terrtt  spts« 
tus  prodnxit ,  comparari  deberent ;  nccefle  effct,  vt, 
remoto  parallaxium  effeftu ,  fchema  iftud  in  fcliod  trans- 
«nutaretur,  quod  tranfitum  Veneris  exhibetaet,  coio»- 
inodi  appariturus  ille  fuiffet  obferuatori  in  <entro  ter- 
i-ae  pofito.  Haec  quidem  trasmutatio,  conceflis  paral* 
•laxibus  ,  vtique  effici  poteft  ;  aft ,  corri  decifiooem 
■quaeftionis  de  quanritate  parallaxium  Veneris  et  Solis 
«x  ipfis  huius  Tranfitus  obferuatiofiibus ,  variis  in  loc» 
inftkutis.,  expedemus;  iruerea  vero  conducdt,  cooditio- 
nes  noith  Tftnfues ,  qulmuis  nondum  exceptiofte  m 

munes, 
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mimesj  propies  tiimen  et  approxtrmndo  ,  cognofcere , 
et  ex  earum  coo»parauone  -cam  calcuk)  ad  centrum 
terrae  accomnodato  mdicium  qualccunque  <Je  effe&us 
parallaxium  indiciis  inftituere:  fiogere  tantifpcr  licebit, 
nullurrt  fenfibilc  difciimen  locum  habere  inttr  fchema 
immcdiate  ex  oljfefnationd  acquifitum ,  et  fchema,  quod 
illi  refpe&u  -«cwri  terjae  refpottdere  dcbet  Commode 
hoc  fietvJi -tx^calfnlo  ^pro^-ceotro  Terrae  affiimentur, 
inchnatio  fcnuLazJoifaf  Vflteiis  Jtd  Jiur.nuw  >  et  motus 
borarius  Ventr\s  (n  ifia-  vifus  _,  ,quae  ^lementa  reli- 
quis  certiora  efle  foledt ;  ct ,  fi  deincep»  jjlis  loca  Ve- 
neris  §.  x  i.  inuent*  accoramodentur. 

14.  Snpponatar  ergo  incUnatto  lemkae  vifce  Ve- 
neris  adjdiuiniun  'zzt£.$j!,'.,jqaM  vi  caJcuii  ex  iocli- 
natione  femitae  vifac  Veneris  ad  Eclipticam  ~  8*.  30/  10''., 
ctiincttnatiooe  diwot  Jd  £cJfpticam  rrd9.^.  ao/y.,  ca* 
piendi»  {amcam>  acquiritur.  Si  ex  M  re&a  Mf  pa. 
raijek  «gaaor  ad  dwrouro  AR  ,  angutas  pWLq  didtae  / 

mclioatiooi  fenitae  vifae  Veneris  ad  diurnum  aequali» 
erit  (rr  14.*.  39J'.).  Ope  huius  ex  dato  ioco  centri 
Veneris  p  pw  redas  C</,  pd  ($.  u.)  >  inueairi  pote- 
rit  CM  §  1*  explicata.  Secet  enim  M^  rectam  pd 
in  1,  orierar  triangalum  JAqp  ad  q  re&angulum  ,  in 
quo,  praeter  pMf  datum  ,  M^rr C</  habetur.  t)abi- 
tnr  ergo  pf ,  quae  a  /></  fubtradta  relinquit  <jd—CM, 
fi  locus  Veneris  p  verfus  orientem  refpectu  ipfius  CM 
ponatur;'fi  tero  locus  Vqneris ,  vt  P,  refpeftu  CM 
occidentcm  verfus  fitus  fit ,  di&a  linea  inuenta  ad  PD 
«ddi  debet ,   vt  pcodeat  CM.     Tabula  fequcns  quanti- 

tatem 
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tatem   re&ae   CM  ez  finguHs  obfenMtkmto  f.  ir 

praecedenti  modo  dedu&am  cxpauet. 

Ex  obferu.  §.  n.  CM 

i. z$+,i6put.khtm, 

*• -  -  35»>99  — 

3. ■  3S3>*9 

4- 351,4" 

5. _  355,89 

6. i  -  351,84 

7. •  _  35x^1 

8. 343**0 

9. _  347,!, -^ 

medta  CM  ex  omnibns     354,54.  —  —  — 

Di&repantiaai  cooclufionura ,  interdum  nocabuem  q« 
mkeris.  Suot  enjm  iftae  noo  folum  ^pothetkacj  Te* 
ram  etiam  innituntur  obfcmatjooitas  ifipnllimTiiif  w. 
Syderis  ad  fila  reticuli  (f  5.),  io  qaoram  TOoqaoque 
error  ad  J  fecundi  temporis  afcendens  eokari  vix  pbteft, 
qui  crrores,  fi  in  apputtibns  eiusdem  obfcruatkmis  fe 
mutuo  con  deftruant ,  fed  in  omnibi»  ad*  caddem  pac- 
tem  cadant ,  ficile  errorem  totalem  vnius  vel  ij.  fe. 
cunditcraporis,  lioc  eft,  8.  vel  10.  odauamm  par- 
tium  fecuudi ,  feu  partium  fchematis,  procreare  poflant 

15»  Supponatur  ouoc  porro  ei  cafculo  fnotraho- 
rarins  Vencris  in  fcmita  vifa  —3'.$*"  ,3.  part.  cit- 
culi  maximi  vel  =338^,3.    &  cx  eo  motus  rtVaiv 

VtB 
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TO  horarius  refpefiu  diorni  et  quidem  in  partibusfche- 
matis  inucniatur ;  epe  huius  quantitates  re&arum  CD , 
C4,  (§.  11.  et  aa.)  ia  teonpus  conuerti  poterunt , 
et  ex  refpondentibus  obferuarioeum  momentis  tempus 
«oniun&isnis  certtrorum  Ventris  tt  SiHs  qaoad  Jjcen/kh 
nam  re&am  cognofcv,  quo  Venus  in  M  vcl  celatiuead 
diurnum  in  C  extitit.  Ponamus  enim  pM.  {  fig.  5. ) 
repradentare  horarium  Veneris  in  femka  (  =  13  8^,  3). 
In  triangulo  TAqp  ad  q  rcdangulo  ($.14  )  ex  datis 
^M,  pMtfrd+.api'.)  dabitur  Wlqz.Qd-&$o"rf+, 
part.  ctrcuh'  maximi.  Iam  radius  difci  ACcr  54.8.  (§.  xo  \ 
vel  diameter  AR=xoptf.  part.  fchem.  cum  diameter 
difci  etiam  contineat  1*97".  xircnli  maximi  (f  3-); 
inferendo  1897;  1096.=: 230 ,54:  quaef.  dabitur  ho- 
rarius  Veneris  in  diurno  —133, 19.  part.  fchem. 
Nunc  quaeuis  re&a  CD  $.  xx.  in  tempore  exprimi 
poteft,  inferendo  133.19-  part.  fchcm.:  3€oo'/.  tem* 
$>oris  zzCD  in  ptrc  fcheai. :  teropori»  interaallum 
quaefirism.  Verbi  canfa  m  obiero.  s.  exdataCD=63,8. 
habctur  CD  in  tempore  —ly^^.  —  iS^A^^qnoi 
tempus  ad  momentum  obferuationis  G*.  2V  x8//,  ad- 
ditum  producit  tempus  coniunfiionis  centrorum  Vene- 
ris  et  Solis  quoad  .Afcenfionem  re&am><r<Jl\  $i'  2//. ), 
quod  quaeritur.  Scilicet  CD  in  tempore  exprenum 
addi  debet  ad  momeutum  obleraationis ,  fi  D  ponatur 
a  C  occidentem  verfus ;  e  contrano  ab  eo  fubduci , 
fi  d  ad  partes  orientis  refpectu  C  cadat ,  vt  habeattir 
tempns  coniunftianis.  Tabula  fequens  cooclufiooes  ma- 
nifcftat : 

Tom  X.  Nou.  Cornm.  R  t  r  Ex 
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Ex  obfenM-  Tempot  coniun#iomV 

tione.  centrorum  ?.  ct  O. 

quetad  Alcenf.  reftim 
x.  —  -r  -?  —  d*.5i/.ai//.  nuM  terap.  Tcro 
a,  —  —  —  — .  tf.  5t.    *. 
^.  —  _  —  .-.  <c.  ^a.  ^ 
+.  —  —  —  _.  tf.  53-    *• 

5. —  —  6.  54.  19. 

6",  *•  —  —  —  cT.  49.  3»* 
7.   —  —  —  —  d.  51.  40. 

I*  —  — d.  $a.  14., 

9.  — 6.  50.    3. 

Medium,    <f.  sx.  46".. 

De  difcrepantia  mutua  hanim  conclufionum  idem  mov 
nitum  valet,  quod  fub  finem  §.  14.  adiedum  e*t 
Concedas  enim  ,  in  quantitate  CD  errorem  10.  part> 
fchem.  interdum  prodire  pofTe,  ifte.  in;  tcmpore  ipfi  CI> 
refpondente ,  ideoque  ctiam  ia  terapore  coniunAjoais  y 
aberrationem  4(.  minut.  prim.  temporis,  efficict ,  koto 
Veneris.  ia  femita  fua  greffui  adfcribendaou 

10..  Sit  MCL  angulus  inclinattonis  circoli  latitu. 
dinis  CL.  ad  circulum  decKnatioms  CM=6-.c/;ao"  ; 
CL  ad  femitam  Vcneris  EI  in  L  terminata  exponet 
tatttudmem  centri  Veneris  in  Conimffiotie  qaoad  Eclipti 
tam.  Cum  CMI  vel  CML  fit  complementum  incJi- 
nationis  femkae  ad  diuraum  ,  quae  fuppofita  eft 
=SX4°.3P'/.  (§  if);,  errt  CMLr^.ao/.ao",  et 
in  triangulo  CML  dabantur  omnes  angulL  vria  cum. 
CM=:352,  54.part.  fchem.  (§,  14O-  Inuenietui  etgp 

CL 
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€L  in  paft.  fc!wm.tet,or}eratk>ni$  to  96":  .1807.  (|.  15.) 
t&ndero  quoojue  in  parobip  xitcuji  roaximi  —s91y/> 
iw  vt  totfM/0  geoctwrica  §u&  m  d1  -cum  Qk  qtmd 
£#*/#*««  ,s=9'.57//.  aoftralis,  fi  uerope  jhus  fig.  5* 
ere&us  coDripiatur.  Jfer  L  ad  MC  ducatar  parallela 
Lr  ad  diuroura  in  r  ttrrninitta ,  vt  oriatur  triangulum 
CLradrtredangulum,  in  quo  £Lr=:.MGL-;6*.p/.ao//. 
Igitur  ex  data.CL  io  part.&heon.  dabitur  Gr  Jnpart» 
iisdem,  quae  ope  rationis  133,19:  3600".  (tt  iaj$..j 5, 
xeftac  CD )  in  tempus  refpondens  transmutari  poffunt, 
qood  erit  =r  16/.  3.9".  Centrum  Vcner»  rurt  in  M 
66.5i/.4«//.  (§.  X5.)x,  ideoque  m  :L  ,:c*.3$'-7v/  * 
ita,  -vt  GmiunBio  cetttronm  So&s  et  Venms  Jn.Etliptka 
contigcrit  •.«*.  35 .'.  7".  temp.  ^ero.  Ad  hoc  terapiis  eqr, 
Tabuhs  Solaribus  de  la  Caiile  eft  hngitudo  .Solis  <mu 
TSir?,%6iiw/,i'X3i  ;  qnare  longitwfo&enerisfbeliocetttric* 
<szr$'.%6/**o,/.$.  Si  ope  ratioriis  mftantianrm  Ve> 
neris  a  Soie  et  Veneris  a  Tem,  Ti  calcuii  cogtvtae} 
cx  latitudine  Ventris  geocentrioa  ts  p^.  $7" ,  inuew*. 
tqt  Lotitudo  Veneris  beliocentrica  in  xf  quoad  EclipU- 
4cam ;  haec  erit  =  37.  575"* 

.  -  17.  Sufficiant  hae  tonclufiones  .hypotheticae  fuo 
loco  -vlterius  expendendae.  Vnicam  iis  tantummodo 
addam ,  quae  intcruaUum  temporis  inter  coniunctionem 
in  M  et  egrefium  centri  Veneris  in  £  in  ifta  hypo- 
tbeG  concernit.  Hunc  in  finem  ex  E  ad  MC  intelli- 
gatur  parallela  E<?,  terminata  ad  diurnnm  AR  in  e. 
Cum  in  triangulo  ECM  dentur  EC=i  54$.  (§.10.), 
CM  =  352,54($-i40,EMCr9o*.+  i4o.39i/.(§.i4.) 
=104*.  39'.  30";  dabitor  ECMns^i^S^CE*; 

Rrr  a  ideoque 
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ideoque   ex  hoc  et  ndio  EC  m  trianguto  E*C  «I  r 
le&angulo  muenietur  tC~%iy66.  parc»  fchem  ,  qute 
ope   ranonis    133,  iq:  jo~oow  (vtiofr.fr  i^.il)» 
tempus  conuerfae  producuat  S88^/7.  vel   x*.  *8'3".f 
quod  eft  qtuefitom  temporifr  interuallum  ioter   cuuoo* 
Aiaeem    in    M    ee   egrenum    centrr  Veneris  io  fi  a 
fiypotheft.     Si  ex  f  1 5    Terrpus  coniuotffcoiiis  to  M 
fiippooatnr     c:  6*.  51*.  ^^.    idque    cum-   momroto 
egreflu»  centri  Veaeri»  (,$6\ )  ebfcruata  r  0^18^7^. 
cofrpiretur,  emerget  inttrtnllum-  temporo  iotcr  coo* 
iuoclionem  in>  M  et  egreflum  centri;  Veoeris  oofeui- 
tenr  —2h.2.6'.*i?J.t    quod    i'.^*/'.   mioK  «0  ilto 
bxpotbetko  aote  inoeoto.    Haec  diicrcpuuia  nkpe  hj* 
potheuY,.  iroo  paraiknium    eftdum  iaaiCMc  iid«ur-. 
Sed  de  kxx  afiuque  plutu  fiio  tcmpore.    Corooidii  lo> 
TA.XVB.  ^  «jjjcjan,    figpnm    6 ,    qeae  feu-  eicAo  io  caoiun 
8>    *    «odi  iemitam  ocntri  Vcneris  in  difcov   Sok*  tepnde» 
tar ,    pront  iAam  ferie»  Jbcorum  centoi-  Vtneris  leco» 
dom    numeroj   obkrattioDum    et  data  $.  it,qoit« 
Juca  ifta  inoitttottir  r  mediam  fiim  mfiftenda  (f  la  ), 
produxit ,    io.  qua    figura.  litterae  eaeden*  bomoojo*» 
knea»  %uae  35,  quac  fitu  taatum  inucrfb  exhihia  e% 
deugnajit. 
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EFFECTV  PARALLAXIS 

JN  TRANSITV  VENERIS  PER  SOLEM. 
A  ud o  r  e 

&  HEinsia 

^Werttatio  Tranfitus  Veneris  per  Solem  ,.  qaam  lj>e> 
\J  ct-ator  in  fuperficie  terrae  poOtus  fufcipere  folet ,. 
fchema  Iargitur  9  quod'  feriem  loconifn  centri  Veneria  v 
id  dioerfa  tempora  arte  deprchcuforum ,  intra  dtictfm 
Sol»  et  refpe&u-  circutorum  coekftium  iuculenter  expo* 
ait.  Statim  iftud  in  *fum  aftronomicum  conuerti  pof» 
fct,  fi  Sol  et  Vcnns  ad  tantanr  a  tcrra  dlftantiam  po* 
aerentur ,  Tt  de  fenfibili  paralhxis  efltclu  nuUus  metof 
fetotn  haberer,  hoc  eft,  fifupponere  liceret,  obferaa- 
«orem  in  centro  terrae  confututum  eadem  prorius  ani. 
madnertere  debuiffe,  quae  fpe&ator  in  fupcrficie  cerra* 
depiehendit;  Sulr  eiutmodr  hypotheti  ia  dijjerfutiimt 
de  Venere  m  Svle  art.  i-j6t.  vifa  (quam  primam  ia 
ftquentibu»  vocabo},  Tarias  deduxi  condufiones  aftrr> 
nom«as*r  hypothetieas  vrique ,  et  Mroae  fnbiiciendas ,  fi 
paralkxis  fcnfibite»  «ffe&us-  producerc  vaferer.  Fone 
efle&oa-  eiusmodi'  in  fenfu»  rncurrentes;  er  ftmro  paterr 
fchemata  eiusdem  Tranfitm  *  diuerfis  ,  pracferrim  lon- 
ajp  a  fe  nraitem  in  fbperficic  terrae  remoris  >  obfenn* 
tonbua  conftrofta  nec  inten  fe  coouenirr  t  ncc  imtrc- 
dsitfe.  fehemt)  fio  obferoaropc  hv  ceona  Krrae  pofito 
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fuppeditare  pofle ,  ad  quod  gentrum  tamen  ,   tanqmm 
ad  terminum  cooftantem ,    femper  fchema  relaturn  re- 
quifitur ,  -  Tt    oonclufionibus  ia  Tfum  nftronomicrjm  in. 
feruiat.      Re   vera  Veneris  a  terra  difcratia  fub  debitis 
circumftantiis  ita  comparata  eft ,    Tt  fenfibilem  ifta  pa< 
rallaxin  fubeat,  intellectara  «x  obferuationibus  ab  Aflro- 
nomis ,    aft  omnibus  numeris  perfede  nondum  cogoj* 
tam.      Omnem    fiitc  AfttonoYtii  u>em  coniecerant  ia 
nuperum  Veneris  per  Solem  Tranfitum,  Tt  exeoqoo* 
quc  fubtiliflimae  quaeftionis  de  exacta   Yeneris,  vti  « 
Solis,  parallaxis  quantitate  enodationem  difcerent.  Hoc 
igitur'  modo   a    praediftq    Tranfitu    obferuoto  dopJkii 
quaeftionis  folutionem  expedtare  debemu».  ^Awa  ueo> 
pe  refpicit  inueftigationem  parallaxis  exactam  eicom- 
paratione  mutua  fchematum,  quae  diuerfi,  et  valde 
diflki.,  fpectatores  in  fuperficie   terrae  ex  obfenutioae 
acquifiuerunt ;  altera  rero  ,  inuenta  parallaii ,  ceacer- 
nit  transmutationem  cuiusuis  <ex  iftis  fchematious  io  tt» 
k  Tchema  ., .  quale  obferuatori  in  centro  terne  conflito* 
to  competere  debet.       Poftremum ,    Tt  in  fto/Katita 
breuior  expljcatio  locum  habeat ,  Jcbema   ad  certm 
terrae\  Tnumquodquc    vero  -ex  i&s  >  Jcbema  dfavto- 
rjs  >    adiecta  loci    obfenmionis   Cgnificationc ,  t.  c 
Lipjtenfis,  Tecabimus.   ,  Arnbae -quaeftioneB  hcxu  nwm 
adrhodum  funt  iroplicitae ,    fi  in  ;priori   circumlbntia- 
rum  jatio  habeatur,    quae  exa&iffimam  pamUasis  co> 
gnitidnem  polljcentur ,.  ita ,  vt  .prror  quaeftio  poflnio* 
rera ,  cuius  tameu.  folutioni  ifta  inferuire  debet ,  «co» 
gnitam  ,  continuo  praeiupnotut.      Interim  ti  -did»  cir- 
ciimftantiis  reeedendum  wa  eft ,  aifi  fiae  eiopato 

exci. 
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txcidere  Yetimi»»  Methodum  igitur ,  his  ita  compa- 
wtis ,  indise&arn  ia  fubfidium.  vocare  debemus  ,  qua , 
fiippofita  paraJbxL  taota  „  quantam  circitet  aliunde  con- 
iecimus,  in  effe&us  inde  pro  dic%i&  circumftantiis  refal. 
taotes  inquiramus,  eosque  cum  illis.,  quos  obfenntione» 
ia  diueifis  locis  inftituue  manifeftarunt  „  comparemus  i 
fie  enim  coofenfu&  vel  diflenfus  patefaciet  %  an  fuppo- 
fita  paraUaxis  retineri  poffitT  ar*  vero>  reiici  debeal ;  et 
m  cafu-  pofteriori  y  cuiusmodi  forfar».  fbppoGtionls-  muj* 
tatio  fufcipienda  fit ,,  vt  ad  finem  quaefitum  propius- 
accedatur.  Cum  eiusmodi  effeduum-  diiudicatia  et  pa- 
iillaxi  et  fchemate  ad  centrum  terrae  ,  tanquam  fua- 
damento ,  nitatur  -y  vtriusque  autem  determinatio-  m 
quaeftione  fit  (fiquidem  pofterius/,  quomodo  ex  Tabu- 
Iis  aftronomicis  habetur  „  ipfum  examine  ad  obferuatio? 
nes  indigeat) ;  facile  patet  ,  primariam  quaeftionem  hue 
redire  :  quomodo  concejfu  parallaxi  H  Jchemate  ad  cen- 
frum  terrae  effeftus  paraUdxeos  Jint  explorandi  r  hac 
enim  enucleata ,  reliquis  finibus  etiam  prorpkere  lice- 
bit.  Nullus  dubita,  quin  quaeftio  ifta  fuffoienter  iam 
fit  pertractata  „  fiqnidem  indicia  fludii  6ac  nt  re  ab> 
Aftronomis  impenfi.  luculenta ,  et  paffim  ,  et  oecafion* 
quoque  noftri  Tranfitus ,  extant.  Aft  feteri  cogor  p 
omne  id,  quod  bucusque,.  impedito»  pleremque  per 
exitiofum  bcllum  commercio  litterario- ,.  mihi  iunotuit ,. 
qmaftionem  poiius  indicaffe  >  quacn  folutionem  eius 
explanafle.  Praeterea  ad  primsrrios.  paraliaxis  effedus,. 
circa-  ingreflurrv  nempe  et  egreflum  Veneris,  potiffimnm 
atrentio-  fada-  eft,  quibus  tamen,  licet  in  iis  cardo  rei 
'Yejtatur ,    confidenwis>  aliorum  quoque  efeduum  pror- 

fi» 
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fus  poftponi  aon  debet.      Sic  neceffitas  exfeebat,  it 
de  folutione  quaeftionis  ipfe  cogitarem,  et  viam  ad  ro- 
liquas  confidcrationes  fternerem.      Haec  ergo  difqaifitio, 
quam  nunc  fufcipio ,    «nftar  ooarimiationis  Jpcdari  pot. 
eft  eorum ,   quae  iam  in  4$ertatme  fupra    nonuoaa 
/>ri»w,  <fc  JV««v?  in  Se k  an.  tj6i.  wfa  in  mediun 
a  me  prolata  funt ;    quane  etiam  ,,    ftudio  fereukati»  ct 
euidentiae,    paragraphos   et    figuras,   iftius   diflertteoaa 
quoad  numeros*   qwbus  infigniuntur ,    ex  ordine  coa- 
tinuabo. 
Tab.xvm.         $.  i*.  Intellfgatur  planum  chartae  figur.  7.  ic- 
**  7*   fcrre  planum  Edipticae,  in  quo  centra  Solis  ef  Terne 
in    S    et    T    knmota    habeantur ,    iundta  refti  ST. 
Sedfcio  iftius  plani  et  globi  Solarts  fit  cvcutes  PRX; 
globi  vero  terreftris  circulus  hfqg.      Re&a  SC,  pan 
ipfius  ST,  exponat  diftaatiam  coratam  centri   Vcneri» 
a    centro   SoHs    tempore  coniun&ionis  inferiwis  quoit 
Eclipticam  «  ceotro.  Terrae  T  \i(ae,  ideoque  CT  ew 
flantiam  centri  Veneris  curtatam  &  centro  teiluris.   Per 
pnnctum  C  in  pbno  Ectipticae  dufta  fit  jeota  ACB(3 
perpendicularis  ad  ST,  quae  jkg  radio  CT  et  fpt&a- 
tore  in  T,  tanquam  centro,  portiooem  exigutm  Ecb- 
ptieae ,  rt  re&ilineam  ,  rcpraefentet.     In  eodem  plroo 
cx  S  et  T  ducautur  rcdae  S/,  TP,  qnae  tartganttif 
culos  bfyg,  PRX,  refpeaiue  ia  /,  P;  re&am  AB 
autem  iecent  io  F,  B.      Si  iam  duo  (pe&atores  fu* 
gantor ,   alter  in  centro  terrae  T,  aker  in  eios  fupet- 
ficie  in  /,  et  pro  vtroque  apparentiatum    vioffirndtnes 
adftringantur  ad  rtctam  AB0,  quam  pio  exigua  Edi- 
fticae  pojtjone  habcot  -f  patet ,   $e&atoj»D  in  T  *v 

dere 
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4ere  centrom  Sofis  in  C,  et  xadinm  difci  Solarfs  fub 
inagnitudine  redae  CB;  e  cootrario  fpe&atori  in  / 
apparere  centrum  Sol»  in  F,  <t  ladium  difci  Solaris 
fiib  magnitttdine  le&ae  F^,  fi  nempe  ex  /  ad  P  tan- 
gcna  ducatur,  quae  fecct  ABp  in  £.  Efledus  cr- 
go  parallaxis  in  hoc  •cafu  eft  translatio  centri  difci  So* 
laris  ex  C  in  F,  et  xadii  eius  ex  CB  in  Fp;  ideo- 
que ,  fi ,  mahentibus  Sole  et  Terra  immotis ,  centmm 
Veneri»  in  ipla  uecTa  AB  motu  relatiuo  ex  A  verfus  B 
fuccefiu  temporis  mooeri  fingatur ,  Ipe&ator  in  centro 
Terrae  T  citius  comoudionem  centrorum  $  et  O  vi- 
debit  in  C,  quara  ipe&ator  in  fuperficie  Terrae  ad  / 
poGtus ,  coi  ifta  apparebit ,  centro  ?ris  in  F  Haerente. 
Similitcr  egreffi»  centri  £ris  «  4ifco  Soli»  «Jb&cuatorl 
in  T  continget,  <dum  centrom  $ris  4n  fi;  ipe&atOri 
autem  in  /,  dum  centram  #ris  in  £  Teriatur ,  ita , 
\t  ex  parallaxi  difcrimen  temporis  oriatur  pro  Vtro- 
que  obferuatore ,  *um  quoad  coniuodionem,  tnm  quoad 
egueflum .,  ex  temporibus  motus  !$ris  per  CF,  Bp,  co- 
gnofcendum;  qui  cfle&us  dn  senttJOre  «O  fenfibilior  eua* 
dit,  quo  lentior  eft  motus  $ris  «ktiuus  in  recTa  AB. 
Hanc  quidem  apparentiarum  Vidftfcudinem  recla  AB 
per  fediones  in  C ,  F ,  B ,  p,  manifcftat ;  aft  fi  ifta 
jn  coek)  apparente  intelligibilis  teddi  debeat,  rts  pec 
angalos  et  motas  angulares  n  explicetut ,  necefie  eftl 
Prinram  autem  patet,  aqgutam  STP  vel  CTB  pro 
obferuatore  in  T ;  angulum  S/P  vel  F/p  pro  fpecTa- 
tore  in  /*  exhibere  fcmknamenram  Solis  apparentem, 
eandem  pro  vtroque,  ob  immenlam  Solis  t  terra  di- 
fiantnm  ;  qhibus  anguhs  CTB ,  #/p ,  iutet  fe  ieqn*> 
Tom.X.Nott,Comm.  Sss  tibus 


$oS  D  E    E  F  F  E  CT  jr 

Ubus  ad  fenfum  quoque  aequales  tecTae  CB,  F(J,  »» 
ijpondeot ,  fiquidem  di<fbi  anguli  funt  exigui  ,  et  panda 
CVF,  fibi  valde  propinqua.     Puncta  F,  T  ,    iuDgaij. 
tur  re&a  FT  v  orietur  angulus  CT  F  ,  qui  le&am  CFr 
efle&um,  parallaxis  ia  coniun&ionc    pro-  cafu    ooftro, 
relgiciet,     Cum  CTF ,  CTB-,    anguli  fint  admodora- 
exigui  , .  ct  TC  perpendicukris  ad  CB  ;  re&ae  CF,CB 
(vn  et  F(3  >ewidem  rationem  iotet  fe  habebuot,  quan» 
fequuntjur   aoguli    CTF,    CTB.  (>veb  F^p);  quam 
ob  rem  iftae  per  confuetam  menftiram  aogularem  io  mi- 
niuis  et.  fecundis  commode  exprimi  poterunt.    Dimca* 
£o  igitur  reclae.  CB  conftat  ex.  feraidiaraetto  Sa&ap* 
parente  j,   dimenfip  autera  ipfius  CF  ex  aoguk)  CTP 
peti   debet.       Hic    habetur    ex  dirBiewu   angulonm 
TF/,  TS^,  quorum  pcioc  eft  paraUaxk   herizonoli* 
Veneris.  in  F  vecfant» ,  pofterior  parallaxis  honzoatalis 
Solis.     Brgo  dimenfio  rectae  CF  ditur  per  difierenriam 
parallaxium  horizontalium  Vcneris  et  Solis.     Simuitec 
lpatia  dato»  tcmpore  a  Venere  in  reda  AB  moto  w* 
btiuo  percurfa  per  angulos  roetiri  licet -,    qui  ipfis  ad; 
centrum  T  refpondent;   cuiuwnod»  eft  btrarmVmtm 
apparens.  per,  rainuta.  et  fccuoda  aoguli  conuenkotis  ex- 
jpefTus.     Vt  auterajrr  fequentibus    bceuitati    proipic»- 
rpus,.  expedjeti,  per  ParaUaxin  borizontakm.  CaipUtitcr,. 
femper  fignificare  differentiam    parallaxium    horizooa- 
ljum  Vcnem  et  Soiis  y  ct    per    BaraUaxM    aUtuim 
darn,  quae  reucra,  eft  dirBrentia  parallaxium  VeoeriMfr 
Solis  in  eadem  altitudine;  nifi  exprefle  aliud.raoaeitir. 
Eiusjriodi  nempe  paraUixium  diflerenti*  vt  fimpkx  abV 
f*  &&ttm  fejpoex  fnetfari  nofiefe      Sic  difiereon 
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]para11axium  horizontalium  ?ris  et  Oli9  erit  ad  difft- 
tentiam  parallaxium  ?ris  et  Olis  io  eadem  altitudine 
vifa  ,  vt  fiaus  totus  ad  cofioum  iftius  althudmis ,  quae 
propofitio  micuique  paraliaxi  fimplici  competir,  vti  et 
prior  propofitio  ex  pofteriore  faole  oftendi  poteft. 

$  19.  Expofhis  fic  primis  effectuum  a  paral- 
laxi  proficifcentlum  lineamentis ,  eos  nunc  magis  ex- 
colere,  et  ad  iiluftrationem  noftfi  Veaeris  per  Solem 
Traofitus  accommodart  Hcebit.  Primum  autem  necefle 
*ft ,  vt  de  Jcbemate  eius  ad  centrum  Terrae ,  tanquam 
bafi  pro  reUquis  confiderationibus ,  cogitemus.  Hunc 
in  finem  referat  figura  8.  idem  linearum  fyftema,  quod 
in  fig.  7.  $pho  praec.  conftru&um  fuit ,  exceptis  retftis 
TF,/(3P.  iBtdligatur  deinde  planum  YZ,  per  fe-^jjfj* 
€t&m  AB  traafiens,  «t  ad  pianum  Eclipticae  feuchartae 
normale,  cuius  pars  fupctior  YB  boream,  infcrior  AZ 
auftrum  refpiciat.  Spectatori  in  T  plaga  orientalis  fit 
verfus  fmiftram ,  occidcntalis  verfus  dextram.  Habea- 
tur  autem  planum  YZ  inftar  valde  exiguae  portionis 
foperficiei  fphaericae,  qviam  centro  S  radio  SC  circa 
Soiem  defcriptam  concipere  licet ,  vt ,  fub  hypothefi , 
Venerem  diftaotiam  foam  a  Sole  tempore  tranfitus  pet 
Solem  fenGbiliter  non  mutare  ,  motus  centri  ?ris  ( re- 
latiuus  ad  Solem  immotum )  in  dicto  plano  Y  Z  re- 
praefentart  poffit  ad  du&um  re&ae  lineae,  Tt  IE,  quae 
fub  debita  ad  Eclipticam  AB  ,  itidem  reftilineam,  po- 
fitiocs  fpe&atori  in  centro  Terrae  T  Semitam  Venefis 
apparentem  exponat.  Io  «odem  planoad  Eclipticam  AB 
hk  C  perpendicularis  fit  «C  vel  «CO  partem  reclili- 
neam  exfaibens  circuli  latitodinis  in  dicla  fphaera  radii 
&C  pro  ceotro  Solis  in  C  yifb  a  fpectatore  in  T,  ita 
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Tt  pars  eius  CO ,  inter  C  et  femitani  $ris  IE  inter- 
cepta ,  latitudinem  geoceniricaU  cetitri    Veneris    refent 
in  coniun&ione  eius  cum  centroSolis  quoad  Edipticamj 
et  angulus  COE  vel  COI  fit  Inclinatio>  femitat  Vene- 
ris  apparentis  ad  circuhm  latitudinis-     Inclioetur  quo- 
que  re&a  £DC  in.  C  ad  *C  angulo   tanto  ,    quantt» 
eft  angulus.  inclinatibnis    circuli   dedinationi*    in  dids 
fphaera  radii  SC  per  C  traufeunti*  ad  circuliim  Bititu> 
diiufr  <tC ,,  vt  £DC  parten»  ejtiguam:  recrtiliuean>  iJIi» 
drcuU  deciinatioms.  repraefentet.    Si  cqgjtetur  ceutto  T 
ladio  TC  circa  Terram  deferipta  fphaera,  quae  cnro /pb* 
ra  radii  SC  circa  Sokm  fifta  »  pw  parte  quafi  coawm- 
ni  habeat  planum  YZ,  fyftema: linearum  AF,  lE^  aCO» 
<JDC,  easdem  circuraflantias,,  quas-  uriicauiintfiv  fpefia- 
tori  ini  centro>  Terrae  T  repraefeotabit».  aff  im  (uperi- 
cie  coeli  cauay  fitu.  eretio,,  fcilicet  AB  Edipticam,IE 
femitam  gris  apparentem  ,,  aCO  circulem-  Jmtitudinis, 
£DC  circtilum  declinationis  centr>  Solis  in  C  exT  *uv 
Manente.  plano  YZ  immoto»  currr  fyftemate.  diclira» 
Iinearum  r  concipiatur  angufu*  STP  inuatiatae-  magni- 
tudinis  circa  axem  ST  circumuolui  '„  pundum   B,  in 
quo  reda  TP  planum  YZ  traiicit,  in   hoc  pUflO  re- 
uolutione  ifta  defciibet  ciiculum-  B£AE.  centri  C  et 
radii  CB  djfcum  SoUs>  ibii  repraefentantero  ,.  cj&  pofr- 
tibne;  luai  relpedtiv  praedi&ii  linearum  fyftematis-  Scbma 
Tranfitus  Veneris.  per  Solem  pro>  ohferuatore  in   cetto 
Terrat  T  plene-  cxponet.       Sic  ex  mortr  centri  9* 
lelatiuo  (pro  Solc  imraoto )  in:  femita  IOE  dkudiarft 
licebit ,  quando»  centrum  ?ris  in  I  y  Ey  purj&is  imct- 
f«Ak>nuin>  fcmitie  ?risi  apparentis  cura-  peripheria  ti&t 
Solaria  r  verfin  „  jdeoque  ingfeffunt  et  egreffjm  cekbratc 
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debear.;  quemadmodnoT  appulfus  centri  ?ris  ad  O  Af*. 
mentum  coniunftionis  centrorum  %ris  etOlis  quoadEclipti- 
cam  notabit;  et  fic  porro.  Schema  hoc  ad  centrum 
Terrae ,  cuius  conftru&ionem  per  cognita  ex  aftrono- 
micis  artificia  in  fequentibus  fuppono  r  ia  hunc  vfoar 
nunc  adhibexi  debet,,  vt  ip(T  enectus»  parallaxeos  pra 
obferuatoribus,  in  fuperficie  Terrae  pofitis,  ex  compara- 
tione  currr  apparentiis-  e  Gensro>  Terrae  ae(limandos> 
cammode  infert  poffint* 

§.  aov  Ordiamur  ab-  iis,  quae  relfquis  viarrr 
speriunt,  Maneat  ergp  planum  YZ,  vt  in  §^  ip, 
ciun  fylXemate  linearum  ibi  memoratarum  r  immotum  Vt 
et  iotelligatur  nunc  rrianguJum>  ST/,  quod  duda  T/ 
ex  T  ad  pim&ura  conta&ufr  /  tapgpntis  Sfv  (  or/  iro* 
meniaro  Solis  a.  Terra  di&mtiam  )  recTangulum;  adST/ 
ftaberi  poteft ,  circa*  ST  tanquanr  axeor  xenoiui.  Recta 
T/  defcribet  circulum  globi  terreftris  maximnm  fdgkr 
cuius-  pfanunr  normale  eft  ad  re<3arrr  S  T ,  ideoquc 
parauelum  ad  planpnv  YZ%  et  quf  chrcalus  hemifphac- 
riurrr  Terrae  a  Sole  illuminaturrr  fcparar  ab  hcrnifphae- 
rio  tenebrofo ,  feu  pro  fpectatorc  in  Sole  S  dijcum 
T.errae  illuminatum  refert^  Oritur  hoc  modo  cbnns 
redus  Sfgy  cuius  baOs  eft  difcus  Terrae  /4g£,  vectex  S 
et  axis  SCT  Dum  pfanum  YZ  huoc  fecat  r  forma- 
tur  in  ilk»  circulus-  FDGK  radii  CFf  cuiua  &cies  pror- 
fus  oppofitx  eft  faciei  difci  teliuris /</£  £ ,.  itai  quidem, 
Tt,  ff  pundum  /,  feu  fpedator  in  /,  irr  genefi  coni 
praedi&i  percurrat  femiperipheriam  difci  borealem  fdgr 
pnn&om  F  ipfi  /  refpoodens  itidero  peragret  femiperi- 
Sheriam;  borealemt  FDG  in  eundemi  ienfura  ct  iecro» 
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dum  eimdetn  ordinem ;    et  fimilitet  translationi  pundN 
/  per  femiperipheriam  difci    auftralem  gkf  refpondeat 
translatiq   puncli    F  per  ftmiperipheriam  GKF  itidcm 
auftralem.     Spe&atori  ia  fuperficie  Terrae  in  f  apparet 
centram  difci  Solaris  in  F;  fi  ergo  per  totam  periphe- 
riam  fdgk   obferuatores    difpofiti  concipiantur ,    vous- 
quisque   centrum    difci  Solaris  referet  ad  peculiare  pun- 
dum  circuli  FDGK  (ecundum  ordinem  indicatum;  et 
tffettus  parallaxis  pro  iis  obferuatoribus  ejl  diuerfa  ccn- 
tri    difci    Sokris   pofttio  in  peripberia  circuH  FDGK 
radii  CF,  cum  qua  fimul  diuerfus  fkus  difci  SoJaris  ia 
plano  YZ  proj  vnoquoque  obferuatore  conne&itor.    bo- 
ca  peripheriae  iftius  circuli  FDGK  diiudicare  licet  ex 
fitu  eorum  refpe&u  fyftematis  linearum  AB,  aC,  $C, 
quas  circulus  fecat ;  et  dato  eiusmodi  loco ,  verbi  can* 
fa  L,  obferuator  iu  /  ftatim  affignari  poterit ,  qoi  cen- 
trum  difci  Solaris  in  L  videt ,    fi  nempe  per  S  et  L 
reda    SL/  cogitetur  feriens  circulum  fdgk  in  /.    VU 
cUfim  ex  dato  /  dabitur  L.     Similiter  parti  GCFEcli- 
pticae  AB  refpondet  reda  gTf  in    difco  Terrae,  et 
puncto  D  pun&um  d,  vel  redae  DC  re&a  Trf,  qoie 
Td   in    difco  terrae  circulum.  declinationis  (circuk)  dc- 
clinationis  DC  refpondentem)  exprimet ,    eiusque  pofi- 
tionem  refpedu  Eclipticae  gTf  indicabit ;  ita  vt  prae- 
di£um  fyftema   linearum  in  plano  Y  2  facile  ttaosferri 
poffit  in  planum  difci  Terrae.     Caeterum  dimenGo  cir- 
culi  FDGK  refpeftu  circuJi  B£AE  Solis  difcum  ex- 
hibentis    patet    ex   ratione    radiorum  CF  ad  CB,  feo 
parallaxis  horrzontalis  ad  femidiametium  Solis   apnareo- 
fem  (f.  18.). 
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'$.  21.  Tarndem  quoque  e&b&us  paralkxis  p» 
qoouis  obferuatore  in  fuperficie  Terrae  vbicunque  confti- 
tuco  examioare  ticebk ,  quos  ifte  obferuat,  dum  in  mo» 
ft>  veitiginis  Terrae  translatu»  ptnenomena.  motus  prirni 
SoJis  percipit.  Concipiatur  nempe  proie&io  fiiperfickl 
terreftris  orthographica  k»  planum  circuli  fdgk,  fei*  in 
difcum  Terrae  illuminatum.  Iftam  pro  explicandi»  mo- 
tus  primi  Sofis  phaenorrteni»  rede  fufcipi  pofla,  ex. 
aftronomicis  abunde  conftaL  Obferuator  datus ,  v.  c 
Lipfienfis ,  in  motu  vectigini»  Tertae  ckca.  polos.  eius. 
delcribit  ckculun»  ad  aequatorem  teraftrera  paraflclurir  r 
■  cuius  proie&io'  orthographicar ,  per  artificia  inr  aftrono* 
•  micis  oognita.  r  femper  in<  poteftate  eft ,  quaeque  fermV 
tam  obferuatoris  in-  difco  Terrae.  illumtnato  exponit.. 
Sit  haec  , .  verbi  caufi. ,  Ellipfis  hn  n  pro  ipe&afore- 
Lipfieafi,  conftru&a.ad  circulum  dcclinationis  T4,  qui 
meiddianum  vniuerfaiem  repnKfentau  Du.na  bx  ifa< 
femita-  fpedator  in-  /  ad  marginem  occidentalem  difti 
Terrae  haeret  r  Solem  orientem  ;.  quando  in  motu»  per. 
im  ad  meridianum  vniuedalem  ia  w  appellit,  Solera 
cubninamem  ^  et  tandem  Solem-  eccidentem  videf, 
quando  it*  raoti*  fuo«  per  mn  orientalem  difci.  Tenrae 
marginem  attingk.  A  fpe&arore,  ia  /  pofito  du&a  in- 
telligatur  ad  centrum-  Solis  S  re<fh  /S,  tranfiens  pia- 
tum  YZ  in  puncto  L  peeipheiiaecirculi  FDGK,  quod 
pundo  /  difci  fdgk  ($.  20.))  rejpondet.  Hanc  re&am 
fccum  ducat  fpectator  in  mocu  fuo  per  /«»-•;  formabt» 
tur  conus,  vetticis  S,  et  bafeos  ellipticae  Imn  fitae.  ia 
pbnoduci Tercae,  qui  fe&us  per  pknum  YZ.ad-  pU- 
«um   difci  fdgk  paxalleium^  iUiiUo  jpraducit.  dlipfia: 
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LMN,   ellipfi  Jmn  iu  difco  ternie  prorfus  fir&ilem« 
refpeau  circuli  dedinationis  DC  fimiliter  pofitaro;  o> 
ius  ergo  conftra&io  intra  circnlum  FDGK  iiraikm  in 
snodum  perficitur ,  ac  conftru&io  iemitae  /wrs  ifl  diibo 
Terrae.    Spe&atori    in  l  haerenti  «centrum  Solis  spp*. 
ret  in  L;  translato  autem  per  Jmn  tcfpoodet  taak- 
tio  «entri  Solis  per  LM.N.     Eu\  igitur  tffeSus  prd- 
Jaxeos  pro  objermtore  nojlro  in  motu  tius  Jrnrn  (fcu 
in  «noru  apparenti  Sdlis   diuruo )   diuerfa  xtntri  Sja 
Sokris  pofitio  in  ptripberia  tttrpfn  LJVLN,  cum  tpx 
fimul  diucrfus  sfitus  difciSolaris  in  plano  YZ  amtdor 
tur.      Ordinem   iransiationis    centri    Solis  perLMM 
optime  dignofcere  licet  <ex  .ordirte  teroporis.     Qvwmsd- 
modum   «nim   horis  antemeridianis  fpe&a&tt  fer  /«, 
pomeridiaim  per  snn  &rrur ;  ita  «tiam  mnslatio  centri 
Solis   perficitur   iioris  ;anterneridianis  per  LXKL,  pane. 
ridianis  per  MN ,  ab  occidence  werras  <orientem  in  ap- 
paientc  SoJis  dhco  B£  AE  (pro  obferuatore  in  T)  im- 
moto.       Rracto  jVl   interfedionis  dlipfis  LDIN  ctun 
cisculo  -declination*  £DC  «eipondet   snendics-,  qoue 
data   in    motu   primo  «longatione  Solis  a  meridie  m 
tempore  ,  per  attificia  confuera    dabitur  poGtio  centri 
Solis  refpedtu  M  in  ellipfi  LMN,  pro  obieruatore  per 
Imn  moto.      Cum  £gura  FDGK  cum  fyfternatt  io- 
.fcriptsium    linearum    prorfus  fimilis  llt  proiedioni  <* 
thographicae  fuperficiei  -terreftris  in  planum  difciTen* 
fdgk\  ilb,  breuitam  caufa ,  commode  FroieOio  aiu 
Jeum  terroe  dici  poteft.     NuJlum  datur  difcrimeu  iatct 
■mamque  figuram  ,  praeter  magnitudrnem  -et  fitics  ep* 
ffofita.    &%sa  FDGK  eiusdein  magnitudiitt  cog* 
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tetur  cum  difco/</gjfc,  ct  planum  Y2  motu  fibi  pa- 
rallelo  ad  plamim  difci  fdgk  acccdcrc  intelligatur,  per- 
vadente  punfto  C  rectam  CT,  donec  plana  Y  Z,  fdgk, 
coincidant;  congruenc  fibi  omnes  lineae  homonymae, 
ec  mutuum  edypum  facierum  fibi  oppofitarum  effi- 
cienc. 

$.22.  Ha&enus  parallaxis  effe&us  generaliter  pro 
quouis  obferuatore  in  fuperficic  terrae  diiudicauimus ; 
nunc  rem  ampliato  fchemate  (fig.  9.),  Schemati.  in 
planoYZ  (fig.  8.)  analogo  ,  illuftrare ,  atquc  computo 
pro  dato  dbferuatore  fubiicere  oportet.  Primum  autem 
Scbema  ad  eentrum  Terrae  (§.  19.)  pro  noftro  tranfitu 
propius  vt  cogoofcatur  ,  neceffe  eft  ;  in  quo  negocio  , 
cum  fchema  ex  obferuationibus  corre&um  nondum  fup- 
ponere  liceat ,  et  fequentia  potius  fpeciminis  tantum 
locD  accipi  debeant ;  elementa  conftru&ioni  fchematis 
inferuientia  fumere  licebit  ea ,  quae  ex  Tabulis  aftro- 
nomicis,  methodo  confueta ,  dcpromta  fuerunt,  cum 
praeparatio  ad  obferuationem  noftri  Tranficus  Veneris  per 
Solem  inftitueretur.  Referanr  ergo  in  figura  9,  ad 
apparentias  in  cauitate  coeli  fitu  ere&o  (vc  pofcic  fche- 
ma  in  pkmo  YZ  fig.  8.  defcriptum )  accommodata  ,  •pab  Xrx 
AEB  marginem  difci  Solaris;  C  eius  centram  ;  CE  Fig.  p. 
vel  CI  radium  ;  ACB  Eclipticam  ;  CO  circulum  la- 
titudiois  cencri  Solis ,  et  in  eo  recia  CO  latitudinem 
centri  ?ris  geoceutricam  tempore  coniunctionis  ceotro- 
rum.O  et  ?  quoad  Eclipticam  ;  IOE  femitam  cen- 
tri  ?ris  apparemem  ,  quae  marginem  Solis  in  I  et  E 
fecec ;  COE  indinationem  eius  ad  circulum  latitudinis 
occidentem  verfus ;  DCH  circulum  declinationis  centri. 
Tom.  X.  Nou.  Comm.  T 1 1  SoljiT 
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Sotis  C  $4  ttrsput  dttae  cODiuftAkmis ,  ciriw  fitn 
ttfpeOu  circoB  latkudimis  CO  taatirper  irjoariMnrn  d* 
nrnie  trooGtu  «cciplanwK ,  ideoqut  GCH  tactioatioiiefl! 
ckcoli  dectiiatioals  «d  circutwr»  laritahoiB  oMAntem  ; 
tt  deoiqw  CH  dfflfereotiam  decfeatk»um  beotroruro 
Olis  et  ?ris  tempore  coniun#ionis  quoad  afcenfiooeoi 
tedtam  ta  H.  ItmAa  feteltigaatar  poo&i  C,  I;  C,  E, 
per  ftdfos  4ifd  Sotls  CI,  CE,  nt  fjrftema  triaagato» 
tum  io  %  9.  erftergat ;  tt  fiat  ex  TaWfc ,  Tt  ame 
crtonuimus : 

CEYelCIrrs*»",  5part.  circ.m«toi,eriRen» 

diam.  G  app.  =:  1 8^-3  «'•3T*' 
COr=6*o3,2patt.ciic.max.c:ior»V«^ 
-COBsspsrsc/.io" 
COI  n-S^.  fto.  50 
OCHrz  cT.    9.  fto. 
t£x  his  datis  reliquarum  fchematk  conditionnni  dimen- 
fiones  facile  innotefcunt.    Sic 

ex  datis  inueniuntur 

in  aCOE      CE       CEO—CIO(obCE,a,inACIE 

aequaks) 

CO  =  3**5*'.  25" 

CQE       0CE=42.  3«.  25 
■■'  OE=:  0*4.8",  21. 

inaCOI  ^CIfjT  OCI=5p°.3i'.45" 
COI         OI=  Sitf^s* 

Ci     TcE^7cT?^Tc7boa40CE 

IE=   i47V79=OI+OE 
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waOCH   CO     OHC=  75#.*o'.3o"  et 
CCHvttlCOE  CHE^xo*.  39.  30 
OCtt      OH=  $6".  85+, 

HIr=S93.  4+=rOI+OH. 

Si  fuojui  cejuri  Vejoeri&  to,  fcmita  IE  c  ceotro  terrac 
Ti^  pcr  iqtcruaU*  temporis  refpoodentia  exprefios  de- 
fiim^  Ofos  ejft  oate  /Mf<ffio  eios  io  ifta  femita  rela- 
thjo  (pro,  Solc  iffUBOto)  t  qoem  ex  calcula  per  Tabb. 
fowm  s^a'.  $8".9,  tel  *3S/'.j  part.  circ.  max. 
«x  910,,  infereadQ  a$8/'.3  :  x.  hor,  vel  3o"oo''z=: 
daruoa  fpatkon  a.  ccntra  $ri&  percarfum ;  iatemallom 
ttmpari»  reipcmdeos.,  hoc  inue.niri  poteft.  Sic  %  verbi 
cauta,,,  kdaqus  per  IE?  feu  mora.  totius  tranfitus  cen- 
tri  $r»,  erit  ^6b.n\.2tQ//'1  et  fic  de  «Iiquis  tem- 
ponbcs  per.  HE>HI,  OH,  etc.  Taodem  ,  fi  dc 
ipfis  temporjs  momentis  quaeftio  fit ,  quibus  ceotrum 
$ris  m  datis  femitae  punc\is ,  xerbi  caula ,  in  I,  H,  E, 
haefit ,  necefle  eft ,  \t  tetapus  coniun&ionis  eentrorum 
©  it  %  Qtaad  EeSpticam  iia  O*  inftar  ttrmini  a  quo , 
notum  fit ,  caius  ope  ex  temporibia  per  0\  OE^ 
OH,  etc.  ■uxaenta  Ingreffus,  Egretfus,  Coniiioetioois 
quoad  AfcenfiMem  sedam  etc  ftciie  reperiuotur. 

t  *3k  Um  vapt  centwj»  Veneris.  (oluirimofo 
•KWdisosi;  Oiot  ajtfem-  Vcnns  difado-  notabili  praecbV 
tt  fit  *  fciint  qnoqm  in  qoftunfom  cisctimftantiis,  pcae* 
krnn  circ»  ingreftui»  *  egjjeflug**  wtio  haberi  debet. 
Xuac   fcilwet  ctfctatXUl  «HM0W  limborm,   Solis  e$ 

Ttt  a  r*. 
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Venerh ,  alter  quidem  exterior  poflto  ?ris  difculp  ex* 
tra  Solis  difcum  ;  alter  interior ,  dum  difculus  ?ris  in- 
tra  dtfcum  Solis  conftituitur.  Vt  horum  contaduaai 
conditiones  ad  calculum  reuocari  poffint ,  in  fig  10. 
partem  figurae.jp.  feorfim  exhibere  placet,  ne  lioeanmi 
multitudine  haec  obfcura  euadat.  Sit  ergo  in  fig.  10. 
Tkb.XlX.COE  idem  triangulum  ,  quod  in  fig.  9.  per  COB 
Fig.  10.  infigoitum  occurrit.  Centro  C  radio  CE(=femidia- 
metro  Solis)  defcripta  fit  pars  limbi  Solaris  aE{3.  Ca- 
piantur  ,  Ce  = fummae ,  Ci  := diflerentiae ,  femidiame- 
trorum  Solis  et  Veneris ;  atque  centro  C,  radiis  Cet 
C/,  fiant  circuli  concentrici ,  Seiy,  fecantes  femiam. 
centri  ?ris  OE  (produ&am)  in  e>  i.  Patet  cetato 
$ris  in  e  tiaerente  celebrari  conta&um  exteriorem  ad 
{3;  interiorem  vero  ad  a,  dum  centirum  ?ris  ia  i  ver- 
fatur  ;  iunftis  fcilicet  C<r,  C/ce.  Pro  cognofcendis  tri» 
aogulorum  COf,  CO/,  conditionibus,  circa  egreflum 
ex  datis  inueniuntur 

in*COe    Ce  00 

CO  OC* 

CO*  vel  COE  O* 

inaCOi  "ci  ^CiO™ 

CO  OC« 

COi  vel  COE  O/. 

Hinc  dantur,  mora  totius  tranfitus  difculi  ?ris  perlim» 
burh  Solis  ex  fpatio  if:=0*— Oi;  mora  a  cootado 
interiore  ad  appulfum  centri  ex  fpatio  iE=OE-0i; 
inora  a  tranfitu  centri  ?ris  per  limbum  Solis  ad  coa. 
taAum  exteriorem  ex  fpatio  E*=0*-OEi    atcxiv- 

cet 
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cet  haec  (patia  per  horariam  fapra  indicatum  in    tera- 
pus  coauertaatur.      £x  modo  procedeadi  ficile  intelli- 
gitur,  rem  omaem  transferri  pofle  ad  figurairi  9.  taa- 
quam  generalem.     Si  coim  iu  triarigulo  COE  cogite-TA.XlX, 
tur  CE— fummae  femtdiametrorum  Solis  et   Veneris,  Fig>  9. 
manentibus  CO,  COEj  inuenientur  CEO,  OCE,  OE, 
pro  contadu  exteriore  circa    egreffum  \    pro    interiore 
autem ,  fi  CE  fumatur  —  dififereatiae  feraidiametrorum 
Olis  et  ?ris.      Sirniliter  pro    ingreflu ,   pofita    CI±r 
fummae  femidiametrorum  Olis  et  ?ris,  manentibus  CO, 
COI,    acquiri    poterunt    ClO(=CEO),  OCI,  OI, 
pro    contaclu  exteriore ;    pro  interiore  e  contrario ,  fi 
CI=  difterentiae   lemidiametrorum    Olis  et  ?ris  capia- 
tur.     Comparatis  deinde  lineis  OE,  OI,  pro  contacti- 
bus  refpe&iue ,  cum  homonymis  OE,  OI,  pro  centro 
?ris ;    conditiones   difculi    $ris   per  limbum  OUs ,   et 
quoad    fparia ,    et    quoad  tempus  (ope  horarii)  inno- 
telcent.     Praeftat ,  hanc  methodum  adhibere,   ne  figu*  «« 
rarum  multitudine,  vei  linearum  multiplicatione,  obrua- 
mur.    Speciminis  loco  fupponatur 

Semidiameter  Veneris  apparens  =  29",  erit 
Summa  iemidiametrorum  O  et  ?  =977,5         ' 
Diflereotia.     .....     =919,5 

•et  dabuntor: 

Pro  conta&u  exteriore 

Cireet  Ingrefiwn  Circa  Egreffitm 

CIO=37*.3«'.4o"  CEO=37#  3^.40^ 

OCI  =  6"o.  53«  30  OCE=43.  53.  io 

Ol=  853 ".  5  3  OE  =  6%$".i6 

HI=930.38=:OI+OH.  HE=6*i8.  3o30E-Orr 

Ttt  3  ipa- 
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ium  pra  mam  fparium  pco  mpr* 

a  coniadu  eactee.  ab  appulfu  ceotri 

ad  appujfiim  cen,  ad  coatadtumeaB» 

tri  $    -    »  cz&fM.pt    tetiawnv  sr  36^.94 

rnera  ipfi  -  35:0*. 9''.i8/x  mora  ip&  -  sscApf.ift* 

Pro  ccmta&u  iatsriore 

OQt^Sl      3***  OC&54!.     *«  *o 

OIs  *%$/<•  9*  OE:s  ©Txa^.5* 

Bl?3  83  5- 15  5=.OI+0»     HE*  54S-*7dO£<XJ 
$atioBi  pw  anora  fpatiqm  pro  mora 

afe.  apputft*  centri  a  «ontsuftu  interad 

.    *d  eott.  ioocr.  31 37^.69  apputtum  centri  r:  sy*.$9 
mfva  ipft     3:cAo'.a9^+m«aip<a:?:ob.9/.*y'.4 
Spaefcim  pio  mer»  totiu» 
ftna&tus  $m  p€r  timbum  Oiis  az  74^.  6I3 

meva  ipfe     -     .    -    =0*.  18'.  47".  4. 

$.  24.  Cognito,  pet>  pracc.  fchemats  ad  ceotnai 
terra*»  eaA  qige  ewws  obferaatoia  io  fupcrikie  teme 
obuia  fi<w.fr,  ctNfo  t&tow  Bttne  Jicebiu  Bunc  in 
TA.X1X.  finem  in-,  fy  9^  e  «entro  difci  Solaris  C,'  ndio  CF 
r,fr  *  Tel  CD,  qui  fit  ad  radium  difci  SoJaris  Itt  ratioat 
parallaxis  himfml*  «d  fcmjdiaffleAurrt  §*#s  appareo- 
tem  (§.  1%..  2^)^  cfcfi-riptus  intelligajofi  cU^iIqsl  f^GK, 
qui  diCcum  tjwae  FRQ£  (fig.  ^  {.  Z\.),  aexovfet* 
Di&a  ratio  in  eflcjftoo*  circuli  FDG&  (%  o.)  ob- 
feniari  noa  PQruit ,  qni  hifto  maip*  lepsae/eniari  de- 
bujt,    Tt   infobefidajuro  liqearw  aiMcntwc.  ccmftifcre- 

tur. 
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tur.  ReKqua  catoaius  ftppfebit*  Itttt  circulum 
FDGK  nunc  ea  emctAatar ,  qme  ad  profo&Kmem  in 
difctnn  terrae  (fig.  8.  §.  ai.)  requkunroti  *m  quo  ne- 
gotio  teQx  ex  sftroooaucb  iippoa  polfinit,  qwe  ibi 
sfe  codftra&ione  JcJKmaas.,  opc  proktfkmi»  gtohi  ter* 
icftns  ortbograpokHe  ,  ad  cognofceada*  Edipfis  Sol* 
wd  potuis  Tense  condkioaes  pro  daf»  m  fuperficic 
terrae  obferuatore ,  tmdi  felenc.  Igitur  cocji  DC  pr*> 
culum  dectinatioais  ,  nuoc  laeridianura  yaiuerfalem 
(§.  ai.) ,  cogitetur  femita  otteniatoris  dati  «.  c.  El- 
liptica.  Sumamus  exempH  loco  Lipfienfera ,  qui  ia 
noftro  Veneris  per  Soiem  tranfitu  EUipfia  percurrac 
SMi ,  cuius  centrum  fic  *L,  axis  nwior  SZs  (ad  an- 
gulos  re&os  cum  DC) ,  minor  Mar  (pars  ipGus  DC), 
ita  Tt  femiflis  «nterior  fit  SMj  (ob  Solis  declinationem 
boreakm) ,  cuius  quadrantem  SM  ablesuator  peragret 
horis  antemeridianis  a  tfta  ad  idma«i ;  quadtantem 
▼ero  Mx  faoris  pomeridianis  a  meridte  ad  fextam. 
Eadem  deinceps  eft  traoilatio  centri  difct  Solaris  per 
SMj,  ad  cogaofcendos,  pro  obferuatare  Lipfieafi,  p«- 
ssttaxis  eSec*tus  <$.  22,) ;  cum  praecedens  idea  potius 
ima^aationem  iuuet  ex  coauenientia  cum  fchematc 
pro  edipfi  aliqua  terrae.  Per  M^w,  ducantur  refpc&i- 
ts  reclae  PT,  pt,  ad  Ss  paraUelae,  vel  ad  DC  pcjp- 
pendiculares ,  peripheriam  circuli  FDGK  fecantcs  ia 
P,  T,  />,  f ;  intra  quas  integra  elfipGs  comprefaenditur. 
Ex  S,  x,  ad  rectam  S*  intelligantur  perpendiculares 
SL,  iN,  lecantes  di&um  circulum  in  L,  N;  a  D 
autem  refecentur  arcus  D<r,  D£,  inter  fc  et  decfinatio- 
niSolis^adteirrpM  comnnc*r*enis  ia  O)  aequalet»    Sint 

Dc 
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Declinatio  Solis  feu  D«(=D*)~  =i 

Eleoatio  aequatoris  pro  datoob- 

fcruatore  (v.  c.  Lipfienfi)  =* 

His  pofitis  ez  theoria  proieftioonm  patet : 
Si  mente  reda  ab  (  hic  omrfla )  puncta  a,  by  inogem 
«oncipiatur,   eam    in    rcc*a  DM  fignare  proieaionem 
•poli  (hic  quoqtte  omiffam) ,  qui  boreus  ,  in  noflro  ca- 
fu ,  in  anteriore  difci  facie  apparet ,  • 

arcum  «T  (vel  b?)  aequalem  effe  ele- 

Tationi  aequatoris  =' 

ircum  DL  (vel  DN)  itidem  aequalem 

effe  eleuationi  aequatoris  — ' 

Tt  ZS  (exiftente  LS  ad  DZ  paral- 
lela,  vtraque  nempe  ad  ZS  per- 
pendicukri)  fit  =finui  arcus  DL 
(pro  finu  toto  DC)  rrfin.r 

trcum  DT=r*TH-D<*  =*-M 

arcnm   Dr=lfy 

'  zzpa—Da  =*-<* 

fiquidem  arcus  p<r  inter  pundum  at  qood  proiedio- 
oi  poli,  et  punctum  p,  quod  proie&ioni  in  m  pun&i 
femitae  obferuatoris  in  pofteriori  difci  fccie  remotiflimi 
lefpondet ,  interceptus  diftantiae  ifttus  puncti  a  polo , 
hoc  cft ,  eieuationi  aequatoris  aequaNs  eft. 

Ad  ihueoiendas  nunc  femitae  ellipticae  SfAs  Qr 
menfiones ,    ficile  intelligitur ,  pro  finu  toto  DC,  <f& 
trigonometrice  confideratus  femper  dicatur  R,  cfle 
C  M = cpf.  arcusDT =cof.(*H-  d) 

'  coj.ex  coj.  d  — Jhu  t  x  frn.  i 

.— — I — : — f — 

Ci 
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Cwrrtor.attuiD/ir  cxX.(t  -i) 

■— ^K " 

,    .  M*z:C«-CM  ~i*£^*B± 
ZM^iM«(c=  ftmiixi  mmori) 

—         8 

<  ZSirftroiaxt  matori,  per>*ec  rrfiiU 

CZ=fcM+ZM=:*^t^. 

Hae  lineae  ZS,  ZM,  CZ,  tiigonometrice  expreflaead 
eam  menfuram  reuocari  -d&erii ,  quac  in  fignra  9.  in 
partibus  circuli  maxirni  conftitutd  eft ,  td  quod  fiet , 
fi  capiatuc  DC  radius  circuli  FDGK=:  parallaxi  horU 
zontali  (—  diffetentiae  parallaxium  horiiotnalis  ?  et  6f 
§.  18.)  in  partibus  circ.  m**.  <juat  fit  rt: jO ,  et  infe- 
ratur ,  R :  p  =  data  refta  (verti  cab&  ZM)  trigaiat 
metrice  exprefla  :  eandem  (ZM)  ib  parcibus  circuii  ma» 
ximi.    Hoc  modo  acquirttMuc 

vt  fitus  cuiusuis  toci ,  puta  V,  femUae  ellipticae  SMs 
in  eadem  menfura  innotefcat  \  fiat  V»  ad  M'2  parat- 
lela  fecans  ZS  in  «;  et  manifeftum  eft , ,  infcentis  2V 
«V,  dari  locum  V.  tfunc  ia  finem  in  fig,  n.  cireafrab.xiX 
axem  niaiorem  SZs  elliptfs  SMj/w  centro  z,  radio  Fig^  11.' 
ZS,  defcriptirs  concipiatur  circulus  Sp.s\  et  producanr 
tur  2M,»V,  vsqbe  ad  occurfum  cum  eius  pcnpheria 
i»  |i,  0.  ttte  circdlus  parafleluta  (ad  acquatorem)  ob- 
Tom.X.Nou.Comm.  Vvv  ferua- 
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feruatoris  dati  in  fuperficie  terrae  repraefentat  t  ita  rt 
ja.  proie&o  pun&o  M ,  et  «  proiefto  loco  obferuatoris. 
V  in  fuperficie  terrae  refpondeat ,  et  arcus  p.  v  eloo- 
gationem  obferaatoris  a  meridiano  in  di&o  paralleto- 
cxhibeat  ex  dato  tempoie,  ad  quod  locus  Y  quaeritor, 
facile  cognofcendus.  Sit  aicus  ifte  j*.  v,  feu  elongatio» 
a  meridiauQ  —my  pro  radio  Z.S  eiit  Zw—fin.a»,  e& 
tt-y— cof.m.     Igitur 

R  :  fin.«:=ZS  :  Zu, 

__  »xf<».* .  2 

*7    ___  f  x/fa.  <  x  /m.  w 

Deinde  ex  natura  ellipGs  eft 

Zff  (=:ZS) :  ««=ZM :  «tV 
quare  cum  ZS.»V:=R :  cof.w,  fiet 
.     R:coC»c=ZM:»V 

—  R»  •  •■ v 

~*    -  «t 0  xira. »  xJfo»  <»*<»/.» 

€C   8V  =  * gi  .- 

f  25.  His  ita  praeparath  ad  lpccialion  defcen- 
dere  licet.  Habeamos  autem  tantifper  dechnatkmem 
SoGs  feu  d  (ad  tempus  coniunftionis  quoad  Eclipricam 
inueotam)  per  totum  tranfitus  noftri  tempus  coaftantem,. 
prout  (§.  22.)  angulum  circufi  decKnarionis*  cum  cir- 
cub  latitudinis ,  feu  OCH  ,  conftantem  quoque  afium- 
fimus.  Si  igitur  pro  eodem  obferuatore  (v.  c.  Lip&o- 
fi)  varia  phaenomena  fint  excutienda,  cui  conftans  de- 
Tatio  aequatoris ,   feu  t%  refpondet  \  et  pacallaxis  borU 

soota^ 
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lontalis,   fcu  p,    rcl  radius  CD,  etiam  fit  inuariatae  "M». XKL 
magnitudims  ;  erit  ,g*  *' 

CZ:=  «JiiJ^SflH  (§.  a+.) 

quantitas  conftans;  ncc  non  ZH=CZ-r-CH,  cum 
CH  ex  cakulo  generali  ($.  22.)  detur.  Exempli  gra- 
tia  (int: 

^as"  {£&  pro  paraflaxi  O  horiz.  riio".) 

Jr=aa*.42'.bor. 

*=3&.38.  pro  obfcruatore  Lipuenfi 
fient    log.p:=  1,3979400 

Jog.coi*= 9,89*7385 
log.cof.l:=  9, 9649843 

ai ,25 55628 
log.  R*,  zz  ao,  0000000 

log.CZ=  1,1556628 

CZ=iS",qxo" 
et  cumCHrr6"i6*,6*4  ($.**.) 

ZH= 634,656. 

Reliquae  disquifitiones  pro  eodem  obieruatore  expoicunt 
tempus  datum  ,  expreflum  in  parribus  diei  Solaris  ve- 
ri,  ad  quod  effe&us  parallaxis  explorari  debet.  Hoc 
entm  comparatum  cum  meridie  in  M,  fi  tempus  da- 
tttm  inter  horatn  fextam  matutinam  et  fextam  vefper- 
tioam  ordine  naturali  cadat,  patefacit  diftantiam  loci 
centri  Solis ,  a  dato  obferuatore  ad  datum  tempus  in. 
V  vifi ,  a  meridie  in  M,  feu  arcum  proieftiim  VM 
ia  cempore ,  quod  in  gradus  etc.  conuerfum,  (afiignan*, 
do  fingnlis   boris   gradus  15.  etc.)  ehngattonem  cerdri 

V  v  v  2  Soiis 
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Solis  vtfi  a  merulianoth  yst  arcun*  proiftfunci  VM,  «. 

ponit ,    quam    nunc    femper    per  m  (&.  24..)  inflgpi» 

licct.  Si  tempus  datum.  intoc  hotaoh  tftaov  vefperti- 
Tab.XIX.nam  et  6"tam  matutinam  ordine  naturali  cadat ,  com* 
Fig  p.n.paratio  eius  cum  mcdia  no&e  hr  m  inftftuitur,  Ttebo, 

gatio  centri  Solis  Ttfi  a  meridiano  in  pofteriore  cUipfis 
■  femifle  inootcfcat.      In  genere  ex  dato  tcmpore  fitife 

diiuditari  poteft,  in  quonam  eiiipfis  quadrante  locos 
Fi8-  9-  centri  Solis  tHus  ponatur.       Sit  iftc  iix  pun&or  V  per 

m  dato.    Quaerautur: 

.  «  >  xftn.f  x/h». <1  xcqf.  * 

Produfta  intelligatur  «V  ( a&  &&  parallela  )  Tjqoe  ad 

occurfum    in    Q  cnm  femita  cenui  °,n*  1-Offc,  n  «0 

parallela  fit  ad  ZH.    Ex  H-  fiat-HR  parallela  ad  2«, 

feu  perpendicularis  ad  2H,  fecan*  »Q  in  R;  erit  re- 

fta  «RzrZH,  quae  proinde    datur;   er  HRQ  erit 

triangulum  ad  R  reaanguluar.      Ih  hoc  triangufo  da- 

bitur   HR=i2»,    et  angujua  RH^CHqcCHE) 

-re^o  =  104.0. 39^  30"  (§„**.)  -90°.:=  M^-ao". 

qui  ex  hyp.  CHE  (ex COE  cit  OCH  deduclwn)»- 

▼aria.tum  manere , .  etjam  conftans,  erifc    Ioferendo  igi- 

tur,  Tt  fihus  totus,  (R):  tai^RKQfiHiUItQ;,  nec. 

non  9)  cof.  R.HQ :  fin,tot.(&i==HR-,:  BQ-i   dabvttv: 

RQ;,  HQ.    Jnueniri  ergp  pottft,YQpaR£5H)--i»V 

-+-RQ,   fi  punAum  V-in.quBdiante  ellipfe  SM,  * 

iq  npftro  cafc,  fitujw.fit.,  In  reliqui».  cafibus^  ex  pefi- 

tione  pnqfli  V,  (ct  rcfpondejatw  <&)  ,„  dtr*  yoJ,  fHra. 

K$am  2H;  et  in  antejic^vel;flaftc«gcB  eJHj^  fe- 

-mifle, 
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mifle ,  fccile  diiudicfthw  quanticas  re&ae  VQ  ex  «R 
(ZH),  «V,  RQ.  Per  rectas  autem-  VQ^  HQ,  fub 
angulo  dato  VQH=OHC  (§.  22.)»  vel  eius  dein. 
ceps  pofito  ,  «Jornpnebin&s  r  datur  pofitio  centfi' £olis 
Tifi  V  reipelta  femitae  centri  ?ris  et  dati  in  ea 
puncTti  H;  ex  qar  deinder  reliquae  conditidde*  cogoofci 
pofluut. 

$.  ao".  Quaeramus ,  exempli-  loco,  effectum  pa- 
rallaxis  in  egreflu  centri  $ris  e  difco  Solis  Lipfiae  vi- 
fo,  quem  $f.i%f.ph'm  ante  mericliem  d.  6".  runii 470*1. 
obferuatum  fuiffe  ponamus.  Eritergo  dlftantia  ipfius 
V  a  meridie  ad  M  in  ttmpore  saA.+i^i",  et 
elongatio  «3=40°.  *Y>  45 u%  V"  nr  qaadraHte  SM  el- 
lipfls  baerente.  Fient  auteiri  fequentia ,  manentibus  da- 
tis  $phi  %$.  •  '  ' 

log,p-      ~*i39i4&<*' 

log.fin>  =9J7P54i*7r 

log.  fio;  l»cr  9, 80.2S  1 131 

logZtt    =1,0055684 
demto  fcil.  log.  R* 
Ztf^HR^io^rap 


log^      =11,39^9400 

logfin;*  =9,7954*7* 
log.fin:  4  =  9;  5  8048/ff 
lbg.cof.m:=  9. 8812881 

k&itV    =0^611268 
deroto  fcil  lqg.  R* 
ttV^^fSfc 

Vvy  3 
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in  trianguto  HRQ 
log.HR(Z»)      =  1,0055684 

^^L^3H9^o^9>4l7SHg 

kg.RQ.  =0,4231530 

demto  fcil.  log.  R 

R  <£=*",  «49 
ZH=»R=634,  656(5.  ft5-)  add. 

»Q=6"37>305 

»V=    4,  583  Tubtr. 

VQ==632,7az 
log.  R  •+-  log.  H  R     =  x  1,00556*84 

log.  HQ^    =1,, 0199390 
HQ.    =  io",47 

Vt  nunc  conditio  egreflus  centri  ?ris  inrroducatur;  cen- 
tio  V,  radio  V*=  femidiametro  difci  Solis,  intcric- 
cetur  femita  centri  Sris  in  e  verfus  E-  Cum  tempo- 
re  iftius  egrefius  locus  centri  Solis  vifus  pro  ipedatore 
Lipfienfi  fit  in  V,  et  circulus  centro  V,  radio  V*, 
mente  defcriptus  pro  eodem  exponat  periphcriam  difci 
Solaris  ,  patet  fimul  ac  centrum  °.ris  appellit  ad  (, 
iftinj.  a  ipe&atore  Lipfienfi  videri  conftitutum  in  axi- 
dentali  Solis  margine ,  ideoque  ih  ipfo  egrefiu ;  cnm 
c  contrario  lpe&uor  in  cenuo  terrae  tunc  demumcen» 

trum 
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trtim  ?ris  in  egreflu  dcprehendit ,  quando  iftud  'm  E 
ver&tur  (§.  19.  22.).  Spatium  ergo  «E,  ope  motus 
horarii  ?ris  (§.  22.)  in  tenapus  conuerfum ,  docet 
cflectum  parallaxis  circa  egreflum  centri  ?ris  in  tem- 
pore ,  quo  fcilicet  fpe&atori  Lipfienfi  egreflus  citius 
contingit ,  quam  obferuatori  in  centro  terrae ,  hoc  eft, 
accelerattonem  egrejfus.  Vt  fpatium  eE  innotefcat ; 
cum  dentur ,  HE  (§.  22 )  >  H<£  (ante  reperta) ,  QE 
=HE— HQ^  patet  ,  inuenta  Q*,  acquiri  *E=QE 
~Q*.  Cognofcitur  antem  Q_e  ex  relblutionc  trianguli 
VQ*,  in  quo  dantur  refta  VQ^(ante  dedufta  =632^ 
722.),  Vezz  femidiametro  Solis  =948",  5  ($.  22,); 
VQ*=CHE (ob VQ., CH,  paraUelas)  =  104. 39'. 30» 
(§.  22.);  quare  patefiunt,  V*Q,  ex  anatogia  V*:fin. 
VQ*=VQ.:  *">•  V'Q.>  QW,  ex  VQe,  VeQ-t  Qt 
ex  anatogia  fin.V*<£:  VQ==fin.Qy*:Qf..  Scfaema 
calculi  hoc  eft : 

log.fin  VQe=z9t9*$6*9+    V*Q==  4o#.u/.35/* 
log.VQ^       =72,8012130     VQ*=i04.  39.  30 

12,7868424  144.  51.    5 

log.  Ve        ==  2, 9770J73.  »7p.  59-  6*0 

log.fin.V*Q==  9,8098051     QV*=  35.     3«  55 

VeQpno\ii'.35" 
k>g.VQ       =2,8012x30      HE=r58i//.36"{$.a2.) 
log.fin.QV*=9>  7*0x9  56      HQ=  10.   47 

12,5614085      QE=570.  89 
log.fin.V*Q=  9,8098051      0^  =  564.  42 


log.Q*         ==»,75**03$       *E==>     *♦.  47 

Q/  =  s6+",+%  hor*- 
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hortrius  $ris  in  femka  =  238/',  3  (f  ai.) 
log.  *  E  (6",  47)  ~  o,  8 109043 

tog.  3<Joo  =  3,55*302$ 

1      »i     11 
4,36720*8. 

lo*  *3&":3       ==2,377*243 

log.temp.per<?Ezr  1,9900328 
tempus  per  e  E  =2  97  ",74 

=  1/,  g8/'.  roronde 
quod  accelerationem  egreffus  quaefitam  exponit. 

§  27.  Similem  ia  modum  inquitw»  Jfcef  *ft» 
dum  parallaxis  ia  iqgreuu  centti  $rjs  jp  Sofo  difcmu, 
quem  ( inuifibilem  ljcet )  oUcju^toii  Upfieofi  mm 
3*°"'.  49"  contiginTe  fingamus.  C*dfc  ergo  JocusctD- 
tri  ^oJis^tuDC  vifus  in  quadrarjtem  ehjpfis  «S(6g.ii.); 
quem  vero  in  V  retineamus ,  ne  lineafum  mulniwk) 
fca.ema  obfeurum  ipddat ,  meute  fupnkudQ  reliqu. 
Fa&a  rektione  ad  m$diam  no^em  fk  etoogatio  fei 
mzz.t&.+x^ii"  et  inueniuntur 

Z«=HR  =  n",   36- 

«V  =4»  131 

RQ.       =  *,  971 

HQ  =ix,   742 

Vq=6V',758^«R(ZH)-*~«V-f-RQ. 

(§♦  25.)  in  boc  cife 

Centra  V,  radio  V  izz  feinidiamctro  Solis,  fi  fiat  in- 
terfe&ia  femirae  ?ria  in  i  verfus  I-  ingrcflos  cmtti 
?ris  continget  obferaatori  in  centro  terrae  ih  T,  fpe- 
ftatori    Lipfenfi.  ia  i,  idepqo»  feriua^  et  ipaanm  M 
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ope.  horarii  in  tetnpus  conuerfiim  manifeftabit  retarda- 
Honem  Itgreflus..  Reperiuntur  autem  in  trianguloQV^ 
ex  V/,  VQ,  fQV(=:OHC:=:7s,.ao'.3o".  §.  az.), 
anguli.  Q>jV=,,fo,.53/.ao//,  QVi^eV.^.io", 
et    reda   Q*=879",45;    qnae    fi   comparetur   cnm 

QI=:po5//,i8a.iciL=HI(8p3//,4+.  $•  a2.)-r-HQ 
(n^^^) ,  producit  li—as"^.  et  tempus  per 
I i — 3  8  8",  7  =:  ©^. 29"  rotunde  ,  feu  retardationem 
quaefitam.  Periculum  quoque  frcere  piacuit ,  quanta 
pro  eodem  obferuatore  Lipfienfi  proditura  fit  accelera- 
tjo  egrefliis  vel  retardatio  iogrelTus  centri  ?ris,  fi,  ma- 
nentibus  omnibus  reliquis ,  parallaxis  borizontalis  feu  p 
alius.  magnitudinis  accipiatur.  En  Tabulam  inuenta 
comprehendentem : 


Si  ponantur 
parallaxis     vel  refpondens 
horiz.  O      parall.  horiz  p 
10"            25^ 

erunt 
acceleratio     retardatio 
egrelTus        ingreflus 
t'.35"        6'.  26" 

10.85         27«*75 

i-47          7.-    5 

15          .     37.707 

*•  3*           P-  54- 

ex.  qua  patet,  cxiguae  parallaxis  horizontalis  Solis  va- 
riationi  notabiiem  mutationem  in  tfte&ibus  parallaxis 
refpoadere ,  ita  ,  vt  ad  eos  in  egreffu  et  ingrefiu  prae 
caeteris  refpickndum .  fit ,  fi  aliquando  de  magoitudrne 
parallaxis  Solis  horiz.  indicium  ex  iis  ioftitui  debrat- 
Notandum  autena  eft  in  eiusmodi.  deductionibus ;  fi 
tcmpus  egrenus  vel  ingrefius  immediate  ex  obferuatio- 
ne  acquifitum  fit  ,  cakukim - pro  iffaftu  paraUaxis  ad 
id  ioftitutum  nulla  indigere  corrcftione.  Aft,  fi  tem- 
.1  Tom.X.Nou.Comm.  Xxx  pus 
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pus   ^greflus  vel  ingreflus  detur  ez  (chemate  ad  ceo» 
tmm    terrae ,    qao   centrum  ?ri$  fcit  in  £  vel  I  pro 
ob&raafore   in  centro  terrae  ,   fada  untifper   fuppofi- 
tione ,   fchetna   iflud    ex  Taboli*  dedu£um  coelo  efle 
coofbrrae  ;  correctbne   tunc  aliqua  opu*  eft      Repo» 
tetur  nempe  tempus  datum  v.  c.  egreflb»  m  E,  ac  6 
pro-  dato   fpe<2atore  y  v.  cv  Lipfienf» ,   irrunedate  ex 
obieruatione   acquifitum  fuiffet,    et  quaetatur  ad  iflod, 
vt  in  $.  26",,  effe&us  paraliaxis  fot   tempus   pcr  <?E. 
Hoc  a  dato  tempore  ia  E  fabtrahatur,    et  iat»  prope 
1    coguofcetur  tempu*  egreflus  pn>  obferuatore  Lipfienfir 
ad    quod   calculus  §phi  ao\  derrao  repctatur,  om  de- 
mum  iuftam  egrefli*  accelerationem  patefaciet, 

$.  28.  Si  circa  egreflum  VeT  ingreflum  defideie* 
tur  effedus-  parallaxis  io  conta&u  limboram  Solis  et 
Vetoeri»  vel  interiorft  vet  exteriore  ,,  quos  conta&oi 
prae  reliquis-  circumftantiis  attendere  folent  Aftrononii ; 
ex  tempore  eiusmodi  contadus  dato*  (ponamus,  per 
obferuationem)  reiStae  VQ,  HQ,  refpoodente*  pror. 
fus,  vt  in  $.  25,  inueniuntur»  Si  nunc  de  cmiaS» 
interiore  quaeftio  fit ;  primaro  irt  fcbemate  ad  centruia 
terrae  accipi  debet  CE  vel  Cl  (hocosque  pro»  ceotro 
?ri»  zz  femidiametro  Solis)  nuoc  =  ditferentne  fcmt- 
diametrorum  Solis  et  Veneris ,  vt  deducantnr  refpoo* 
dentes  redae  HE,  Hl,  (§.  23.);  deinde  etiam  in  1* 
fblutione  trianguli  ,  vel  VQ*,  vel  VQ#,  foml  defatf 
V*  yel  Vi  =  differentiae  femidiametroram  Soiis  et 
Veoeris,  ad  inoeniendam  re&am  Qe  vel  Q/,  onss 
cum   QE  vel  <y  (ej  HE  vel  HI  et  HQ.  dedofe) 

B 
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fi  comparetur,  producit  e$  xeV  li9  et.ope  horarii 
tempus  per  *E  -vel  per  I*,  hoc  «ft,  tontatius  interio- 
fts  vel  avcekrationm  cirai  egreHum .,  *el  retardatio- 
nem  circa  ingreffum.  Econtrario  fi  Ji?  tontaQu  exte- 
riore  <paeftio  inftiruatur ;  in.  fchemate  4d  centfum  *er- 
rae^  aflhmto  radio  CE  vel  CI==fummae  femidiame- 
trorum  Solis  «t  Vcneris.,  teperiri  «debent  HE,  Hl 
(f  23.)  ct  <qpe  HQ,  te&ae  <£E,  QI.;  in  rcfolutione 
jptem  trianguli.,  vel  VQe,  vel  VQ_i  capi  etiam  de- 
vbet  Y#  srel  Vi  —  fummae  femidiarnetrorum  O  et  ?ris, 
srt  inaocefcaat  Qe  wel  Qi,  «E  ^rel  li,  *t  tandem 
temyus  per  *E  »el  per  1/,  hoc  «ft,  toraaftus  txUr 
tmu  <*t\  Mttekratio  «irca  egrefliim ',  <vel  retarjati* 
circa  iogreliufn.  JrLxemplum  pro  coma&u  intcrjore 
Lipfiae  f.f.-rf*  *ntc  meridiem  <irca  <grefftm  ohf 
jeruato  iit  Jeqoens.  Erit  «rgo  «longatio  a  meridie 
£ra*5i'.33"  in  tempore,  <t.«y=r 4?.$$'.io''  rc*. 
tunde.  Simih  iam  modo,  *t  ul  §.  25.  atf,  inucnkm» 
tor  fub  typ.  tfle  fzzi}"* 

*V=  4,  413 

RQ==  *,  -77« 

HQ=  10,  919 

V<Z?z         $33,  oai-«R(2H§.25-)-«V+R<J 

in  hoc  cafij. 
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Deinde  fiuot 

.     CE(:=differ.  femid.Oet?):=9i9",5  (§.  »3.)=V* 

HE=  543 o «7  (i  *3-) 

QEn         532,    *9i=HE-HQ 

Q*:=  5*5,   69 

Ee  =  7,      o. 

tempusper^Etios"^  '  :* 

-     1'.  46 y/.  rotuode  .  '     . 

ieu  acceleratio  conta&us  interioris.  '  Si  tempas  alicons 
conta&us  ex  obferuatiobe  lmmediate  nbh  babeatur,  fed 
ex  fchemate 'ad<  cetwruoi  terraS,  '  peti  debcitVte^ttvw 
calculi  eum  in  modum  idftiiuitur  ,  qui'hib  finem  $pM 
praec.  expofitus  «&  '■•  '  v ';  *    1 

$  29. ,  Sed '  redeamus  ad  confiderationem  ceatri 
Veneris*,'  atque  ea~,*  quae  'mbmm  ^ris  per  difcam  So- 
lis  pro  datcf  dbferusrtore  ( v.  c.  LipGcnfi)  parallaxi  in- 
volutum  concernunt ,  attendamiis.  Hunc  fi»  finem  fol- 
Ti  debet  problema  :  Ad  dalum^  ttfnpus  defimre  pofittc- 
nem  mutuam ,  centri  Veneris  aauftua'  Tempus  in  ahqw 
femitae  fuae  puntto  x  baerentis  ^  et  centri  Soiis  a  iato 
obferuatore  in  aliquo  fuae  femitae  ellipticae  bco  V  vi/i. 
Quaerantur,  vt  in  §  05.,  ad  datum  tcmpos  rsftae 
^Q.»  HQ.>  <P-»C  fub  dato  anguio  VQH=OHC 
(§■«),  vel  eius  deincep»  ptofito  >  cjxnprehemae ,  po- 
fitionem  centri  Solis  vifi  V  refpetfu  femitae  centri  ?« 
IHE,  et  dati  in  ca  pun&i  H  manifeftant.  Temp» 
nunc  cognitum  e!Te  debet , ,  quo  centrum  ?«s  firit  in 
H,  feo  pio  obferuatoce  in  ceotro  terrae  coniun&ioncm 

"  cnm 
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cum  centro  Solis  C  quoad  Afcenfionem  rectam  cele- 
brauit.  Sit  iftud,  fpeciminis  loco,  Lipfiae  zz6b.  4.8'.  20" 
mane ,  quod  cooferatur  cum  dato  tempore  ,  atque  ex 
interuallo  vtriusque  epe  horarii  (zrzz&^.z.  (§.  22.) 
inueoiatur  fpatium  in  part.  circ.  max.  quod  diftantiam 
centri  ?ris  x  ab  H  per  Ux  feu  lbcum  ejus  in.  x  ad 
datum  tempus  patefaciet ,  x  vel  verius  E  vel  verfus.I 
refpe&u  H  poflto ,  prout  tempus  datum  vel  fequitur 
vel  antecedit  tempus  in  H  (=6*  48^.  20".).  Si  de- 
inde  HQ  cum  Hx  comparetur,  habita.  rattone  fitus 
tum  pun&i  Q^  tum  puncti  x  relpe&u  H ,  innotefcet 
Qx,  x  yel  verfus  E  vel  vcrfus  I  reipe&u  Q  fito. 
Per  re&as  autem  VQ.,  Qx,  iub  dato  angulo  VQ#, 
qui  in  .cafu  figurae  deinceps  pofitus  eft  ipOns  VQH 
vel  OHC  (§.  22.)  comprehenfas ,  datur  pofitio  ipfius 
x  refpe&u  V,  quae  quaeritur.  Ex.  gr.  datum  tempus 
fit  =  7*.  48'.  20 y/.  manc  ,  loco  centri  Solis  V  in 
quadrante  SM  verfante.  Elongatio  a  meridie  erit 
sr**.  n^o".  et  arzr62*.  $$'.  quarc  manentibus,  p9 
*>  d,  (§•  a5 )»  ioueniuntur: 

2»^=HRc=  i^W 

«V=  2,  742 

RQ=  3,  6*35 

HQ=  14,   3*4 

VQ=  tf3>,   549=«R(^H)-«V+RQ. 

Tempus  datnm  ±=  7*.  48'.  20".  a  tempore  in  H 
cr^.48^.20^.  diflert  integra  hora ,  cui  pro  fpatio 
Hx  ipfe  hocuins  =23  8^, 3  rofpondet,  x  intet  H  et 
£   pofitoj  qiate   cum  Qetiam  inter  H  et  £  fitnm 

Xxx  3  fitj 


S 
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fit;    etit   Q>r=H*-HQ=:*Z3/',93©Y  .  ]>g 

autem 

Q^^  =  *a3?    930*. 
VQ*=io4\3o',3o'':r:CHE  g.  *a.) 

datuf  pofido  <cenororjmj  V,  ar,  quaefitt  *d  datum  tcm. 

pus  76.4,s'.*a"„ 

Simikm  *o  modum  jpro  5*.  ^S^.io".  accjairuntnr 
VQl=<639^03p 

HQ=  *6*,  na    QintcrHetEpofito 
H  ;*  =  33  8,       3     *  inter  H  et  1  fito 
<i*=:2j+,4ij     =  H*-f.HQ 
V&*=  75*  *o'.zo«~OHC  {§.  **.). 

Pro  tcmpore  4S*.4s'.so",  jnftir  fcrmini  •#  40  fcmto. 
<quo  centrum  :?ris  iuxc  iu  H,  fiunt        . 

VQ=**7",SS7 

HQ=  «5,  Ti6zzQx9  *  jn  H  cadcnte 
V  Q*=75*  *o'.  30":=  O  K  C 
Pro  egreflu  <centri  £ris  Jubentfii  {$.  ao\) 

VQsmSsa^aa 
QjrnuncQf=:56-4,     4»* 

VQ*vel\^=:  104*  39^.30^; 

tro  ingreffu  centri  ?ri§  ($.  a7>)  imotaenatf 
VQ~tf4,//,758 
QsnuncQizr»?©,    4J 
<VQ*  wlV<y  x.7J\  at/iao^cOHC 
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f  30.  lis  nunc  fabfidiis  inftru&i  fumus ,  quae  . 
eoafc&ioai  fchenutis  iaferuire  pofluat ,  quod  traoGtus 
Veneris  per  Solero  condhione»  pra  dato  obferuatore  , 
t.  c  Lipfienfi,  et  parallaxis-  cfk&m  ex  cocnparatioae 
eias  cum  fchemate  ad  centrunr  terrae  ,  plene  exponit. 
Rei  huc  redit ,  vt  pofitioues  ceutri  ?ris  atf  centrum 
Solis  mobile-  (hi  (n&  femita  elliptica)  pro  datis-  tempo- 
ribus>  definitte  traasferaotur  ad  centrum  Sojis  fixum , 
pro»  quo»  redte  fiimr  potett  ceatrum  C  <tffci  Soiaris , 
cui  iafcriptum"  elf  fchem*  ad  cenenra»  terrae ;  hoc 
enim  modo  (tatim  comparatkr  apparentiirum  pro  data 
obfirruatore  cum  illa  fchcmatc  ducefcit.  Exhibear  igi- 
tnr  figura  is.  fcbemt  «d  ceutram  terrae  $.  2*.  coov 
«ruc1amr  rea»  ACR,  CEr  CH,  C0f  Cl,  lO&rT&xlXt 
cnfem  deoottnfibns,  quae  hr  fig,  9.  horrronymae  redae  «XX. 
fignificanrot  Iftius  autcm*  figurae  12  cum  fig.  9.  Fig.p.ia* 
coutinua  fiat  comparatia.  Cam  pro  egrefia  centrr  ?rt* 
Lipfiae  triaogalum  VQf  reprtefentet  pofitionem  puncV 
egreuus  e  fitt  ia  peripheri»  difci  Solaris,  caiu»  centrum 
ett  V  (fig.  a.);  cogitefur  redta  VQ,cnm  anaexo  criv 
angula  \Qe  moto  fibt  paralkto  traasferri  in  CHr  itt 
Yt  V  cadat  io  C,  et  V<£  irr  CH  produ&am  r  triaugu* 
Itmr  iflod  in  fig.  is.  fitura  obtioebir  Cqr,  e  ndnc  iu 
peripheriam  dild  Solaris  AEB,  ccotri  C,  incideote  , 
exifteutibus  Ce,  Qq ,  qe%  iis  rcdii ,  quae  in  fig.  p. 
per  V*,  V<£,  Q*f  figuautur.  Fiunt  ergo(§.  29.)  Cq 
—  ^a^^aa.^rrso-^^H^C^-CH^^ft^, 
7aa-6r6/y,(5+  (§.  «2. ) =i6",o8a,  et  qe  id  HB 
parallela ;  dabiturque  in  fchemate  fig.  1*.  pundum 
egrcflbf  e  pro  ©bfcruatorc  Lipfienfi.  cum  in  eodem  £ 

fit 
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fit  pun&um  egreflus  pro  fpe&atore   in   centro   tenae, 
Euadem    in    modum    pro    ingreflu  centri  ?ris  Lipfue 
tranfcratur  triangulum  VQi  fig    9,  Yt  V  in  C,etVQ 
in    CH    productim   cadat ,    atque  pofitionem  Qri  io 
fig.  12.  acquirat,    fiftis  Vi,  VQ,  Qi  ( fig.  9.)  rc« 
ipe&iue    aequalibus    C/,    Cr,  ri  (  §.  i*.  ),    ideoqne 
(§.  *9.)'ri=*T9"9+Sm,  Cr=tf4.i^.75S;  Hr=Cr 
— CHsrn^^ixg.     In  fchemate  igitur  fig.  12.  /pro 
obferuatore  Lipfienfi ,    I  pro  fpe&atore  in  centro  tet- 
rae  pun&um  ingrefius  repraefeotanjt.       Vt  locus  centri 
$ris  Lipfiae  vifus  ad  datum  tempus  t.  c.  7b. 48 ^. 20 x/ 
fchemati  fig.  12.  inferatur  j    cogitetur  fig.  p.  n  ante, 
recta  VQ  cam  annexa  Qx  (dum  x  locum  ceatri  $ra 
in  fcmita  IE  ad  datum  tempus  exhibet,  ct  VQcqbi 
Qx  datum  angulum  comprehendit)  ita  translocari ,  Tt 
V  in  C,  V<£  in  CH    produ&am    incidat,   atque  in 
fig.  12.  Cd,  dx>  eas  re&as  exponant,  quae  in  fig  9. 
fuerunt  VQ,  Q*,  exiftentibus  in  fig.  12.  dx  adHE 
parallela    zzii^^,  C</=035",549,  H</=Cd 
— CHiziS^po^  (§.  ap.);  quibus  fa£is,  in  fig.12. 
pun&um     x     locum     centri    ?ris   Lipfiae    vifum  ad 
'*tt&um  tempus  indicabit'      Per  x  ducatur  xy  parallek 
&d  CH</,    terminata  per  HE  in  7,  rt  emergat  paraJ- 
lelogrammum  Hdxjr,  et  fiat  Hy=:</jr:z:Qr  (fig  9.); 
nec  non^*  =  H</— G/-CH==VQ-CH  (fig   9> 
Hoc   modo    per  deductiones  §phi  29.  absque  ambagi- 
bus  ad  datum  tempus  locus  centri  ?ris  ( Liptlae )  rife 
in  fchcmate  fig.  12,  affignari  poteft.     Sic 


jto 
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|«Q7*.4B/-*o//capiamurHj'  (rQjefig.9  )= a*3  '',936* 

>*,adCHpataUela(=:  Vq~CH  fig.  9.) 

•       ^  =   1*,  909 

el^g'.*©"  -  -  -  H*(cQ*fig.9.)r=   is",77o* 

f/adCHpataUela(=;V'4-CHfig -p  ) 

t».*tf.lo*  -  -  -  H£(=Qxfig90=25+'/.4i* 

X*adCHparaltela(:±V<£-CKfig.90 
=r  tf39//,o39-tfitf//,d4 

=  **»39P 
enmtque  in  x^  /,  h,  loca  ctntri  Veneris  vifii  ad  tem- 
poca  T»,4tf.i6";  d^.^V^ab^j.i^g^ao''.  refpeai- 
tc.  Praeftat  qaoque ,  toea  relatiua  jr%  c,  $,  in  femitt 
SE  ad  eadem  refpcdiue  tempoia  atteddere,  n  coodi- 
tio  motus.centri  ?ris  pio  obftruatore  Lipfieofi  facUina 
inoopdcat.  Serie»  locor^im  i,  k,  f,  x,  e,  exponit  Je- 
mitam  centri  Veneris  in  tranfitu  per  difctan  SeHs 
(L\fae)  vifatn;  *ct  tempora  adTcrJpta  condifibneni  mo» 
tut  io. -ea:  patefirtiubt. :  •' »•>  •". 

§.  31.  Compaiemus  iam ,  fwitdm  inueotam  , 
quam  pro  dato  obferuatore  m  fcperncie  terrae  vifam 
fcreustatis  caufa  nuncupabimus  ,  cum  femifa  centri  Ve- 
neris  IOE  pro  obferuatore  in  centrd  terrae  cooftituto,  . 
q«ae  vera  dkatur;  attendendo  ,  .fpecimini»  loco,  obfcr- 
vatorem  Lipfienfem. 

x)  cx  coMtiticoe  pofition»  femitae  ccntriSolisei-Tcb.XX. 
liptkae  MSs  refpe&a  C,  (fig.  9.)  patet,  in  fig.  xa.ftg.  1*. 
(fiJom.X.Noti.Comia.  Yyjr  fcmi- 


(emitam  centri  ?rift  vUara  iomt  veiam  aullrujh  *verfo 
.    «efle  Titam.  •  *•-'-.-* 

,  a)  Semita-vera  eft  re&ijinea ;    e  contrario  fcmfa. 
yifa  xe  ver^  curnilinea  prodire  *.de.bet  „  o«a  ntmjto  cx 
^efr^bioafipae    maw',  centri'  Solis    V    in   cuxua  SM/ 
.'    (fjgvP'.)  cuipjxiotu  centri  ?ris  re&ilinea  ia  (emia  ve< 
ra  IE, '..  ,/Aft  iocuruatio  fernltae  vilae  tam  exigua  eft, 
vt    absqu^pericwlQ  cjpprts  teofibiljs  in.pleosgqg.  oa/ibus 
-isB&ilinea  )wbcri .  ppffit  :l<Bmiti^..praefertim  (i  eam  c6m« 
.  ,poncre  velis.  cum  tramite,  qnatn  fpe&ator  ex  obfcrua- 
"  tione  imracdiata  artificiis  debitis  delineat ,    in  qoo  ae- 
gotio',    omni  etiam  cura  adhibita ,    eiusmodi   miautiae 
fnfenfiis  nbn  locurrunt  ,'qoac  cur^urarrf^feteioievTfie 
prbdncefe-  fdfeW      Sumas  i'e  ^ifecTflineanT ;  'J«raf  gl\ 
tf«'fxfto*  >ter  •  f^/parallefae,1  «  /*#}^ 
-*/'£*-./*;  qiwre  iTflentur  gF,'gjr?gk;ltf9-1ttB* 
niri  poterit  /*  tx  hypbtrfeff  /  ''atque-'com  /ir '  ($  30.} 
feperta  comparari ,  vt  difctimen  'inrioteftat.     $fc:erant 

•\..'      '•  •*..'.         •    »V.U'-«      '.•'.• 

^W'3»  (f  39.)  % 

,/=ap,  7+7  (§•  ,ao.y  .  :;*r .'  ' ' .  ' ' 

$*-?/=    1,    6-52 

quare  fjefit' 
<*«•/*=:   3/ 311 
.    „r# '•=  19,  683  quae  ab 
jx=ziS,  909  ($.  30.) 

differt     o, ,  179 
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tam.  cxigua  miiiuci ^fccuwl^.  pa#e , .,.« -.  eam .  ^t^deee 
iuperuacarieum'  eflet. ."  X^jj^.^nitri  .r4erisque„.cif&us 
curuatura  {e'mita'c"Tifi.e.  tu£Q  t'n^lig^pofl[it  £  St&tiien "  ca. 
fus  ^ioque.  dajtturt  '  <jui  rTtfc^em  curjiaturap  Jwbendam 
pofcunt ,  jt.  mox>tefiet?;  ^.  *J  ^ .;  ;..  7.J  /T  '  ^ 

'  3).  IwOinat#>  rfon&Q:<ifce;t  tftfltt  «e&«e  fpe4a»e, 
%\  xiro^.  fkcJitiarjofl^^  Qtf  jr  »|jut  ttft  roagpijodinia 
ftc  iocfioatio  fe^iit^e  verae~;a«i  e^d^rn.ia- ^aii^  pj^e- 
psa>e ,  hoc  *ft V  MgsjiuK  SfiMidtffcrt  ^^ognjo^.CH^ 
qt.^ille  vin,  noftro  cafu  xraaot-eg  £oc>  -  Swnile.  rfttioci? 
nium  vafct  (fi  defidere5ur)-<sirc^^fP^ra^iiMrun>cw 
circulo  btitudinis.  Surnatur  imegra  femita,  vifa  i«* 
rectillnea;.    Citm     *     .  ... 

f  S'^&y*feMtfR)&35«   /*•; 5 5  v(§. ««•)=.  »Cf 

ttfi€?irak:«<o^Gii,ei,aequale^r;  tffcr-VaraVi?  "i^C** 
ijuafe  haftetur    ^-  -  '/•  .  i*   '•"-  ; .  ■'  '  v   '   '    ;'  -i5 
Ca^^io40.i8,.37//i  ti"nte'i'ten'n'  'A*'"  '""* 
cuffiocootrario  «erat   "  :    '  ■  •—    . 

differentiaad  b'.<io/.f52y/j  a'fcgidente. 

-  -  .     -  .  c  •*     - 

|o  L^$errnin|tio9e  ,an^li  eiusrftodi  ^uruatur.Jm  ftroitae 
yjfae  jfobinde-re^uffffe  ogortet  in  cafu  ,  •  qup  .pate .  eiua 
ttPttKn  re<3;t|inea  habetur ,  ;fi  ,quidern  ifte  .pro  partittua 
4iuer^.notabUiw.fariabi|isf  pj-a^re  folet.;  qmc  icir- 
eowAaBtja  neo.  negii^nda^  ,fi:  cqmpsra&Q  ,cuwi  parie 
(emjBjf  ;vh&c  e^-^fefpotjoap  *c<yv$tt  iofttt&t  idebeat* 
•  v>.  Yyn  Sic 
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Sic  (i  a  loco  /  vique  ad  tocuro  *  femita  Tiia  ttotutn 
re&itinea  Tpedjstur  *,  inuenietur  inclioatio  eius  ad  circu- 
lum  dedinationis  (co  '  cftiz:  10 f;itf.'4A/r9  quae  a 
CHE  (n  10+. 39'. 30^.)  nunc  cAao/.+y  drffert. 
Facile  autem  acquiritur  ifte  angulus  cfe,  fi!  triangulum 
cogrtetur ,  cihbs  altenim  lafus  fit  (in  hoe  cafu)  — Hr 
£\-qe(-=z$%o",\$6  vi  $.  30O ;  altemm  =Srr/-Hf 
(  :=:  4",  6*0*5  vi  fc  30.  )  $  et  angulus  mterceptw 
Sr  104°.  39^.  30^  ;  m  refolutkwe  enim  huras  trisroguli 
angulus  e  duobus  reUquis  maior  eft  quaefitus'  r/f,  nf- 
aor  autem  dida  difTerentia  (—  s6*'.  48//.). 

4)  Motus  ccntri  ?ris  in  ferriita  vera  e/F  Tnffor- 
mis*,  m  femita  vi(a  difformis,  Horarit»  in  ilUcftcoo- 
ftans  (±=23S",8,y  aa.);  in  hac  pro  diuerfis  femitac 
Tifae  partrbi»  variabifis.  Attcrjdamdsioca  <eotrt  ?ris 
relatiua  (  $.  30. )  g\  r,  >,  ad  tempbira  j*.**/.»", 
«*4a'.*o".  7*4S<.ao^  rtfpediae  j;- «t  ioaeoiimn» 
fpatia  refpondentia  gc,  ty%  quse  morus  haearios  aliti- 
vos  expooent.    Erunt  autem 

^=H^-Hf=254^4,ia«i5/',/7<J(§.|0.) 

=  238,  ©a©"     . 
<y=H/+Hfr=aft3,  93^+15»  77o*($3°> 

=239,  712. 

Iis  vti  licet,  fi  partes  femitae  vMae,  quae  in  tempB 
conuerti  debcnt ,  refpedu  hotarii  refpoadcoris  fiot  ea- 
guat ;  fi  vexo  propius  accedaot  ad  ipfum  boraurinm,  tf 
rigor  oropis  fit  obferuandus  >  hic  hqrarius  tnnsfiuiari 
debet  to  aliom  fecaodnm  «ratienefii  finm  udhmkiA 
vi&e  ad  fionm  ibcliojtjoafc  v*rse  ftfcitis  fetaiit*»  ador* 

«utaB 
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cahrtn  decliriatidffff )  fiquidem  pars  (eimtae  ex.  gr.  kf 
ad  horarium  ftifecirium  ge  non  eft  parallek ,  fed  incli- 
nata  ad  tiune  angnlo  y  qui  efir  arite  inuenta  cjiflferentia 
inter  vtranrtquc  tnclinationem.  Pbnamus  eam  circa 
oartem  kf  -zz%\'\  rottmde ,  Vt  incRnatio  vifa  ftt 
104".  1 8'.  $0^  cxiftentc  vera  :=io4*.3q/.3o/',  etho^ 
rarins  relariuus  gt  fit  9  3  8",  63 6;  fieri  debet  fit*. 
104*-.!  8'. 30":  fin.  104".  39'.  30''  r=ft38v/,tf30* :  he*- 
raritun  qnaefittim  Je/,  qui  ertt  ==»3-8"»ft6\ 

5)  Tempas  coniun&ionis  centrorum  0  et  %  quo- 
*d  Afcenfionem  redam  (  Lipfiae )  vilae  dincrt  a  tero- 
pore  eiusmodi  coniunctionis  prp  obferuatore  in  centro 
terrae.  Hic  nempc  dlttatn  amiun&ioneoi  depreheadit, 
quando  centcum  ?ris.videt  in  H  {fP.&f.v&KS.  ao.); 
aft  eodem  tempore  obferuatori  Lipfienfi  ccritrum  9ris 
apparec  in  /  (  §.  30. )  vel  relatiue  i«'  c  *f  quapropter 
ille  noodum  percipit  conhinctionem  ,.  fed  ea  demurn 
contingit ,  quando  locus  centri  ?ris  pro  obferaatora 
Lipfienfi  tn  ipfam  CH  produclam  incidit ,  puta  in  », 
▼ef  rdatiue  ad  K  peruenic  Difcrimeu  inter  vtramque 
coniundioncm  manifefiat  cempus  pcr  <rH,  ex  horario 
cy  quaerendum.  Sic,  cum  *H=x5",77*(§.  30.) 
et  cj-zzzzvfrfi*  £$•  31.  n.  4.)  erit  tempus  pcr 
cH—$r.$*i".  et  tempus  coniuridtioms  Lipfiae  vifac 
=  6**.sa>,i,7/''.  Simile  ratiocinium  valet  circa  tem- 
pora  coniundionum  quoad  ecliptictm. 

i   3*.   Tandem    refpkiamus  eam  conditionem  ,  Tab.  XK. 
qua  angnlum  circuli  declinationis  cum  circulo  latitudinis  *%•  *» 
OCH  (f.  aa.)   et  dedinarionem  Solis  feu  i  (f.  254 

Yyx3  P« 
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pcr  totum.  tsaofitus  opftri  t4mpus>  ittqnigift  TO^gojtadi- 
nis  affiimfimus.  QnntjtagB,  i&e  f«  ifect  fe.  fariabi- 
Jcs  pro.diuecfitate  t$a3pG|»  ir^uarc^fi  iW«fl  pgofciD 
attcnderc  ▼cUemt» , :  alcujq*  ytiqqt  laldj»  iW**»  «*- 
(brus  eflet,  Aft  in  ^leri^quqrfafiba?,  -fc  ncm  omnifcus 
eiusmocK  «rigore  dpus.  nen.eftt-  -  Lqcu»  Jgctfptfcae ,  in 
qup  Tranfitas  nofler  -contingit ,  &t  wmw&»  :«ft ,  yx 
Ofca.  euaj  'taiiirio  dedinftuoajs,  $olif  diutya  admodoin 
fit  exigoa  ,  xirciter:  gd  -6'*  afcende^  Cfl^;.«£p  quait» 
circiter.  pars,  fi  totum  tnnfirum  fpectes,  infiriere.  pot. 
ctt  in  det/erminationes  linearum  a  declinaooneSolispen- 
cTeritiutri.  (§*.  24.  25«)  Sed  tiuius '  diicriminis  eflfaftus 
tam  paruus  eft ,  vt.  f,  c.  in  femiaxe  minore.JLNl  "^* 
centefimaV.  partfs  rninutl  fkundi  difcrepantiam  prodoce- 
fe  Valeiit j  et.fic.de  xeliqiiis.  .  Tutd  ijy tur  .  eiusmodi 
aberratioaem  a  Variatione  declinationis  Sotfs  jpendentem 
negligere  licefc  '  * E. contfario ,  -fi  afigulum lOCH  confi- 
deres , ' .  e&dfls   c%  /variatione  eius  Tefultans  botabilior 


ijnagis  remotis.^praefotiM^cWa  in^effum'1 et  egreffum.. 

metus  fenfibilis  effeiftuS^Yupf^ft;.    "SicJ^riato^OCH 

mutatur  rquanrftas  'i$u*nOtf,  ijttae"  irf  tieieVrn^iJariones 

feaarum'HE/<i^ 

•vltn  dimidium  lecundum cirtuii  trrtximi   i-irta5  ingres- 

fum  vel  egreOum  ;  cumconitfnclittne  lifo  cftmparittum, 
;":,.  -;.V  ya  afccndat  j  attamen  iftud,;.t>b  ,m©tun|.  $ris. re^rioam 
'.«  tii  admodum  lentum  ,  .abeqatiijtoein  %.  jjve^.  Jeaindorunv 

f mnbris  ^«f ,T^ct|;^;^enan^^:i^ 

U       '  r.   :  •  /  h»bcn' 
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habcoJa  dTet.'  "Jnterim  jtx  hk.tliqu  compenfttio  feli- 
cicer  emergit,  ouae  difcrepaoriam  iftam  valde  minuit., 
vt  ea  tuto  dcgligtpoflit.  Perpeodamus  ▼.  c.egres* 
fum  ?ris  e  difco  Olis,  (f.  25.)  et  augeamiB,  pro  ra- 
tione  temporis  ab  O  vsqoe  ad  E  elapfi,  anguloni 
OCH  circiter  tribuS'  miaucis'  primfe.  Augebitur  ergo 
OH.  manentibus  CO,  COH  vel  COE.  Hinc  mi- 
nuitur  HE,  et  ab  ea  pended*  QE.  Augebitur  autem 
quoque  CHE  vel  VQ*  \  qoaie  manenttbus  VQ.,  V#£- 
rninuituV  Q>.s  Effectus  igitur  parailaxis  *E  cft  ditfe- 
rentia  inter  dimiqutam  QE  et  diminutara  Q*;  qoae. 
a  diflerentia  inoariatarum  Q£>  Q/  ($•  2<J)  ienQbiiitex 
noo  differet;  Fa<ftO.  teritamine  et  auc"to  OCH  tribus 
minutis,  rcperi  eBdz6"«so.',  quae  (§.  .a6\)  si^.4.7  . 
circ.  max.  inuenta  fqit.  Hoc  modo  de  vanatione  an- 
guli  OCH  et  decfinatioms  £olis  nimium  fbliciri  ne  fr». 
miis.  Sutficiet  quantitates  iftas ,  ad  tempus  cooiun&io* 
nis  in  O  inueotas^  inuariatas  retinere.  .  ,Nuoc  filura 
abrumpendum  eft ,  ne  limites  diffejtatioois  tranGliam. 
Argumentum  autcm ','  quod  hadenus  tractaui,  in  alia 
diflertatione  fecuodum  aliam  methodum  inueftigandum 
rcfumere  licebit ,  quae  fbrfan  facilius  iudicium  de  quan- 
titate  parattaxis  cx  eius  effectibns  largietur, 
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CONSIDERATIONES 

DE  MDTV  CORPORVM  COELESTIVM. 

Andorc 
L.    EV  L  ERO. 

i. 

Etfi  nullum  eft  dubium ,  quin  leges  motos  corporam 
coeleftium  a  Kepkro  obferuatae  atque  a  b,i*tom 
confirmatae^  Aflronomiae  rhaxima  incremeota  atrofcriot, 
tamen  ounc  quidem  certiftimum  eft,  oul/om  in  coelo 
reperiri  corpus ,  quod  leges  iftas  in  mom  fuo  perfc&e 
fequatur,  cum  potius  in  omriibus  haud  leues  abemuio- 
nes  ab  iftis  legibus  depreheodantur.  Vera  fcilket 
omnium  motuum  coeleftium  caufo  in  mutua  horum 
corporum  attraclione  eft  pofita ,  qua  ▼oumqoodqoe  ad 
fihgula  reliqua  vrgctur  viribus  ratiooem  compofitam  tx 
direda  fimplici  maffarum  ,  et'  inuerfo  duplicata  diflan- 
tiarum  teoentibus.  Scmper  autem  commode  Yfu  tenit, 
vt  inter  has  vires  vna  prae  reliquis  maxime  emineat , 
ideoquc  motus  proxime  regulis  Keplerianis  confonnjs 
«uadat \  ficque  efiectus  a  reliquis  oriuodus  veluti  mioi- 
mus  per  methodos  appropinquandi  defioiri  poflk.  Quod 
nifi  eoeniret,  in  tnaxima  adbuc  ignoratiooe  motoum 
coeleltium  *etftremur ,  cwn  nuBa  mctfeodos  adhoc  (k 
inuenta ,  cuius  ope  trium  feltem  corporum  fe  moox> 
awrahentinm  motus  sftgoari  qoeat j  nifi  ibrte  tm  m 
caeteras  plurirrium  foperet. 

•:':■'">  t,  ve- 
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a.  Verum  etiarn  hic  caft»,  in  quo  folo  Geome. 
trae  operarn  fuam  non  omoino  fiuftra  coBfumferunt, 
Beutiquam  pro  ccofe&o  baberi  poteft»  cum  ipla  mo 
thodus  appiopinquaodi ,  qua  Geometrte  vti  folent,  pta* 
cimis  difficultatibu6  adhuc  fit  iuuoluu ,  atque  infioit* 
minomm  petturbetionum  multitudo  negligatur,  quo  fit 
Tt  haee  ipfa  approximatio  negotium  minime  cooficiat, 
fed  ad  eam  perfieiendam  pluriroa  adbuc  admimcula  de« 
fiderentur.  Qqare  etfi  motu»  Lunae  ex  hac  Theoria 
fatis  accurat*  eft  definitus ,  id  tameo  potius  ungtriaobttf 
circumftantiis ,  quae  in  Luna  locum  inueniunt ,  eft  tri* 
buendum,  quarn  cuipiam  perie&foti;  ad  quam  Theoria 
euefta  cenferi  quear ;  fi  enim  Luna  bis  yel  t«r  k»giu» 
a  terra  abefle* ,  toI  eiue  orbita  magis  eOet  cxceatrica , 
omaes  labotft  adhuc  exantleti  ornni  fruclu  catuifTent, 
ac  ne  rjunc  quidem  ejus  motum  obite*  ftitem  ad  cettajto 
quaadam.  regulam  reuocaw  liooret. 

$.  Plurimum  igitur  b  io  Thcoria  Afttonomiao 
p*eftitiffe  effet  ceofeodus ,  quj  io  bypothefi  .ficla  f 
qua  Luna  muko  longiua  a  toaa  abcftet,  eiu»  motum  affi* 
gnaie  raluerit ,  cum  inde  maxima  adjumenta  in  hanc 
fciemiam  certo  cflcflt  redundatuta.  Sl  quldem  Luna. 
conttej  toogiu»  a  tena  effet  temoea»  nvllura  eft  dubiuro, 
quin  fegea  motus  pbnetae  principalis  efjfet  fecutura ,  ne« 
q«o  amplius,  taoqnam  frtelle*  terrae,  Qjcdrari  pojet.  Sm 
antcm  decies  tautom  magia  diftaret,  eius  motus  ita 
foret  comparatus,  yt  in  dubio  relinqueretur ,  vtrqra 
pbaeo*  primariis,ao  fecundaiiis,  eflfet  acxcnfoad».  Tan« 
tppere  cexte  ab  omnibts  motihus  ir*  coelo  obfcruatis 
Tom.X.Nou.Comm.  Zzz  difcre- 
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difcreparet ,  Tt  Tix  intelligi  poflk ,  quemadmodem  fil- 
tem  ideam  motns  medii  conftitoi  conoeniat.  Ionamere- 
biies  fbrfitao  obferuationes  legero  qnandam  aperuiffent, 
ex  qua  in  poftcrum  eios  foca  quoqammodo  praedkere 
licuiflet ;  nequaquam  autem  patet ,  quomodo  Theoria 
ad  htriusmodi  motum  explicandum  accommodari  po 
tuiflet.  Imbecilhtari  noftrae  fapentiffimus  creator  coo- 
(uluifie  Tidetur,  quod  nutta  corpora  m  coelo  ita  eoJfa- 
cauerit ,  Tt  eoram  motus,  neque  ad  legem  pkroeuwn 
principalium,  neque  fotellkum,  referri  poflct. 

4.  Huiusmodi  inueftigationem ,  qoae  tow  ings- 
nii.  humani  tantum  non  ttamcendere  videtat ,  wttt 
non  fibito  fufcipi  conueniet ,  fed  potios  conatos  noftroj 
pedetentim  eo  dirigi  oportebit.  Generalc  ergo  pto» 
Nema  trium  corporum  fe  mufuo  attrahentium  itacom- 
modiujme  reftringetur  ^  Tt  vnius  maffa  prae  bims  reli- 
quis  quafi  euanefcat ,  quo  pac"to  id  commodi  afleqae- 
rrrur,  Tt  dtio  corpon»,  maiora  fcHicet,  fecutidam  Icgct 
Kepkrianas  moucantur  ,  omaisqoe  perturbatio  n  mota 
tertii  confomatur ,  cuit»  fitu»  et  motus  fi  afr  initro  itt 
foerit  comparatus ,  Tt  ad  ambo  maiorum  aequa  fi  qoaii 
•ttrabatur ,  habebimus  einsmodi  cafum  ,  cuios  inuefogo- 
tio  nouam  plane  methodom  poftulat.  Plurimum  ibeft, 
Tt  boc  problema  aggredi  aufim,  Tt  potits ,  fruftra  ia 
eo  euoluebdo  defudafle,  firteri  cogar ;  Teram  tamco  ca» 
fiim  obferaaut  omnino  finguhrem  ,  src  fimpticitate  me- 
HiQrabilem,  qoo  Lunae  eiusmodi  motus  imprimi  po- 
toiflet,  Tt  perpetuo  Solr,  Tel  coniimda,  Tel  oppofita,  tpp* 
fitura  ruifletr  cuiu»  caju»  coofideratio,  cum  fortetfiiia 

boc 
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boe  difficillimo  oegocio  non  deftituatur,  haud  difplicitura 
videtur. 

5.  Motum  igitur  tam  Sol»,  quam  Lunae,  ez  terraTab  XX 
Ytfiim  in  plano  ccliptico  fieri  aflumens ,  terram  qui-  Fig.  ij. 
efcentem  in  T,  et  poft  aliquod  tempus  elaptum  Solem 
io  S,  Lunam  vero  io  L,  verfari  pono ,  et  du&a  reda 
fixa  TA,  ad  principiam  arietis  direda,  ftatuo ,  anguk» 
ATS=*,  ATL=(p,etSTL=<j)-*  =  >j,  tum  vero 
diftantiasTS:=ff,TL:=r.v  et  LS—V(uu-2uvqo{.\\\-w)zz.' 
Sit  porro  longitudo  Solis  media  =£>  eiusque  diftanti» 
media  a  terra  =«,  hisque  pofitis  pro  motn  Soli*  n» 
pote  regulari  habebimus. : 

dg* ^-o  ei         j$r \r  »i— -O. 

pro  motn  autem  Lunae  : 

T? 7  -iil1""»*)"»  M—  O 

ddv  —  vi<t*        unc*    .    e*v    .    o*  «*    _*■ 

— o? 1r-v*  -+-»1  -*-J5H-ii)C0f.ij=:0l 

Tbi  *;  eft  diftantia  media,  ad  quam  Luna,  a  fola  vi  terrae 

ibllicitata,  pari  motu  medio  reuolueretur  ,  exift.me  n:  1 

ratione  motus  medii  Lunae  ad  motum   medium  Solis. 

Caeterum  circa  differentialia  fecundi  gradus  hic  eft  mo- 

nendum ,  elementum  d%  conftans  effe  fumtum. 

©\  Tota  ergo  difficultas  in  refolutione  harum 
duaram  aequationnm  confiftit,  vt  fcilicet  inde  ad  quod- 
fis  tempus ,  feu  longitudinem  Solis  mediam  % ,  tam 
diftantia  v,  quam  angulus  <t>,  definiatur.  Quod  cum  in 
genere  fieri  nequeat ,  Geometrae  adhuc  in  co  labora- 
tcnmt ,  Tt  feltcm  pro  cato ,  quo  diftantia  v ,  prac  u ,~ 

ZKZ2     '  Cft 
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cft  vehemeriter  parua,  fimulque  n  nnmerus  medkxritw 
magaus ,  idoneas  approximationes  eruerent ,  in  qno  (a- 
men  uegotio  plurimum  adhuc  iore  defideratnr.  Hic 
autem  binas  iftas  aequationes  in  genere  fpedo,  fine  yIIo 
«efpe&u  ad  Lnnam  habito ,  ct  qpoadam  cafus  fum  eoo> 
lutorus ,  quibus  iis  abfolute  (atfefieri  qoeac.  Eiusmodi 
fcilkex  motus  in  ooelo  locum  habere  pofle  ofteodam , 
910»  perie&e  cogno&ere  in  noftra  fit  poteftate ,  etbunli 
eorum  raiio  maxime  a  motu  regulari  abhorreat, 

7..  Fdmsm  igitur  obferQo,  bat  duas  aeqmtiboei 
abfolutam  refolutionem  admittere  cafu  >)io(  teo  0zt, 
ita  vt  tum  Luna  perpctua  Jn   coniuadione  csa  Sok 
eflet  apparitnra.    Cum  enim  fit  fin.>)=:o,  et  cof.vjrr 
erit  z=u-vt  noftrae  acquatipoes  has  induent  form»; 

m-*>9d9jt°*iJ~ o    et  iJ^>v.d~  •+-  ^£ -t.   *» 

^irl^  --»»«»-«-f  »«.-««• 

*t-*«'  (u— «jr         z=0 

A     i&v—vdp   .    «mc«     ««*?»«*  — s*<p  -*.»»>,  * 
*T*        3T?5     ^        «*  •»  ~*  »»(*  —  vp         ; — ° 

qsae  cum  fbrmulis ,  pro  motu  Solis  datis ,  comparatae 
ftatim  dant  vzzau  ,  quippe  quo  pa&o  prioribns  aeqoa* 
tionibus  fatisfit.    Hinc  altera  aequatio  pro  Luoa  eht 

u{ddu--udt*)   .    nne*  _  «a»( «  — »«-t-g«t ) ,    . 

o?5  "»"aa«tt  (« —  a)*ttm        —— O. 

Quare  cum  altera  aequatio  pro  Sole  fit 

ddu—udt*    .    a' 

J- r-,-«:=0 

rjecefle  efl  fit:  **'zz*-g-'0'<>-'J^ 
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▼W  ctnn  fit  *•££■  quantitas  conftaos,  ponatar  breutatis  caufi: 
^5^=«r,  critque  m(i— a)*=:aa( 3*— 3 «*-*-«*) 
feu  «(i-a^^aa-aaCi-a)'.    Pofito  ergo  *-aac, 
fit  iix jr  =: ( i  —  *';(  i  —  x)\  feu 

i — «#-H  **-«**— *M-a**— **:=o. 

S.  Peodet  ergo  determinatio  numeri  a  vel  x  ab 
aequatione  quinci  gradus,  pro  cuius  refolutiooe  notari 
oportet,  ene  «  ftaftionem  quam  minimam^  quar* 
cum  fit 

«r(.i  -*a)*r=3  a'— 3  ob*-H  a' 
euidens  eft  qooqpe,  «  raioinbwn  effe  habitnrum  valorem, 
et  quam   proxime   fore  <t  =  "^psyf'"  ,  accuratins 
autem  a=^?- f  pV?~"w«"-Wi»'^*      Primus  an« 

tem  terminus  fufficit ,  ficque  eft  vzze-£i'uf  vnde  cum 

fit.proxime  wzzattt  1111=175  >  erit  circiter  v=z+c} 

feu  fi  Luna  fere  quater  longius  a  nobis  efiet   remotat 

eiusmodi  motnm  habere  pofiet ,  vt  Soli  perpetuo  iun- 

<2a  appareret.    Talis  Luna  aequo  iure  tanquam  Satelles 

terrae  ac  planeta  primarius  fpe&ari  poflet ,  et  vterque 

rnotus  maxime  foret  regularis,  hoc    tantum   a   regulia 

KepUrianis  recedens,  quod  Soli  propior,  quam  terra, 

pari  tamen  tempore  reuofuatur,  ob  vim  fcilicet  terrao 

yis  Solis  taotum  imminuitur,  vt  cum  maiori  temporo 

periodico  confiftere  poflit.       Hinc    diftantiam    a  terra 

quafi  quadruplo  maiorem  ,  quam  Luoa  reueia  inde  di* 

ftat,   tanquam  limitem  fpe&are  licet,  vt  corpora  magis 

jemota  pro  jplanetis  primariis,  propiora  vero  pro  fctel» 

Zzz  3  litibnf 
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litibus  terrae  fint  habenda.  Siroiles  limites  circt  rdiqooi 
planetas  conftitui  poterunjt 

.  9.  Quemadmodum  cafus  euolatus  ia  perpetu 
coaiunftione  cum  Sole  conftat ,  ita  etiam  perpetua  op- 
pofitio  fimijem  cafum  fuppeditat.  Fro  quo  ponamus 
^=ri8o#,  vt  fit  fin.>iro,cof.  •»!=-!  et  <J>_:i8ow+»> 
ideoque  d$—db,  atque  %~u~t-v.  Aequationes  enjo 
pro  motu  Lunae  fequeotes  induent  formas: 

9dvdt~hvddf idv-r-vdt»     ,      «««•    r*    «»» 

3?« —  °  >    «    d?» r-   ~iT  H-p+tP 

quae  pofterior  reducitar  ad  hatic  * 

d  d  v  —*  <d  <J  4*    .    n  n  c*      0«     .  of        

nfl     '    -4- -„-*- - 5W  «+■ (Tn=7j5 = o* 
Prior  cum  moiu  Solis  collata  praebet  ftatim  v:r«a, 
Tnde  pofterior  fit 

a(dd*  —  vd$')  ,     ■  n  c*      «5     .^  g«  ___ 

At  ex  motuSolis  eft  ^-fZ—  :=  —  £  ,  cx    qoo  fit 
-**  4— srr-ti  -+-(t^T?=°i  &» 

"tt — a«t(x-|-«t)  -+-  j^rsp-zzo 
ct  pofito  breuitatis  gratia  -aV*  =  w  ,  crit 

?»(  1  H-xt/  —  aa  ( 1  -f-  a)*-  a« 

quae  ex  fuperiori  oafcitur ,  (umendis  «  et  «  ncgatioii 
Quamobrem  hiuc  colligitur 
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iatis  autcm  exafte  eft  *=f  ~  et  sr=V?^T'  te 
inte. 

10.  Cafus  hi  eo  raagis  furrt  notatu  *digni ,  quod 
fine  vlla  approximatione  abfolute  expediri  pofiunt , 
etiamfi  ambae  vires  Solis  et  terrae  ad  motum  produr 
cendum  concurrant,  id  quod  nullo  alio  cafu  praeftare  )£- 
cet.  Tali  autem  motu  fimplici  corpus  re  vera  moue» 
retur,  fi  ipfi  in  diftantia  affignata,  dum  Soli,  vei  cOniun- 
diim,  vel  oppofitum,  ex  teita  appareret ,  eiusmodi  mo- 
tus  imprimeretur ,  vt  cum  terra  pari  paftu  in  plano 
edipticae  ingredi  mciperet.  Sin  autem  motus  impreiua 
tantillum  ab  hac  lege  difcrepet ,  non  quidem  perpetuo 
Soli,  vd  coniundiim,  vel  oppofitutn,  maneret,  (ed  exiguaa 
excurfiones  hinc  inde  quafi  ofcillando  conficcret.  Quo 
cafu  cum  motus  minime  ab  inuenta  ratione  efiet  df- 
fcrepaturus,  more  folito,  approximando  etiam,  eiusmocfi 
morum  definire  liccbit  *,  in  quo  cum  quafi  initium  mo» 
ruum  irregukrium ,  quos  nullo  etiamnum  modo  ad  cal- 
culom  reuocare  licet ,  confpfciator ,  ifa  certe  noo  csv 
rebit ,  ii  in  naturam  iftiusmodi  motuum  accuraiius  u*> 
quiiiuero. 

ii.  Cum  aotem  baec  inueftigptro  haud  kuibu» 
«Jrfficultatibtis  implicetur ,  ftatim  ab  initio  aequationei 
ooftras  tra&atu  faciliofe»  leddi  conueniet ,  quod ,  cum 
diftaotia  u  prae  u  vehementer  fit  exigua  f  conv 
mode  per  appTOximationem  fieri  poteft.  Scilicet  ob 
xzzV (uu  —  tuvcoi.  >r-f-v«)  eliciemus  proxime 

5»  =  #  -+•  -p"  - Tir  -t ^t — ,  ideoque  x— «* 

==-T«°i^-H7K(»-Sw£V}>  «*  quoaequationei 
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noftrae,  pro  motu  Lunae  inuentae,  in  foqucntes  fbrmas 
tranfibunt : 

Deinde  etiam  calculus  non  parum  fubleuabicur,  fi  mo> 
tum  Solis,  n  vniformem,  fpeftemus ,  vt  fit  u~ay  et 
$=£,  ideoque  >jz=(I>-£,  feu  <t>=>|  —l— 4T »  ™b  &• 

quentes  emergunt  aecjaationcs : 

I.  ^^*J+f  +3vfin.ncof.>i-j?fin.i|(x-scef.i,,)=o 
II.^^i+$)*+f<i3cc^V)+ ^+^-1,(3-5^^ 
vbi  etiam    poftrema    membra    facile  omkti   poflunt. 

ouia  frattio  j"  eft  vehcmenter  parua,  etiamJi  diftaoa) 
Lunae  quadrpplo  maior  ftatuatur. 

12.  Vt  iam  hinc  cafum  memoratum,  quoLuna 
cjrca  Solem  motu  quafi  ofcillatiorio  nutare  videbitur,  eli- 
ciamus  ,  angulum  >j  quam  minimum  concipiamus,  rt 
fit  fin.if|  =  M»  ct  cdf.>j=rx— J>|>),  et  habebimus: 

.    i"? --H"S7--l-3«'>i>j=o 

II.||i,'~v(i4-|?),-+-!^-avrr-3V^!=:o.  • 
JDeinde  quia  diftantia  v   parmn    immutatur.  ponainm 
t;— :^(i+-^),  vt  *  fit  quantitas  mioiroa ,  .tum  ven 
fit  breuitatifi  gratia  "jr-rrw ,  eritque : 

vnde 
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▼B<k  pto  quou»  aogulo  £  Yalores  qaaotitatum  *  et  >j 
defiairi  oportct. 

1$.  Com  «lgutns  n  fit  rrnoimus ,  ahermtimque 
pofitiuus  euadat  et  negatiuus;  quoniam  Luna  \ltro  ci- 
ttoque  a  Sole  digtedi  confpicietur  :  facjle  colligere  licet, 
eum  per  quempiam  angulum  u  ad  {  datam  rationem 
lenente  ita  definiri ,  Yt  fit 

>j— Afin.«4-Bfin.2«-f-Cfin  3W  etc. 

atque  Juzz*d%.    Quo  pofito  erit 

£j— #Acof.u-f-a  aBcof.  3  w-j-3ftCc0f.fi.  u  e{ 

J^?5s.— «*  A  fin.  w  —  4  «*  B  fin.  2  u  —  9  a*  C  fi»«  a  *»• 
Quare  cum  aequatio  prima  io  fcaoc  farmam  transfon- 
datur  . 

fiet  a/(i4-Jf)-f-/(i-*-^)4-3/7qf||p:Conft. 
fcu  ob  x  et  £f  minima : 

Nunc  vero  ob  d^zz.  ^  eft 

^>l=SAA-»-ABcof.«-iAAcoCft«»-ABcona» 
-f-SBB  -*-AC 

-  Tom.X.Nou.Comin.  Aa*a  f$C 
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|Sc;tt»AAH-«aaABcof.«-«-!a«AAcofa»4-2eu»ABcaC3«i' 
~{-2aaBB  4-3aaAC 

£$:=  -+-a*  A  AB  -Hf  *' A'cof  ox^  *"  A  A  BcoC  2«. 
H-4-a'ABB 

*bi  ob  literas  A.,  B,  C,  minimas   alfiore*    ppteftatev 
rjjerito  negligimua. 

14..  Cum  ergo  fifr 
J?  =  J aa  A'fin. u  -4-  *et *  A  A Bfiri.  a  <*-F{et*Af fio. 3<t 
-*-3«aABB  -+-ftttt*BBB-  -4-|a*A*C. 

-5«*A"C  ^m^^ 

ob  d%—  ^"hKtbebimos  integrando  : 

JP-%  =  -  J  o,  A'  cof.  o)  - 1  *  A  ABcoC  a  «r-  n  «  A*coC3  «t 

-3*ABB    -aB*  -;aA*C 

-f!aA*C  -;ttABB 

^fei  cum  feries    A  ,  B , .  C   maxime:   decrefcat ,   plur». 
rcembra  omjtti  pefliint.     B;inde  cum.fit 

^?  =.  Jet*  A"  Bfin.  o)  +  { tt*  Atfin.  a  wH-  5  •." A*Bfin.  31*. 

erit  integrando- 

,/?$£  =  -  ^q:  A*Bcof.  w^V  A#coC  2  u  *&«'  A*  Bcof.  3  » 

atque  ex  his.  taodem  conficitui.  baec?  aequauo.   omifitt 
garito  conlhuubusi. 
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»*-**+{*'  -f  aAcof.a)+2aBcof2w  +3aCcot3*)re 
-aaAB     -JaaAA     -ua  AB 
+  ;a'A*      -JaaAC     -j-«    . 
•-"?  +ja*AAB  +  »AB 

-|*A*      +|AA  +  }a'A' 

-JAC 
-$aAAB. 

15.  Ad  valorem  ipfius  #  hinc  definiendum  pb» 
liamus  breuitafis  gratia 

,(«-!■)  A-(**-t-|)AB-i-i*(*a-3-)A'—  5| 

«-^-'C--^--^A.B-hia(aa-irA'— € 
Tt  fit  a/(i+*)+S(cof.«  +  g5coi:2(i)+(jcof.3«=o 

_t9co/.u —  i9«/.:1i) — i€c9/*.]v 

<rade  concludimus  fore 

xz=.  -  i§l  cof.  a  -  5  §8  c°f- 2 'M—  r<£  cof  '3  » 
-+',2125  -t-&&9       -+i§l» 

Verum  ne  »in  calcnlos  nimis  taediofos  immergamar,  rcm 
aliquanto  minus  curate  expediamus,  negledtoque  angulo 
triplo,  Yt  fit  tf|  =  Afin.a)+JBfin.2«)t  habebimus 

*==-c^^Acof.  co-^Tf-^Bcof.  1  a, 

+""-;;f;r,|AA 

Aaaa  a  vbi 
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vbi  breuitatis  gratia  (cribamix : 

.rnEcof  u-f-FcoCftw,  vt  fit 

E=r^-aA  et  F-^B-t-^^^-^UA, 

16.  Hi  iam  valores  in  aequatkme  fecunda  fubfti- 
tuantur,  atque  reperiemus: 

£|r        rr  —  ctaEcof.»    —  ^aaFcof.i» 

-3-3*     =  -3  -3E  -3F 

-•^        =:  -ttAE    -2«A  -4*B 


-aaBE        -aAE 


-^      =  -*AF 

— j^         ==—  JaaAA-K2  cea  AB    —laaAA 

-4-3-vi-H     =HHiAA  +3ABcof.tt  — \AAc0C2» 

-t-«t         =-+•  » 

rr  a«w:  "cs  —  a»B        —  ««fF 

-4-3wr^=:-MmEE-f-3OTEF    H-lwEE 

-mde  primo  concladimus : 

»(iH-{EE)=r3-r-<tAE-t-J*aAA-5A  Ar=$ 

ddeoque  «—5—  lE.E 
pro  determinaikme  numeri  m  iodeque  diftantia  b 
Manifcftum  autetn  eft»  efle  proxirae  ftrrr^ideoqpe 

b—clf™.     Porro  autem  fit 

*-a<»E-9E-2^A-2ABE-<ctAF-|-(ftcta-4-<3)AB 

•+»oEFrzo 
tnde  negiectis  tcrminis  miuimis  ob  f»,rs*  7« '*  "* 
(**-+-  9)(3 - *«M- 4**=o>  &tt 

tt4+ut«-  i^rco^Jiiacque  aut=rV&l— i» 

Terria 
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Tertta  «Jenique  aequatio  dat 

— (  4  «  a  -+- 9  )  F  -  4  aB-«4E-;et*A  A-{ A  A 

-+-$£E=:o 
ideoque: 

(n«~Q(4(m.j  «^       « (a  «-  Q  (««  -  «X* ««-»->)*  A 
~4*B  ri-^f^AA 


+  ^AA  j 

▼nde  colligitur: 

B(x6a*-H8a<t!-a7)=:|AAfli(x3  -7flta-4-2a4) 
fcu  €bx%izz.ct*-i-2aaL 

3  B(s  ctct-4- 2)=  *-nr  ( 1 3  -  7  ct« -h  2  a*; 
ideoque  B  =:  -nnr«nt-i-.)   AA  —  ^wSD  AA 

»««(j  ««-*-»)       A  A—  "  4  *«(5  «*-*-»)  A  A» 

17.  Quantitas  ergo.A  arbitrio  noftro  relinquitur., 
a  qua  digreffiones  a  linea  fyzygiarum  pendent ,  pro  ea 
autem  valde  paruam  fra&ionem  afiumi  oportet  t  quae  G 
fiierit  tam  exigua,  vt  eius  quadratum  nulluis  fit  motnen- 
ti ,  primi  termini  fufficiunt.  Pro  diftantia  ergo  v~b{  1  -±-x) 

erit  bzzcv™,  et  angulus  w  ita  definitur,  vt  fit  e*ra£+(3 
exiftente  aa-VaS-i  ,  hincque  aa~  4,291502  et 
arr  2,071 594.     Tum  vero  erit  i(=:Afin.u  etv=:6 

(x-^^T^Acofc»)  fcu  v=:^(i-o,3ii7i7Acof.tj)). 

Aaaa  3  Excur* 


-5*8  m  McnvcoKPORm  coelestitm. 

ExcurGones  fiuot  maximae,  fi  aognlus  w  fit  90*.  27o*.etc 
ergo  ab  roa  digretfione  maxima  ad  fequeotem  eft.«^ri8oc 
et  ^=8<5%53i/:  at  in  digreflionibus  maximis  eft  vzb. 
Verum  etiam  huiusmodi  librationis,  fi  maior  exifteret, 
determinatio  infigaibus  laborat  difficultatibus,  vt,  quo  ac- 
curatius  omnes  variationes  definire  vellemus,  eo  .mious 
cecti  de  reliquis  negle&is  redderemur. 
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